2.2向心力向心加速度

三维目标

知识与技能

1．知道向心力及其方向，理解向心力的作用．

2．通过实验理解限定向心力的因素，掌握向心力的公式及其变形．

3．理解向心加速度的产生，掌握向心加速度的公式．

4．会根据向心力、向心加速度知识解释有关现象，计算有关问题．

过程与方法

1．会分析实验现象，提高观察能力和分析能力．

2．会解释现象，提高科学表述的能力．

情感态度价值观：

通过学习，让学生理解向心力的实质是物体的合外力，体会到透过现象看本质的特点．

重点

理解向心力、向心加速度的观念，明确它们的意义、作用、公式及其变形．

难点

运用向心力，向心加速度知识解释有关现象，解释有关问题．

教学过程

一、向心力

（1）物体做匀速圆周运动时，总是受到沿半径指向圆心的合外力——向心力

举例说明：绳使物体在水平面上运动．

（2）向心力的作用，只是改变速度的方向，不改变速度的大小．

逻辑推理：向心力的方向总是与运动方向垂直，没有沿切线方向改变速度大小的力，故其作用只是改变速度的方向，另一方面，匀速圆周运动的速度大小是不改变的，向心力是其合外力，因此向心力的作用只是改变速度的方向，不改变大小．

（3）决定向心力大小的因素

提问：向心力的大小与哪些因素有关？

学生讨论：举例说明各种可能性

实验：利用向心力演示器

①介绍仪器装置，体会设计思想．

②明确操作过程，强调多因素控制法．

③观察实验现象，分析实验结果．

④直接给出公式，推导公式变形．

小结：向心力F的大小跟物体的质量m，圆周半径r和角速度ω有关、m越大、r越大、ω越大，F越大．定量计算公式是
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例题分析：练习五第（5）题

注意理解物理模型，注意科学说理的方法，重物在水平桌面上匀速圆周运动，绳对重物的运动提供向心力．

在转速相同时，物体转动半径越大，需要的向心力越大，故绳长容易断．

（分析时可让学生解释，再共同讨论，介绍正确模型和规范说法）

二、向心加速度

（1）向心加速度由向心力产生（根据牛顿第二定律说明）

（2）向心加速度的方向总是沿半径指向圆心，方向是时刻改变的．

（3）向心加速度的大小为
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说明：

对于一个确定的匀速圆周运动，向心加速度的大小是不变的，但方向时刻改变，向心加速度不是恒量，故匀速圆周运动是加速度时刻改变的变速运动．

例题分析：练习五第（4）题

提问学生：注意条件

例题分析，教材“思考与讨论”

小木块随圆盘一起做匀速圆周运动时，受到重力G、弹力
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和摩擦力F、如图5－12所示．
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图5－12

重力和弹力相互平衡，合外力为静摩擦力，木块所受的向心力由静摩擦力提供．

进一步讨论：

①小木块离圆心远些，还是近些，木块容易活动？

学生讨论，提问，指出说法中的不对，再给出正确解释．

②讨论木块相对圆盘有向什么方向运动的趋势．如果木块滑动，如何滑？

提示学生：静摩擦力的方向和相对运动的趋势方向相反．

组织学生讨论、分析．

三、总结、扩展

1．力是物体运动状态改变的原因，即是产生加速度的原因．匀速圆周运动的运动状态时刻改变．这节课从力的角度来分析．解决了“为什么”的问题．

2．表示向心力、向心加速度的大小有多种形式，要结合具体问题选择使用，具体问题具体分析．

3．教材中：思考与讨论是一个典型的问题．可根据学生的情况进一步扩展．例如没用绳拉物体，分以下两种情况讨论：

①绳一端固定在转轴上

②绳一端固定一木块，木块放在转轴处．

讨论可以是多层次的，如受力分析，或求最大角速度，等等．

板书设计

向心力向心加速度

1．向心力：（1）定义  （2）作用  （3）大小     （4）向心力的来源

2．向心加速度：（1）产生   （2）方向    （3）大小

3．匀速圆周运动的实质
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