二次函数的应用

1.（2010广东深圳）儿童商场购进一批M型服装，销售时标价为75元/件，按8折销售仍可获利50%。商场现决定对M型服装开展促销活动，每件在8折的基础上再降价
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元销售，已知每天销售数量
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（件）与降价
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（元）之间的函数关系式为
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（1）求M型服装的进价；（3分）

（2）求促销期间每天销售M型服装所获得的利润W的最大值。（5分）

【答案】（1）设进价为
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元，依题意有：
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（2）依题意，
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故当
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2.（2010 内蒙古包头）某商场试销一种成本为每件60元的服装，规定试销期间销售单价不低于成本单价，且获利不得高于45%，经试销发现，销售量[image: image12.wmf]y

（件）与销售单价[image: image13.wmf]x
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（1）求一次函数[image: image19.wmf]ykxb
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的表达式；
（2）若该商场获得利润为[image: image20.wmf]W

元，试写出利润[image: image21.wmf]W

与销售单价[image: image22.wmf]x

之间的关系式；销售单价定为多少元时，商场可获得最大利润，最大利润是多少元？

（3）若该商场获得利润不低于500元，试确定销售单价[image: image23.wmf]x

的范围．
【答案】解：（1）根据题意得[image: image24.wmf]6555
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所求一次函数的表达式为[image: image26.wmf]120
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当销售单价定为87元时，商场可获得最大利润，最大利润是891元．
（6分）
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W

=

，得[image: image41.wmf]2

5001807200

xx

=-+-

，

整理得，[image: image42.wmf]2

18077000

xx

-+=

，解得，[image: image43.wmf]12

70110

xx

==

，

．
（7分）
由图象可知，要使该商场获得利润不低于500元，销售单价应在70元到110元之间，而[image: image44.wmf]6087
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3.（2010黑龙江哈尔滨）体育课上，老师用绳子围成一个周长为30米的游戏场地，围成的场地是如图所示的矩形ABCD。设边AB的长为x（单位：米），矩形ABCD的面积为S（单位：平方米）

 （1）求S与x之间的函数关系式（不要求写出自变量x的取值范围）；

 （2）若矩形ABCD的面积为50平方米，且AB<AD，请求出此时AB的长。
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【答案】解：（1）根据题意
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   （2）当S=50时  
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解得
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当AB=5时，AD=10；当AB=10时，AD=5，
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答：当矩形ABCD的面积为50平方米且
[image: image53.wmf]AD
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时，AB的长为5米

4．（2010湖北恩施自治州）恩施州绿色、富硒产品和特色农产品在国际市场上颇具竞争力，其中香菇远销日本和韩国等地．上市时，外商李经理按市场价格10元/千克在我州收购了2000千克香菇存放入冷库中．据预测，香菇的市场价格每天每千克将上涨0.5元，但冷库存放这批香菇时每天需要支出各种费用合计340元，而且香菇在冷库中最多保存110天，同时，平均每天有6千克的香菇损坏不能出售．
（1）若存放[image: image54.wmf]x

天后，将这批香菇一次性出售，设这批香菇的销售总金额为[image: image55.wmf]y

元，试写出[image: image56.wmf]y

与[image: image57.wmf]x

之间的函数关系式．
（2）李经理想获得利润22500元，需将这批香菇存放多少天后出售？（利润＝销售总金额－收购成本－各种费用）
（3）李经理将这批香菇存放多少天后出售可获得最大利润？最大利润是多少？ 

【答案】解：（1）由题意得[image: image58.wmf]y

与[image: image59.wmf]x

之间的函数关系式为
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（不写取值范围不扣分）
（2）由题意得：
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解方程得：
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李经理想获得利润2250元需将这批香菇存放50天后出售。


（2）设最大利润为[image: image70.wmf]W

，由题意得
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100天＜110天
· 存放100天后出售这批香菇可获得最大利润30000元．
5.（2010湖北荆州）国家推行“节能减排，低碳经济”政策后，某环保节能设备生产企业的产品供不应求．若该企业的某种环保设备每月的产量保持在一定的范围，每套产品的生产成本不高于50万元，每套产品的售价不低于90万元．已知这种设备的月产量x（套）与每套的售价
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（万元）存在如图所示的函数关系.

  （1）直接写出
[image: image81.wmf]2

y

与x之间的函数关系式；
  （2）求月产量x的范围；

  （3）当月产量x（套）为多少时，

这种设备的利润W（万元）最大？最大利润是多少？

[image: image82.png](HEozRRE)




【答案】解：（1）
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（2）依题意得：
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解得：25≤x≤40
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而25<35<40, ∴当x=35时，
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即，月产量为35件时，利润最大，最大利润是1950万元．
6.（2010湖北荆门）某商店经营一种小商品，进价为2.5元，据市场调查，销售单价是13.5元时平均每天销售量是500件，而销售单价每降低1元，平均每天就可以多售出100件.

（1）假设每件商品降低x元，商店每天销售这种小商品的利润是y元，请你写出y与x的之间的函数关系式，并注明x的取值范围；

（2）每件小商品销售价是多少元时，商店每天销售这种小商品的利润最大？最大利润是多少？（注：销售利润=销售收入－购进成本）

【答案】解：（1）降低x元后，所销售的件数是（500+100x）,y=－100x2+600x+5500 （0＜x≤11 ）
（2）y=－100x2+600x+5500 （0＜x≤11 ）配方得y=－100（x－3）2+6400   当x=3时，y的最大值是6400元。即降价为3元时，利润最大。所以销售单价为10.5元时，最大利润为6400元。答：销售单价为10.5元时，最大利润为6400元。
7.（2010山东潍坊）学校计划用地面砖铺设教学楼前的矩形广场的地面ABCD，已知矩形广场地面的长为100米，宽为80米，图案设计如图所示：广场的四角为小正方形，阴影部分为四个矩形，四个矩形的宽都是小正方形的边长，阴影部分铺设绿色地面砖，其余部分铺设白色地面砖．（1）要使铺设白色地面砖的面积为5200平方米，那么矩形广场四角的小正方形的边长为多少米？

（2）如图铺设白色地面砖的费用为每平米30米，铺设绿色地面砖的费用为每平方米20元，当广场四角小正方形的边长为多少米时，铺设铺设广场地面的总费用最少？最少费用是多少？
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【答案】解：（1）设矩形广场四角的小正方形的边长为x米，根据题意，得：4x2＋（100－2x）（80－2x）＝5200，整理得，x2－45x＋350＝0，解得x1＝35，x2＝10，经检验x1＝35，x2＝10均适合题意，所以，要使铺设白色地面砖的面积为5200平方米，则矩形广场四角的小正方形的边长为35米或者10米．

（2）设铺设矩形广场地面的总费为y元，广场四角的小正方形的边长为x米，则y＝30[4

x2＋(100－2x)(80－2x)]＋20[2x(100－2x)＋2x(80－2x)]，即是y＝80x2－3600x＋240000，配方得y＝80（x－22．5）2＋199500，当x＝22．5时，y的值最小，最小值为199500，所以当矩形广场四角的小正方形的边长为22．5米时，所铺设设铺设矩形广场地面的总费最小，最少费用为199500米．
8.（2010湖北荆门）某商店经营一种小商品，进价为2.5元，据市场调查，销售单价是13.5元时平均每天销售量是500件，而销售单价每降低1元，平均每天就可以多售出100件.

（1）假设每件商品降低x元，商店每天销售这种小商品的利润是y元，请你写出y与x的之间的函数关系式，并注明x的取值范围；

（2）每件小商品销售价是多少元时，商店每天销售这种小商品的利润最大？最大利润是多少？（注：销售利润=销售收入－购进成本）

【答案】解：（1）降低x元后，所销售的件数是（500+100x）,y=－100x2+600x+5500 （0＜x≤11 ）
（2）y=－100x2+600x+5500 （0＜x≤11 ）配方得y=－100（x－3）2+6400   当x=3时，y的最大值是6400元。即降价为3元时，利润最大。所以销售单价为10.5元时，最大利润为6400元。答：销售单价为10.5元时，最大利润为6400元。
9．（2010江苏淮安）红星食品厂独家生产具有地方特色的某种食品，产量y1(万千克)与销售价格x(元／千克)(2≤x≤10)满足函数关系式y1=0.5x+11．经市场调查发现：该食品市场需求量y2(万千克)与销售价格x(元／千克)(2≤x≤10)的关系如图所示．当产量小于或等于市场需求量时，食品将被全部售出；当产量大于市场需求量时，只能售出符合市场需求量的食品，剩余食品由于保质期短将被无条件销毁．

(1)求y2与x的函数关系式；

(2)当销售价格为多少时，产量等于市场需求量?

(3)若该食品每千克的生产成本是2元，试求厂家所得利润W(万元)与销售价格x(元／千克) (2≤x≤10)之间的函数关系式．
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【答案】解：（1）设函数的解析式为y2=kx+b，把（2，12）和（10，4）代入函数的解析式可得：
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，所以函数的解析式为y2=-x+14.

（2）由题意可得：0.5x+11=-x+14，所以x=2，所以当销售价格为2元时，产量等于市场需求量.

（3）设当销售单价为x时，产量为y，

则由题意得：W=(x-2)y=(x-2)(0.5x+11)=0.5x2+10x-22=
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10.（2010山东青岛）某市政府大力扶持大学生创业．李明在政府的扶持下投资销售一种进价为每件20元的护眼台灯．销售过程中发现，每月销售量y（件）与销售单价x（元）之间的关系可近似的看作一次函数：
[image: image92.wmf]10500

yx

=-+

．
（1）设李明每月获得利润为w（元），当销售单价定为多少元时，每月可获得最大利润？
（2）如果李明想要每月获得2000元的利润，那么销售单价应定为多少元？

（3）根据物价部门规定，这种护眼台灯的销售单价不得高于32元，如果李明想要每月获得的利润不低于2000元，那么他每月的成本最少需要多少元？

【答案】解：（1）由题意，得：w = (x－20)·y
=(x－20)·(
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答：当销售单价定为35元时，每月可获得最大利润． 
3分
（2）由题意，得：
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解这个方程得：x1 = 30，x2 = 40．
答：李明想要每月获得2000元的利润，销售单价应定为30元或40元.
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6分
（3）法一：∵
[image: image97.wmf]10
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，

∴抛物线开口向下.

∴当30≤x≤40时，w≥2000．
∵x≤32，
∴当30≤x≤32时，w≥2000．                          

设成本为P（元），由题意，得：
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∴P随x的增大而减小.

∴当x = 32时，P最小＝3600.

答：想要每月获得的利润不低于2000元，每月的成本最少为3600元．

10
11．（2010 山东省德州） 为迎接第四届世界太阳城大会，德州市把主要路段路灯更换为太阳能路灯．已知太阳能路灯售价为5000元/个，目前两个商家有此产品．甲商家用如下方法促销：若购买路灯不超过100个，按原价付款；若一次购买100个以上，且购买的个数每增加一个，其价格减少10元，但太阳能路灯的售价不得低于3500元/个．乙店一律按原价的80℅销售．现购买太阳能路灯x个，如果全部在甲商家购买，则所需金额为y1元；如果全部在乙商家购买，则所需金额为y2元.
（1）分别求出y1、y2与x之间的函数关系式；

（2）若市政府投资140万元，最多能购买多少个太阳能路灯？
【答案】解：（1）由题意可知，
当x≤100时，购买一个需
[image: image101.wmf]5000

元，故
[image: image102.wmf]1

5000

yx

=

；

当x≥100时，因为购买个数每增加一个，其价格减少10元，但售价不得低于3500元/个，所以x≤
[image: image103.wmf]10

3500

5000

-

+100=250．     
即100≤x≤250时，购买一个需5000-10(x-100)元，故y1=6000x-10x2；

当x>250时，购买一个需3500元，故
[image: image104.wmf]1
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所以，
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[image: image107.wmf]2
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(2) 当0<x≤100时，y1=5000x≤500000<1400000；
当100<x≤250时，y1=6000x-10x2=-10(x-300)2+900000<1400000；

所以，由
[image: image108.wmf]35001400000

x
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，得
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； 
由
[image: image110.wmf]40001400000
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，得
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．      
故选择甲商家，最多能购买400个路灯．
12．（2010安徽省中中考）春节期间某水库养殖场为适应市场需求，连续用20天时间，采用每天降低水位以减少捕捞成本的办法，对水库中某种鲜鱼进行捕捞、销售。
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九（1）班数学建模兴趣小组根据调查，整理出第
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天（
[image: image113.wmf]20

1

£

£

x

且
[image: image114.wmf]x

为整数）的捕捞与销售的相关信息如下：
⑴在此期间该养殖场每天的捕捞量与前一末的捕捞量相比是如何变化的？

⑵假定该养殖场每天捕捞和销售的鲜鱼没有损失，且能在当天全部售出，求第
[image: image115.wmf]x

天的收入
[image: image116.wmf]y

（元）与
[image: image117.wmf]x

（天）之间的函数关系式？（当天收入＝日销售额—日捕捞成本）

试说明⑵中的函数
[image: image118.wmf]y

随
[image: image119.wmf]x

的变化情况，并指出在第几天
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取得最大值，最大值是多少？
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13．（2010 河北）某公司销售一种新型节能产品，现准备从国内和国外两种销售方案中选择一种进行销售．
若只在国内销售，销售价格y（元/件）与月销量x（件）的函数关系式为y =
[image: image122.wmf]100

1

-

x＋150，

成本为20元/件，无论销售多少，每月还需支出广告费62500元，设月利润为w内（元）（利润 = 销售额－成本－广告费）．
若只在国外销售，销售价格为150元/件，受各种不确定因素影响，成本为a元/件（a为

常数，10≤a≤40），当月销量为x（件）时，每月还需缴纳
[image: image123.wmf]100

1

x2 元的附加费，设月利润为w外（元）（利润 = 销售额－成本－附加费）．
（1）当x = 1000时，y =         元/件，w内 =         元；
（2）分别求出w内，w外与x间的函数关系式（不必写x的取值范围）；

（3）当x为何值时，在国内销售的月利润最大？若在国外销售月利润的最大值与在国内销售月利润的最大值相同，求a的值；

（4）如果某月要将5000件产品全部销售完，请你通过分析帮公司决策，选择在国内还是在国外销售才能使所获月利润较大？
14．（2010江苏南通）已知抛物线y＝ax2＋bx＋c经过A（－4，3）、B（2，0）两点，当x=3和x=－3时，这条抛物线上对应点的纵坐标相等．经过点C（0，－2）的直线l与 x轴平行，O为坐标原点．
（1）求直线AB和这条抛物线的解析式；
（2）以A为圆心，AO为半径的圆记为⊙A，判断直线l与⊙A的位置关系，并说明理由；

（3）设直线AB上的点D的横坐标为－1，P（m，n）是抛物线y＝ax2＋bx＋c上的动点，当△PDO的周长最小时，求四边形CODP的面积．
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【答案】（1）因为当x=3和x=－3时，这条抛物线上对应点的纵坐标相等，故b=0.
设直线AB的解析式为y=kx+b，把A（－4，3）、B（2，0）代入到y＝ax2＋bx＋c，得
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∴这条抛物线的解析式为y＝
[image: image126.wmf]4
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x2-1.
设直线AB的解析式为y=kx+b，把A（－4，3）、B（2，0）代入到y=kx+b，得
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   解得
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∴这条直线的解析式为y＝-
[image: image129.wmf]2

1

x+1.
（2）依题意，OA=
[image: image130.wmf].
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即⊙A的半径为5.

而圆心到直线l的距离为3+2=5.

即圆心到直线l的距离=⊙A的半径，
∴直线l与⊙A相切.

（3）由题意，把x=-1代入y=-
[image: image131.wmf]2

1

x+1，得y=
[image: image132.wmf]3

2

，即D（-1，
[image: image133.wmf]3

2

）.

由（2）中点A到原点距离跟到直线y=-2的距离相等，且当点A成为抛物线上一个动点时，仍然具有这样的性质，于是过点D作DH⊥直线l于H，交抛物线于点P，此时易得DH是D点到l最短距离，点P坐标（-1，-
[image: image134.wmf]3

4

）此时四边形PDOC为梯形，面积为
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法二：∵� EMBED Equation.DSMT4  ���，


∴抛物线开口向下.


∴当30≤x≤40时，w≥2000．


∵x≤32，


∴30≤x≤32时，w≥2000．


∵� EMBED Equation.DSMT4  ���，� EMBED Equation.DSMT4  ���，


∴y随x的增大而减小.


∴当x = 32时，y最小＝180.


∵当进价一定时，销售量越小，


成本越小，


∴� EMBED Equation.DSMT4  ���（元）.
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