2011年全国初中数学联赛江西省初赛试题解答
第一试               
一. 选择题（每小题
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分，共
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分）
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、设
[image: image4.wmf]a

为质数，并且
[image: image5.wmf]2
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和
[image: image6.wmf]2
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也都是质数，若记
[image: image7.wmf]778,887
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，

则在以下情况中，必定成立的是（    ）．
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、
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都是质数；　　　　　　    
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、
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都是合数； 
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一个是质数，一个是合数；  
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、对不同的
[image: image15.wmf]a

，以上各情况皆可能出现．

答案：
[image: image16.wmf]A

．

解：当
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时，
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与
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皆为质数，而
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都是质数； 
当质数
[image: image22.wmf]a

异于
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时，则
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被
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除余
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，设
[image: image27.wmf]2

31

an

=+

，于是
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，它们都不是质数，与条件矛盾！
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、化简
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的结果是（   ）．
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答案：
[image: image40.wmf]D

．
解：
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，
因此，原式
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、
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的末位数字是（    ）．
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、
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、
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答案：
[image: image54.wmf]C


解：
[image: image55.wmf]2

n

的末位数字按
[image: image56.wmf]2,4,8,6

的顺序循环，而
[image: image57.wmf]3

n

的末位数字按
[image: image58.wmf]3,9,7,1

的顺序循环，
因为
[image: image59.wmf]2011

是
[image: image60.wmf]43
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形状的数，所以
[image: image61.wmf]2011

2

的末位数字是
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，而
[image: image63.wmf]2011

3

的末位数字是
[image: image64.wmf]7

，
所以
[image: image65.wmf]20112011
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的末位数字是
[image: image66.wmf]5
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、方程
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的解的情况是(    ).
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、无解；  
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、恰有一解； 
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、恰有两个解； 
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D

、有无穷多个解．

答案：
[image: image73.wmf]D

.

解：将方程变形为
[image: image74.wmf]22

(12)(13)1
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 … ①，分三种情况考虑，

若 
[image: image75.wmf]13

x

-³

，则①成为 
[image: image76.wmf](12)(13)1
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，即
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，得
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若 
[image: image79.wmf]12
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，则①成为 
[image: image80.wmf](21)(31)1
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，即
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，得
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；
若 
[image: image83.wmf]213
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，即
[image: image84.wmf]510
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时，则①成为 
[image: image85.wmf](12)(31)1
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，即
[image: image86.wmf]11
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，这是一个恒等式，满足
[image: image87.wmf]510

x
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的任何
[image: image88.wmf]x

都是方程的解，结合以上讨论，可知，方程的解是满足 
[image: image89.wmf]510
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的一切实数，即有无穷多个解．
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、正六边形被三组平行线划分成小的正三角形，则图中全体正三角形的个数是（   ）．
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、
[image: image92.wmf]24

；  
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、
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、
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、
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．

答案：
[image: image99.wmf]C

．
解：分类计算：设正六边形的边长为
[image: image100.wmf]2

，那么，边长为
[image: image101.wmf]1

的正三角形有
[image: image102.wmf]24

个，边长为
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的正三角形有
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个，边长为
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的正三角形有
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共计
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、设
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为整数，并且一元二次方程
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有等根
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而一元二次方程
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有等根
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那么，以
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为根的整系数一元二次方程是（    ）．
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答案：
[image: image123.wmf]A
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解：由两个方程的判别式皆为
[image: image124.wmf]0

，有
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，即：
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以及
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，消去
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得，
[image: image130.wmf]2
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，其整根为
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于是
[image: image132.wmf]2
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；因此两个方程分别是：
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及
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前一方程的等根为
[image: image135.wmf]2
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，后一方程的等根为
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，易得，以
[image: image137.wmf],
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为根的整系数一元二次方程是
[image: image138.wmf]2
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．
二、 填空题（每小题
[image: image139.wmf]7

分，共
[image: image140.wmf]28

分）
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、直角三角形
[image: image142.wmf]ABC

D

的三条边长分别为
[image: image143.wmf]3,4,5

，若将其内切圆挖去，则剩下部分的面积等于          ．

答案：
[image: image144.wmf]6
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解：
[image: image145.wmf]ABC
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的面积为
[image: image146.wmf]1
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，又设其内切圆的半径为
[image: image147.wmf]r

，则由
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，所以
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，因此内切圆面积为
[image: image150.wmf]p

，故剩下部分的面积为
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、若
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xxxxaxbxc

+--=-+-+-+

，

则
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答案：（
[image: image155.wmf]17,81,113
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解：
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，
由
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，
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，解得，
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[image: image162.wmf]3

、如图，正方形
[image: image163.wmf]ABCD

的边长为
[image: image164.wmf]1

，
[image: image165.wmf]E

是
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边外的一点，满足：
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，
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，
则
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         ．

答案：
[image: image171.wmf]62
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．
解: 
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，设
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，则
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，
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，由
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，得
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即有
[image: image180.wmf]2

2

21

1

1

xx

x

x

-+

=

-

+

，所以
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，则
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再由
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，即
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，所以
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、绕圆周填写了十二个正整数，其中每个数取自
[image: image188.wmf]{

}

1,2,3,4,5,6,7,8,9

之中（每一个数都可以多次出现在圆周上），若圆周上任何三个相邻位置上的数之和都是
[image: image189.wmf]7

的倍数，用
[image: image190.wmf]S

表示圆周上所有十二个数的和，那么数
[image: image191.wmf]S

所有可能的取值情况有         种．
答案：
[image: image192.wmf]9

种．

解：对于圆周上相邻的三个数
[image: image193.wmf]{
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，
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kkk

aaa

++

++

可以是
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，或
[image: image196.wmf]14

，或
[image: image197.wmf]21

，例如，当三数和为
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时，
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可以取
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1,2,4

或
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1,1,5

或
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2,2,3

；又对于圆周上任意相邻的四数，若顺次为
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，由于
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都是
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的倍数，那么必有
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，于是
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或者相等，或者相差
[image: image210.wmf]7

；

又在圆周上，
[image: image211.wmf]1

与
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可互换，
[image: image213.wmf]2

与
[image: image214.wmf]9

可互换；现将圆周分成四段，每段三个数的和皆可以是
[image: image215.wmf]7

，或
[image: image216.wmf]14

，或
[image: image217.wmf]21

，因此四段的总和可以取到
[image: image218.wmf]{
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28,35,42,49,56,63,70,77,84

中的任一个值，总共九种情况． 
（其中的一种填法是：先在圆周上顺次填出十二个数：
[image: image219.wmf]1,2,4,1,2,4,1,2,4,1,2,4

，其和为
[image: image220.wmf]28

，然后每次将一个
[image: image221.wmf]1

改成
[image: image222.wmf]8

，或者将一个
[image: image223.wmf]2

改成
[image: image224.wmf]9

，每一次操作都使得总和增加
[image: image225.wmf]7

，而这样的操作可以进行八次）．
第 二 试

一、（
[image: image226.wmf]20

分）试确定，对于怎样的正整数
[image: image227.wmf]a

，方程
[image: image228.wmf]22
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有正整数解？并求出方程的所有正整数解．

解：将方程改写为 
[image: image229.wmf]22
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由于
[image: image230.wmf]65

表成两个正整数的平方和，只有两种不同的形式：
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所以，
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 … ④                         …………15’
由①得
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（当
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由③得
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 （当
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 或
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）； 或 
[image: image245.wmf]7
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或
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由④得
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（当
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或
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）．               …………20’
二、（
[image: image253.wmf]25

分）锐角三角形
[image: image254.wmf]ABC
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的外心为
[image: image255.wmf]O

，外接圆半径为
[image: image256.wmf]R

，延长
[image: image257.wmf],,
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，分别与对边
[image: image258.wmf],,
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交于
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；证明：
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证： 延长
[image: image261.wmf]AD

交
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于
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，由于
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则
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而
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同理有,

[image: image269.wmf]1,1

OEROFR

BEBECFCF

=-=-

，                                    …………20’
代入①得，
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所以 
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三、（
[image: image272.wmf]25

分）设
[image: image273.wmf]k

为正整数，证明：

1、如果
[image: image274.wmf]k

是两个连续正整数的乘积，那么
[image: image275.wmf]256
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也是两个连续正整数的乘积；

2、如果
[image: image276.wmf]256
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是两个连续正整数的乘积，那么
[image: image277.wmf]k

也是两个连续正整数的乘积．

证明：1、如果
[image: image278.wmf]k

是两个连续正整数的乘积，设
[image: image279.wmf](1)
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，其中
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为正整数，……5’则
[image: image281.wmf]2

25625(1)625256(52)(53)

knnnnnn

+=++=++=++

为两个连续正整数的乘积；                                                              …………10’
2、如果
[image: image282.wmf]256
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是两个连续正整数的乘积，设
[image: image283.wmf]256(1)
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，其中
[image: image284.wmf]m

为正整数，则
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 … ①                        …………15’
于是，
[image: image286.wmf]21

m

+

是
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的倍数，且
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是奇数；设
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因此，
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，即
[image: image292.wmf](1)
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