选修三 专题2 细胞工程
《植物细胞工程的基本技术》 教学设计
1． 课标要求:
1、理解和掌握植物组织培养的操作过程

2、理解和掌握植物体细胞杂交的操作过程

2． 设计思路：

1、以设计土豆、马铃薯一体的“超级作物”为主线，重新编排顺序，先学体细胞杂交，再来组织培养。

2、以学生自主学习为主，强调基本概念、基本过程的学习。
3． 重点、难点：
1、植物组织培养的原理和过程。

2、植物体细胞杂交的原理。
4． 教学策略：
1、 设计学案，用问题调动学生的热情，主动的参与课堂教学。

2、 赏识教育，在分析过程中给学生更多的发挥空间；鼓励学生建立植物细胞工程示意图，掌握植物细胞工程的内在逻辑。
3、 利用多媒体课件为手段，形象、直观的教学。

5． 教学过程：
（一）导入新课：
一段新闻：2011年2月24日全国人大农业与农村委员会透露，目前，中国耕地面积约为18.26亿亩，比1997年的19.49亿亩减少1.23亿亩，保护耕地的压力不断增大。如何提高对现耕田的利用呢？有人想出了。。。
问题一：怎样培育土豆、马铃薯一体的“超级作物”？
教师提示：杂交育种、基因工程育种行不行？

学生活动:思考、解决问题
（二）植物细胞工程—体细胞杂交技术
阅读教材36页，完成学案相关内容。
教师巡视，解决个别问题。
问题二：请说出体细胞杂交的基本过程？
学生活动：回答问题，并补充
讲述：
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小结：植物体细胞杂交概念

将两个来自不同种植物的体细胞，在一定条件下融合成一个杂种细胞，且把杂种细胞培育成新的植物体的过程。
问题三：用什么方法把杂种细胞培育成植物 
（三）植物细胞工程--植物组织培养
 知识回顾、联系必修
1、 什么是细胞的全能性？
每个细胞具有形成完整个体的潜能。
2、 细胞为什么具有全能性？
细胞包含该生物的全部遗传信息。
3、 实现全能性为什么要在体外？
在生物体生长发育的过程中，细胞分化成不同的组织和器官。
阅读教材34页，完成学案相关内容。

    学生活动：请二个同学把答案写在黑板上，然后同学一起补充。
讲述：
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外植体：离体的植物器官、组织或细胞

脱分化：让已分化的细胞，经过诱导，失去其

特有的结构和功能而转变成未分化细胞的过程

愈伤组织:是由脱分化后具有分生能力的薄

壁细胞组成

胚状体：由愈伤组织细胞诱导分化出具有

胚芽、胚根、胚轴的胚状结构


思考与讨论

（1） 组织培养实验中，为什么要强调所用器械的灭菌和实验人员的无菌操作？

（2） 离体的器官、组织或细胞如果不进行脱分化处理，能否培养成完整植物体？

（3）决定植物细胞脱分化、再分化的关键因素是什么？

小结：
     组织培养的概念

在无菌和人工控制条件下，将离体的植物器官、组织、细胞，培养在人工配制的培养基上，给予适宜的条件，诱导其产生愈伤组织、丛芽，最终形成完整的植物。 
（四）介绍细胞工程发展史，总结细胞工程概念
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植物细胞工程的基本技术  学案
一、学习目标

理解和掌握植物体细胞杂交技术、组织培养技术的原理和过程
二、学习过程
（一）植物体细胞杂交

1、归纳植物体细胞杂交的概念

将不同       植物体细胞，在一定条件下融合成一个            ，且把它培育成新的植物体的过程。
2、知识巩固、看图填空
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（1）步骤①是去掉         ，使植物细胞成为               ，
最常用的方法是            。

（2）步骤②一般常用的化学试剂是             ，目的是              。
（3）杂种细胞成功的标志是                                         。
（4）植物体细胞杂交的意义是什么？                                 。
（二）植物组织培养
1、概念回顾
（1）细胞的全能性                                                  。
（2）细胞的分化                                                    。

     分化的根本原因                                                。

2、阅读教材33页，尝试构建组织培养的文字流程图。





3、思考与讨论

（1） 组织培养实验中，为什么要强调所用器械的灭菌和实验人员的无菌操作？

（2） 离体的器官、组织或细胞如果不进行脱分化处理，能否培养成完整植物体？
（3）影响植物细胞脱分化、再分化的关键因素是什么？

4、归纳植物组织培养的概念
在                 条件下，将离体的                     ，培养在人工配制的           上，给予适宜的条件，诱导其产生            ，最终形成完整的植物。 
（三）知识应用
自然界有一种含有叶绿体的动物-眼虫，请探究植物细胞与动物细胞之间的杂交。请尝试设计“绿色奶牛”的示意图。


（四）归纳细胞工程的概念
指应用                         的原理和方法，通过某种工程学手段，在                        水平上，按照                 来改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品的一门综合科学技术。      

（五）课堂巩固性练习：

1、下列人体细胞中分化程度最低的是（       ）

A．胚胎干细胞      　B．造血干细胞       
 C．胰腺细胞      　  D．肌肉细胞
2、以下不能说明细胞全能性的实验是（       ）

  A．菊花花瓣细胞培育出菊花新植株

B．紫色糯性玉米种子培育出植株 

C．转入抗虫基因的棉花细胞培育出植株

D．番茄与马铃薯体细胞杂交后培育出植株
3、细胞分化是生物界普遍存在的一种生命现象，下列不正确的是（       ）

A．分化发生在生物体的整个生命进程中

B．分化是基因在特定的时间和空间下选择性表达的结果

C．未离体的体细胞不会表现出全能性


　D．分化过程中遗传物质发生了改变
4、植物体细胞融合完成的标志是





（    ）

A、产生新的细胞壁  
B、细胞膜发生融合  

C、细胞质发生融合  D、细胞核发生融合

5、与传统的有性杂交法相比，植物体细胞杂交的最大优点是
（    ）

A、可使两个亲本的优良性状组合到一起 

 B、可以克服远缘杂交不亲和的障碍

C、可以培育出高产性状明显的新品种    

D、可以降低生成成本，提高接济效益

6、愈伤组织是一类









（    ）

A、高度液泡化、呈无定型状态的薄壁细胞   B、排列紧密的细胞壁

C、没有什么特别的细胞                   D、性状规则的一群细胞

7、在植物细胞工程中，当原生质体融合成一个细胞后，需要诱导产生细胞壁，参与这一过程的细胞器是









（    ）

A、叶绿体、高尔基体               B、线粒体、高尔基体

C、叶绿体、线粒体                 D、线粒体、内质网

8、“白菜——甘蓝”是用细胞工程的方法培育出来的蔬菜新品种，它具有生长期短和耐储藏等优点。下图是“白菜——甘蓝”的培育过程示意图，他们的基因型分别为AaBB、ccDd，请回答下列问题：


⑴在上述过程中，实现①②过程常用的物质为　　　　　　　　　　。
⑵如果将已去除细胞壁的植物细胞放入等渗溶液中，细胞呈现什么形？                 。

⑶过程③叫做_____      __技术，该过程的诱导方法有物理法和化学法两大类过程。若用化学法，所用化学试剂名称　　　       ，该过程中获得的融合细胞的基因型        　。

⑷过程④是细胞壁的再生过程，与此过程密切相关的细胞器是____    _____。

⑸已知白菜细胞中含2M条染色体，甘蓝细胞中含有2N条染色体，则杂种植株体细胞染色体数为　　                 。若对白菜和甘蓝采用杂交育种方法能成功的话，得到的后代应含                    条染色体。
⑹通常情况下，白菜和甘蓝有性杂交是不能成功的，原因是　　　      　   。

若使有性杂交的后代可育，请写出培育的大致过程？
                                                                              。

其基因型分别是　　　　　　　　                        　　　，属于　　　　倍体。

⑺⑤过程中进行的细胞分裂方式是                           ，该过程先诱导细胞分裂形成                   ，再由它分化形成杂种植物幼苗。

杂种植物幼苗
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