生活中的数学

9.11恐怖事件与数字11

    发生在美国的9.11恐怖事件与数字11有关的说法一度曾甚为流行，有趣的是，将这起恐怖事件发生月份和日期的数字9、1、1相加，恰好与事件发生日期11相同。以1月1日为准，9月11日是第254天，其数字2、5、4之和也正好是11.而恐怖袭击目标---美国世界贸易中心双子塔由两栋110层建筑组成，若将110去掉个位数0则又为11，且双子塔外形酷似11.

在恐怖袭击发生时，被劫持的第一架飞机航班号为AA11，其中也含有11这个数字。机组成员包括2名飞行员和其他9名乘务员共计11人，乘机旅客为92人，两个数字之和又是11.而且搭乘第二架遭受恐怖袭击飞机UA77的乘客有65人，两个数字相加还是11.更令人感到不可思议的是，事件发生当日，因飞机猛烈撞击致使世贸中心大楼完全倒塌的时间也恰好为当地时间10时28分，其中1、0、2、8相加之和仍然为11！如果说偶然，这的确是个不小的偶然。

在美国，911与韩国的119一样都是紧急求援电话，具有讽刺意味的是一场令世人震惊的浩劫发生在这一天。如此看来，9.11恐怖事件与11的确有着某种不解之缘。

神秘屋的13

在西方，13这个数字被视为不吉，尤其当13日与星期五重合时更被视为凶日。当然这与包括耶稣及其12弟子在内的13人共进最后晚餐，耶稣于星期五被钉死在十字架等传说不无关系。不过，也有人认为这与基督教无关，而是经过很长时间后才形成的观念。

位于美国加利福利尼州圣何塞市的温彻斯特神秘屋已成为当地有名的旅游景点之一。温彻斯特神秘屋是由一位名叫萨拉。温彻斯特的寡妇于1884年开始修建，经过38年才建造完成的。神秘屋有160个房间、2000扇门、13间卧室，不仅结构怪异，而且房子的每个角落都与13有着一种特殊的关系。比如说房子中有13间卧室，其中第13间卧室有13扇窗户，每扇窗户由13块玻璃组成，暖房由13根圆形房梁组成，地板也被分为13块等等，可以说这所房子里随处都可以找到13这个数字。据说，主人为了迷惑每天夜里都会光顾的鬼魂而从不在一个房间里过夜，真可谓是神秘之屋。

数字神秘主义仍在延续

古希腊的毕达哥拉斯学派具有将每个数字赋予某种象征意义，将其神秘化的数秘主义传统。比如说，毕达哥拉斯学派认为2是女性数，3是男性数，2和3相加之和5则象征结婚。

也许是受这种传统的影响，人们总是喜欢利用数字来表现或解释许多现象或状态。通过上述与数字11或13相关的各种偶然现象看，数字神秘主义倾向依然在某些人群中根深蒂固。

蝉的生存战略

蝉的一生

2003年台风“鸣蝉”的肆虐给韩国造成了巨大的破坏。人们一提起“鸣蝉”就会想起那恐怖的台风，但事实上蝉又是孩子们暑假采集昆虫项目必不可少的夏日使者。迄今为止，人类所知的蝉有15000余种，其中，有每年夏季出现的，也有以几年为一周期出现的。

蝉作为成虫能够鸣叫的时间在一生中也只有那么几周，非常短暂。而且在此期间还要生儿育女，走完自己的一生。

产卵孵化后，蝉的幼虫在地下生活，为了短短几周的鸣叫它要在地下待上很长时间。

17年蝉和13年蝉

在北部非洲才能见到的“17年蝉”，就像它的名字一样，以17年为一生命周期，还有13年或7年或5年为生命周期的蝉。从这些蝉的生命周期数5，7，13，17中可以发现这样一个共同点----它们都是质数。

对此有一种解释，蝉为了躲避天敌慢慢适应了这种质数周期的结果。因为周期是素数，蝉卵成为成虫后，从地下出来时遇到天敌的概率最小。

选择质数作为生命周期的第一个理由

比如，我们假设蝉的生命周期为6年，其天敌的生命周期为2年或3年，那么蝉与其天敌6年就会遇见一次，与生命周期为4年的天敌则12年遇见一次。若蝉的生命周期为5年，则与生命周期为2年的天敌每10年遇见一次，与生命周期为3年的天敌每15年遇见一次，而与生命周期为4年的天敌每20年遇见一次.

也就是说，生命周期从6年减少至5年的话，反而与天敌相遇的机会少了，因为5是只能被1和自身整除的自然数，即质数。

选择质数作为生命周期的第二个理由

选择质数作为生命周期还有另外一种解释。如果不同种类的蝉的生命周期互相重叠，那么相互之间围绕食物势必会展开一场激烈竞争，为了避免这种现象发生，就需要通过调整生命周期来尽可能减少不同种类的蝉同时出现。比如，假设13年蝉和17年蝉在同一地域生活，那么，同时在一起出现的时间为13
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17=221年，即每过221年才能相遇一次。由于两个质数的最小公倍数是两数之积，所以相对来说就变为大数。

如果不是质数，比如说，两种蝉的生命周期各为15年和18年，那么它们的最小公倍数是90，它们将每隔90年相遇一次。从中可以看出，后者虽然周期变长了，但相遇的机会反而增加了。

为了从天敌中生存下来，也为了避免围绕食物与同族的激烈竞争，蝉选择了质数作为生命周期，或者说进化为质数的生命周期。正像大千世界里的生物各有各的生存之道一样，蝉也有自己的生存战略 。

几何级数增加

    几何级数增加

“1990年以后呈几何级数增长的游客”、“钻石越大，价格也呈几何级数增长”。。。。。。
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人们在阅读这样的新闻时，经常会接触到表示快速增加的“几何级数”这个词。

这个词也出现在过去控制人口出生率的宣传片中：“粮食呈等差级数（1，2，3，4，5…..）增长，而人口却几何级数（1，2，4，8，16，32……..）增加”。

国际象棋的褒奖

几何级数增加究竟有多大的威力？下面这个故事会告诉我们答案。

很久以前，印度有一个国王非常好战，百姓们苦不堪言。 为了改变国王的这个嗜好，有一位叫塞塔的僧侣发明了游戏规则与战争相似的国际象棋。与兵力多少无关，靠战略战术胜负，并且变化多端的国际象棋让这位国王着了迷，他在小小的棋盘里体会战争的快乐，从而使战争远离了这个国家。

作为回报，国王答应无论塞塔喜欢什么都可以送给他。塞塔便要求国王在棋盘的第一方格放1粒小麦，第二个方格放2粒小麦，第三个方格放4粒小麦，依此类推，翻倍填满整个棋盘的64个方格。

国王认为这点儿要求不算什么，然而，事实上国王却掉进了塞塔的圈套。如果按照这种方式填满棋盘的话，则需要
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粒小麦。计算结果为18446744073709551615粒。假设1立方米能装约1500万粒小麦，则总体积可达1200立方千米，可以说这是不可能兑现的承诺。

报纸折半相叠

通过折叠报纸试验也可知道几何级数增加的超乎想像的结果。厚度为0.2毫米的报纸进行反复折叠，则第1次折叠厚度为0.4毫米，2次折叠时为0.8毫米，第三次折叠时为1.6毫米，那么，折到第50次时报纸厚度是多少呢？

事实上折叠50次是不可能的事情，但通过数学计算得出的报纸厚度是0.2×250毫米，即225 179 981 368 524 毫米。如果换算为公里的话是225 180 000公里，比地球与太阳之间的距离149 598 100公里还要长。讲到这里，你就可以理解爱因斯坦几何级数增长是“世界第八大奇迹”的理由了。

小说《达•芬奇密码》

2003年3月出版的丹•布朗的长篇小说《达•芬奇密码》人气很旺，仅在美国就售出700万册以上，与《哈利•波特》不相上下。

《达•芬奇密码》虽是描写耶稣秘密、峋山隐修会、天主事公会等敏感宗教问题的惊悚小说，但其中也蕴藏着数学的神秘。

（1） 斐波纳契数列

小说《达•芬奇密码》从卢浮宫博物馆馆长被杀场面开始，凶案现场留下了像“13－3－2－21－1－1－8－5”这样神秘排列的数字。而这些看似令人费解的数字，实际上只是混合排列了1、1、2、3、5、8、13、21、34、55……的斐波纳契数列的前8个数字而已。

12世纪意大利数学家列奥纳多·斐波纳契（1170－1240）在其惊世之作《算经》里提出了“兔子问题”：假定一对兔子每个月可以生一对兔子，而这新的一对兔子在出生后第二个月就开始生下另外一对兔子，这样一对兔子一年内能繁殖多少对兔子？

答案是一组非常特殊的数字：1，2，3，5，8，13，21，34，55，89，144，233。不难发现，从第三个数起，每个数都是前两数之和。把它延续下去，就得到了一个数列。人们为了纪念这个发现，在这个数列前面增加了一个“1”，并称之为“斐波纳契数列”，其中的每个数字就是“斐波纳契数”。

1，1，2，3，5，8，13，21，34，55，89，144……这个神秘的、包含了太多大自然秘密的斐波纳契数列，在诞生的800年里已经带给人们太多的痴迷。它的追随者们或许不会想到，在中科院物理研究所的一个实验室里，科学家们在微米（一微米等于一百万分之一米）尺度上用无机材料生长出了迷人的斐波纳契数花样。

 此前，人们对斐波纳契数列出现在许多植物中已是司空见惯。例如百合有3个花瓣，桃花是5个，这些都是斐波纳契数列中的数字。一些植物的果实对这个数列也有“特殊偏好”：向日葵种子的排列可同时看作是两组螺旋线，如果沿顺时针旋转螺旋的数目是某个斐波纳契数，则沿逆时针旋转螺旋的数目一定是相邻的另一个斐波纳契数。如果向日葵的种子排列用这样的一对斐波纳契螺旋数表示的话，它可以是（21，34），（34，55）直至（89，144）；而在最常见的菠萝表面，其鳞片的排列一般是（5，8）和（8，13）这样的两对斐波纳契螺旋数。大自然就是这么地精确，这么地不可思议。

斐波纳契数列还暗含着许多有趣的数字规律，如每隔两个必是2的倍数，每隔3个必是3的倍数，每隔4个必是5的倍数……另外，这个数列最具有和谐之美的地方是，越往后，相邻两项的比值会无限趋向于黄金比率1.6180339887……
      斐波纳契数列在现代物理、准晶体结构、化学等领域都有直接的应用，为此，美国数学会从1960年代起出版了《斐波纳契数列》季刊，专门刊载这方面的研究成果。
（2） 黄金分割

为小说提供素材的博物馆馆长雅克•索尼埃，临死前在自己的腹部上画了一个星状图案。这颗星星是连接正五边形对角线画出的五角星，呈1：1.618的黄金分割。

这一神奇的比例关系由古希腊数学家，哲学家毕达哥拉斯发现，后来被古希腊著名哲学家、美学家柏拉图誉为“黄金分割律”，简称“黄金律”、“黄金比”．冠以"黄金"二字，足见人们对它的珍视。中世纪数学家开普勒(Kepler)将黄金分割律和勾股定理并称为“几何学中的两大宝藏”。19世纪威尼斯数学家帕乔里将黄金分割律誉为“神赐的比例”．

人体本身就是黄金分割律的杰出样本。文艺复兴时期，著名画家、解剖学家达．芬奇通过人体解剖的测量和研究，发现人体结构中许多比例关系接近o．618。“蒙娜丽莎的微笑”是达芬奇最著名的作品之一，这幅画中达·芬奇将人体结构的黄金比例运用于人物绘画，取得了极佳的艺术效果．使它成为一幅传世名作。另外如古希腊神话中的太阳神阿波罗的形象、女神维纳斯的塑像，分别代表男女形体美的典型，并完全符合黄金分割律，美妙绝伦。有人曾断言：“宇宙万物，凡符合黄金分割律的总是最美的。”

科学家和艺术家普遍认为，黄金律是建筑艺术必须遵循的规律。在建筑造型上，人们在高塔的黄金分割点处建楼阁或设计平台，便能使平直单调的塔身变得丰富多彩；而在摩天大楼的黄金分割处布置腰线或装饰物，则可使整个楼群显得雄伟雅致。古代雅典的巴特农神殿，当今世界最高建筑之一的加拿大多伦多电视塔，举世闻名的法国巴黎埃菲尔铁塔，都是根据黄金分割的原则来建造的。

古希腊数学家，哲学家毕达哥拉斯(PInthagoras)有一天路过一铁匠铺，被清脆悦耳的打铁声吸引住了，驻足细听，凭直觉认定这声音有“秘密”！他走进铺里，仔细测量了铁砧和铁锤的大小，发现它们之间的比例近乎于1：0.618．这一发现至今是各种乐器制造的科学依据。

在日常生活中，最和谐悦目的矩形，如电视屏幕、写字台面、书籍、衣服、门窗等，其短边与长边之比为０．６１８，你会因此比例协调而赏心悦目。甚至连火柴盒、国旗的长宽比例设计，都恪守０．６１８比值。在音乐会上，报幕员在舞台上的最佳位置，是舞台宽度的０．６１８之处。

黄金分割冠以"黄金"二字，足见人们对它的珍视。艺术家们发现，遵循黄金分割来设计人体形象，人体就会呈现最优美的身段，音乐家们发现，将手指放在琴弦的黄金分割点处，乐声就益发宏亮，音色就更加和谐；建筑师们发现，遵循黄金分割去设计殿堂，殿堂就更加雄伟庄重，去设计别墅，别墅将更使人感到舒适；科学家们发现，将黄金分割运用到生产实践和科学实验中，能够取得显著的经济效益……。黄金分割的应用极其广泛，不愧为几何学的一大宝藏。

圆桌会议与下水井口

（1）圆桌会议与汽车轮胎

重要的外交会议大多以圆桌形式举行。那么，在多种多样的会议形式中为何要选择圆桌形式呢？

圆是由中心到各点距离相同的点构成的，也就是说，围坐在圆桌旁的每个人与圆心距离相等，这象征参加圆桌会议的人是平等的。

汽车轮胎呈圆形是因为只有在呈圆形时，轮胎各点到中心的距离才会相等，这样以中心为轴进行旋转才能迅捷顺畅。

（2）下水井盖的形状

下水井盖也大多呈圆形。圆上各点与中心距离相同，所以从各点出发的圆的直径也相同，这种性质同圆桌会议、汽车轮胎一样。而之所以很少将其设计为四边形是因为四边形对角线比四个边要长，所以在打开四边形井盖时井盖很容易掉落进去。

反过来，如果把下水井口制作成圆形并比井盖稍小一些，则无论以什么方式打开，井盖都不会卡在井口，更不会掉落进去。

（3）三条腿的椅子与四条腿的椅子

大家可能经常会看到这样一种现象，四条腿的椅子因其四条腿无法完全着地而左右摇晃，而比它少一条腿的三条腿的椅子却不会出现这种现象，无论何时都显得很稳定。

基于这种原因，照相机的三角架及土地丈量仪等均被设计成三条腿。事实上，无论是平地还是斜坡，三角架的三条腿都会稳稳着地，呈现稳定状态。另外，因腿部受伤拄拐杖时，好的一条腿与拐杖的两个腿形成的也是三个支点。以上这些现象与几个点可构成一个平面的几何学问题有着很深的联系。

五角星

（1）心中的星是五角星

从“那颗星星是我的星星，那颗星星是你的星星……”的民歌到阿尔封斯•都德的小说，星星是激发人们情感的主要素材之一。事实上，在夜空中闪烁的星星是椭圆体，但在我们心中形象化的星星却是☆模样。

五角星可以靠连接五边形顶点的5条对角线画得，因此被称为“五角星”。在可获得边长相同正五边形的五角星里包含有最美丽的黄金分割。正五边形的一边与其对角线的比约为1：1.618，接近黄金分割。

    而且，五角星的一个边被其他两个边分割为两部分，其比值也与黄金分割相同。将这一现象视为神奇的古希腊传奇数学家组织——毕达哥拉斯学派将五角星作为自身的象征。

（2）五角星的象征

除太阳和月亮之外，金星是我们能够用肉眼观察到的星星中最亮的一颗，也可以说是众多星星的代表，尤其每隔8年横穿黄道的金星的运行轨迹犹如五角星的形状，因此很多人都将五角星视为金星的象征。

在土耳其、巴基斯坦等这些伊斯兰国家的国旗上，都画有五角星和弯月的图案。凌晨的弯月与凌晨的星——金星让人感觉搭配得十分完美和谐。

五角星也被广泛用于军事。中世纪欧洲得十字军为了夺取圣城耶路撒冷实施了多次进攻，但久攻不下，最终以失败而告终。从此，十字军将打败自己的伊斯兰的象征——五角星视为其军事力量的代表，在今天仍被许多国家的军队所沿用。

另外，五角星还被用来做驱鬼辟邪的神符。在歌德的作品《浮士德》中，魔鬼孟菲斯特无法离开浮士德的研究室就是因为门口画有五角星。

希腊人也曾考虑用五角星制作奥林匹克徽章，不过，后来为了充分展示和平与友谊的奥林匹克精神，便启用象征5个大陆的五环图案。

在2002年世界杯韩国队与德国队的比赛中，韩国红魔啦啦队制作的标语“梦想☆终究会实现”，至今还深深植根于很多韩国人的心中，让人怀念那梦想与希望的象征——五角星。

动物中的数学“天才”

（1）蜜蜂蜂房是严格的六角柱状体，它的一端是平整的六角形开口，另一端是封闭的六角菱锥形的底，由三个相同的菱形组成。组成底面的菱形的钝角为
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，所有的锐角为
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，既坚固又省料。蜂房的巢壁厚0.073毫米，误差极小。

（2）蜘蛛结的“八卦”形网，是既复杂又美丽的八角形几何图案。

（3）冬天，猫睡觉时总是把身体抱成一个球形，这其间也有数学，因为球形使身体的表面积最小，从而散发的热量也最少。

（4）丹顶鹤总是成群结队飞行，而且排成“人”字形。“人”字形的角度是
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。更精确地计算还表明“人”字形夹角的一半——即每边与鹤群前进方向的夹角为
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！而金刚石结晶体的角度正好也是
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！是巧合还是某种大自然的“默契”？

（5）真正的数学“天才”是珊瑚虫“。珊瑚虫在自己的身上记下“日历”，它们每年在自己的体壁上“刻画”出365条斑纹，显然是一天“画”一条。奇怪的是，古生物学家发现3亿5千万年前的珊瑚虫每年“画”出400幅“水彩画”。天文学家告诉我们，当时地球一天仅21.9小时，一年不是365天，而是400天。
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