义务教育课程标准实验教科书《化学》九年级上册

课题2  化学是一门以实验为基础的科学（第1课时）

作者：广州市中山大学附属中学   邓作逵
【教学目标】

一、知识与技能

1. 从化学的角度重新认识蜡烛及其燃烧，并对其进行探究学习；

2. 初步培养学生对实验现象的观察、记录和描述能力。
二、情感态度与价值观

1．通过对蜡烛及其燃烧的探究，激发学生学习化学的兴趣；
2．通过本实验的探究学习，使学生体会发现的乐趣和成功的喜悦；
3．通过学生分组实验使学生认识到实验是学习化学的重要途径之一；
4．培养学生实事求是的探索精神和同学之间的团队合作精神。

【教学重点】
1. 通过探究蜡烛燃烧的实验培养学生对实验现象的观察、记录和描述能力；

2. 激发学生对化学探究实验的兴趣。

【教学难点】

通过探究蜡烛燃烧的实验培养学生对实验现象的观察、记录和描述能力。
【实验准备】 蜡烛、火柴、小刀、烧杯、澄清石灰水
【教学策略】
    本课题主要以学生的探究实验为主：通过教师提出课题，接着进行师生讨论、确定实验方案，学生分组实验探究，最后总结交流，填写实验报告。在教学过程中，教师要充分发挥引导、指导和辅助的作用，将学习的主动权留给学生，使学生在小组合作探究的活动中深刻理解化学是以实验为基础的一门学科。
【教学过程】
[教师] 化学是研究什么的科学？它是以什么作为研究基础的？

[学生] 化学是研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的科学；它是以实验作为研究基础的。

[教师] 指导学生阅读教材P11课题2第1自然段至第3自然段。
[教师] 大家是否还记得《西游记》中太上老君的炼丹炉？我们不要小看这个炼丹炉，其实古代炼丹和炼金的作坊就是今天的化学实验室的前身。
化学中许多的研究成果与创造都是在实验室中反复地实验而得出的，所以说要想学好化学就必须重视化学实验；化学实验是研究物质的重要手段。
[板书] 课题2  化学是一门以实验为基础的科学

[教师] 同学们，我们每年一度都要过一次生日，并且还许了愿，我想大家都烧过蜡烛吧？你仔细观察过蜡烛以及燃烧的蜡烛吗？今天我们就从化学的角度来观察、分析蜡烛的燃烧。请大家带着下面三个问题进行阅读教材P12－13的“活动与探究”内容，阅读完后讨论一下我们应该怎样进行实验。
1、没有燃烧的蜡烛有哪些特征？ 

2、蜡烛燃烧时可能发生什么变化？ 

3、蜡烛燃烧后的物质到哪里去了？怎样验证？
[学生] 1、学生带着老师所提问题阅读教材，
2、学生分组积极讨论，放开思路，并设计简单的实验方案来验证蜡烛的性质。
[教师] 1、展示并肯定学生中较好的实验设计方案，

2、指导学生参考《实验手册》P12－13的实验步骤进行实验。
[学生] 学生分组实验，实验要求：

1、两人一组，共同合作，一边进行实验，一边记录实验现象。

2、两人在实验中可以对实验现象进行讨论，并得出一些简单的结论。
[教师]（教师在实验室一边巡查，一边进行实验点拨和板书）
1、点燃前：观察蜡烛的性质，如：观察蜡烛的颜色、状态、气味、硬度、密度、溶水性等
      2、燃着时：关注蜡烛燃烧过程中可能发生的变化。如：

① 燃烧着的蜡烛有没有声音？形状有没有什么改变？

② 观察火焰：大小、形状、颜色、亮度、层次等；
                 ③ 蜡烛靠近火焰的地方在形状、温度、质地上有什么变化？
                 ④ 把一根去火柴头的火柴梗平放在蜡烛的火焰中约1s钟，取出火柴梗，火柴梗有什么变化？这说明了什么？
                 ⑤ 用干燥且冷却的烧杯罩在火焰上方，观察一会儿；将该烧杯倒置过来，倒入少量的澄清石灰水，振荡，观察现象并且推断生成物是什么？

      3、熄灭后：① 观察蜡烛熄灭时的现象；

② 观察蜡烛熄灭后的现象；

③ 对蜡烛熄灭时产生的白烟点火，观察现象（注意：如果实验不成功，学生可以多实验几次）。
[板书] 一、对蜡烛及其燃烧的探究
	探究步骤
	对实验现象的观察和描述

	1、点燃前
	组成
	颜色
	状态
	硬度
	密度
	溶水性

	
	
	
	
	
	
	

	2、燃烧时
	火焰的分层及温度
	烛身的变化
	生成的产物

	
	
	
	

	3、熄灭后
	


[教师]（展示学生的实验记录）

1、教师利用投影实物平台展示学生中一些描述较好的实验记录；

（1）点燃前：

① 蜡烛是石蜡和棉线做的灯芯组成的；一般蜡烛为圆柱形、乳白色、固体；特殊的蜡烛，如生日蜡烛，有多种颜色和形状，但那是添加染料后形成的；蜡烛一般都具有轻微的气味。

② 用小刀切一小块蜡烛放入水中，会发现蜡烛浮在水面上，说明蜡烛的密度比水小。

（2）燃着时：
① 蜡烛点燃后，可以持续安静地燃烧，不会发出响声音，且蜡烛在燃烧过程中逐渐变短。

② 蜡烛的火焰有轻微地闪烁，在火焰的上方有黑烟产生。蜡烛的火焰共分三层：最外面的一层火焰呈黄色，明亮但不耀眼，是外焰；第二层火焰较明亮且呈圆锥形，是内焰；最里面一层火焰较暗淡，其底部呈淡蓝色，是焰心。
③ 在靠近火焰的地方，蜡烛是湿热的，而且很软，可以用手任意捏塑，而距离火焰较远部分蜡烛仍是冰冷的，硬的。燃烧着的蜡烛顶部受热溶化形成一个凹槽，溶液化后的液态石蜡储存于凹槽中，浸没着灯芯。
④ 处于火焰层的先变焦，第二层变化次之，最里层变化最少；这说明火焰的温度是从里向外依次升高的，即外焰的温度是最高的，焰芯的温度是最低的。
⑤ a、烧杯内壁有白雾出现，说明蜡烛燃烧生成了水蒸气（H2O）；

       b、澄清石灰水变浑浊，说明蜡烛燃烧生成了二氧化碳（CO2）。

 （3）熄灭后：

          ① 蜡烛熄灭时有白烟从烛芯飘出，烛芯顶端呈黑色，蜡烛凹槽中的液态蜡凝固；

② 火焰能够顺着蜡烛刚熄灭的白烟将蜡烛点燃。

2、展示一些实验中出现的“异常现象”。如：

（1）刚点燃蜡烛时，听到“噼噼啪啪”的响声（蜡烛烛芯沾了水的缘故）；

（2）烧杯内壁没有白雾出现（烧杯不够冷却或是湿的），

（3）澄清石灰水没有变浑浊（烧杯倒置时间太长，使收集到的二氧化碳太少或没有收集到二氧化碳）等。

[教师] 通过探究蜡烛燃烧的实验，大家得到了什么启示？有什么感受？

[学生] 学生交流心得，谈谈个人感想。
[课堂小结]（师生一起进行总结）进行化学实验时，我们应该关注下面三点：

1、关注物质的性质：颜色、状态、气味、硬度、密度、熔点、沸点，以及石蜡能否燃烧、其燃烧产物能否使澄清石灰水变浑浊，等等。

2、关注物质的变化，如石蜡受热时是否熔化，燃烧时是否发光、放热并有二氧化碳和水蒸气生成，等等。
3、关注物质的变化过程及其现象（包括变化前、变化时、变化后）。

【教学反思】
通过对蜡烛燃烧的探究活动，加深了学生对“化学是一门以实验为基础的科学”的认识的同时，培养了学生对实验现象的观察、记录和描述能力，激发了学生学习化学的热情；通过合作化探究实验，不但促进了学生之间的友谊，而且加快了实验速度，提高了实验效率，锻炼了学生之间的协作精神。

由于本实验是学生自己亲手第一次进行化学实验，缺乏一定的基本实验技巧和良好的实验习惯，要求老师不断耐心地指导实验，对于一些不规范的实验操作与表述要及时给予纠正或演示，但是实验过程中不要过分强调实验操作的规范性，应该尽量多发挥学生的创造思维；当然，实验中针对学生设计实验方案能力弱的特点，老师最好是辅以学案：设计好一些“程序式”步骤，让学生实验时有一定的“方向感”。

实验结束后，要求学生能参照教材P13的“探究活动（或实验）报告”独立完成实验报告，进一步培养学生的实验表述能力。
【评价练习】
1．对蜡烛及其燃烧进行探究。
（1）取一支蜡烛，用小刀切下一小块，（说明蜡烛的硬度较_____（填大或小）），把它放到水中，可以观察到蜡烛               ，结论是                         。
（2）蜡烛燃烧时火焰呈   色，共分为      层，最明亮的一层是      ，用一根火柴梗放在蜡烛的火焰中间，过约1秒钟后取出，可以看到                           变黑；在燃烧过程中可观察到石蜡先         再燃烧。由此可知           变化中伴随着
       变化。
（3）在火焰上方罩一个冷且干燥的烧杯，可以看到烧杯内壁               ，取下烧杯，迅速向烧杯内倒入少量澄清的石灰水，振荡，可以看到                       ，说明蜡烛燃烧生成了           和            ；

（4）吹灭蜡烛后的瞬间可观察到                        ，这是                   。

（5） 写出该反应的文字表达式                                                   。
（6）有些蜡烛生产厂商宣称自己的产品是“不流泪的蜡烛”，即蜡烛熔化后不会流下，你相信吗？说明原因。

    __________________________________________________________________________

    __________________________________________________________________________

2、仔细观察化学实验现象，常常会发现意想不到的现象。某同学用干而冷的烧杯罩在甲烷（天然气的主要成分，符号为：CH4，其燃烧产物为二氧化碳和水）燃烧的火焰上方，烧杯内壁上有小水珠出现，一会儿火焰逐渐微弱，移开烧杯后火焰又恢复正常（如图1-1）。他想了想，于是用一氧化碳做了相同的实验（一氧化碳的符号为CO，其燃烧只生成二氧化碳），观察到除杯壁上没有水珠出现外，火焰变化的情况基本相同（如图1-2）。
（1）你认为火焰变微弱的原因可能是                                           ；
（2）他用一氧化碳做相同实验的目的是                                         。
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                   图1-10                           图1-2
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3、小明通过学习蜡烛的及其燃烧的探究，最近对酒精灯燃烧、家庭使用的液化气燃烧现象产生了兴趣，于是开始了系列实验。
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                        图1-15
（1）首先他发现三种物质的状态不同，蜡烛是           ，酒精是          ，液化气是
            （填“固体”“液体”“气体”）。

（2）点燃液化气，观察到的主要现象有          （填序号）。

①发出蓝色火焰；②燃烧后产生有刺激性的气味的物质；③发光、放热；④产生浓烟；⑤火焰分层。

（3）用一支木筷迅速插入液化气火焰中片刻取出，观察到木筷表面出现现象和蜡烛燃烧出现的现象相同，在最外层呈圆弧状焦黑斑，说明液化气燃烧火焰的也      （填“是”“不是”）分层的，       温度最高，平时用水壶在煤气灶上烧开水应将水壶放在
        部位加热。

（4）为了探究液化气燃烧后生成的产物，他将一只干燥的烧杯罩在液化气燃烧的火焰上方，烧杯内壁出现水雾。取下烧杯，迅速向烧杯内倒人少量澄清的石灰水，振荡，澄清石灰水变浑浊。说明液化气燃烧生成物中一定含        和        。

（5）小明发现家用液化气燃烧有时在锅底会有黑色小颗粒产生，冷却后触摸有滑腻感，此颗粒是         ，可能是什么原因产生的                                 。

4、对蜡烛及其燃烧的探究活动中，在观察和描述现象时，一般可分为点燃前．燃着时和熄灭后三个阶段进行。请你把观察到的现象填入下表（每个阶段的现象至少写两点）。
	探究步骤
	对现象的观察和描述

	点燃前
	

	燃着时
	

	熄灭后
	


评价练习参考答案

（1）小，浮在水面上，蜡烛的密度比水小。   

（2）黄色，三，外焰，火柴梗两端，熔化，化学变化，物理变化。

（3）有白雾出现，澄清石灰水变浑浊，水蒸气、二氧化碳。

（4）有白烟从烛芯飘出，石蜡固体小颗粒。

（5）蜡烛＋氧气          水＋二氧化碳

（6）不相信，因为蜡烛燃烧是必须先熔化，虽然靠近火焰底部将形成一个凹槽容纳液态蜡，但是当液态蜡的量增多时，则可能沿着烛体流下来。

2、（1）甲烷燃烧时使烧杯内氧气浓度降低

（或者：甲烷燃烧产生的热二氧化碳聚集在烧杯中）

（2）排除甲烷燃烧产生的水蒸气对实验产生干扰。
3、（1）固体、液体、气体；

（2）①③⑤；

（3）是、放在蓝色火焰处（或放在外焰处）

（4）二氧化碳、水；

（5）炭黑、液化气不完全燃烧生成的产物（或锅放在内焰燃烧了）。

4、略。

点燃
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