义务教育课程标准实验教科书《化学》九年级上册

课题2  化学是一门以实验为基础的科学（第2课时）

作者：广州市中山大学附属中学   邓作逵
【教学目标】

一、知识与技能

1．使学生认识到化学实验是学习化学的一个重要途径，初步学会对实验现象进行观察和描述的方法；
   2．初步学会收集气体的有关实验操作；
   3．通过对实验现象的观察和分析得出有价值的结论。

二、情感态度与价值观

1．通过探究活动培养学生学习的兴趣，体验化学探究活动的乐趣和学习成功的喜悦。

2．通过合作和交流，培养学生主动与他人合作的精神。 
三、过程与方法

通过实验探究人体吸入的空气和呼出的气体的不同。
【教学重点】
1．对人体吸入的空气和呼出的气体的不同进行探究；
2．明确表达实验探究所得的结论；
【教学难点】培养学生对实验现象的观察、记录和描述能力
【实验准备】
集气瓶、玻璃片、水槽、小木条、带弯头的饮料管、火柴、酒精灯、澄清石灰水、

盛满氧气的集气瓶若干、盛满二氧化碳的集气瓶若干
【教学策略】
教师先演示燃着的木条分别在氧气和二氧化碳气体中的燃烧以及二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊的实验，帮助学生回顾旧知识；然后介绍收集气体的方法与技巧以及注意事项，接着让学生参照《化学实验手册》进行有目的探究实验，最后进行总结交流，填写实验报告。   

在教学过程中，教师要充分发挥引导、指导和辅助的作用，将学习的主动权留给学生，使学生在小组合作探究的活动中深刻理解化学是以实验为基础的一门学科。
【教学过程】
[教师] 我们人体呼出的气体与吸入气体有何不同？
[学生] 学生讨论、猜想。
[教师] 大家知道你们的结论是怎么得出来的吗？我们怎样才能验证这写结论的正确性呢？我们今天就来探究人体吸入的空气和呼出的气体究竟有什么不同。

[板书] 二、对人体吸入的空气和呼出的气体的探究
[教师] （演示实验）

1．燃着的木条分别在氧气和二氧化碳气体中的燃烧实验，
2．带火星的木条在氧气中复燃的实验，
3．二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊的实验。
[结论] 师生共同得出结论（教材P14）。
1．二氧化碳可以使澄清石灰水变白色浑浊，且白色浑浊越多，气体中含有二氧化碳越多；
      2．氧气可以使带火星的木条复燃，木条燃烧越旺盛，气体中含有氧气越多；

      3．二氧化碳可以使燃着的木条熄灭。

[教师] 介绍并演示人体吸入的空气和呼出的气体的收集方法，

1．收集人体吸入的空气：取出两个空集气瓶，盖上玻璃片即可；

2．收集呼出的气体：

（1）将两个集气瓶分别盛满水，并用玻璃片先盖住瓶口的小部分，然后推动玻璃片将瓶口全部盖住（瓶内不能有气泡）；

（2）把盛满水的瓶子连同玻璃片一起倒立在水槽中，并在水面下移开玻璃片；

（3）将饮料管小心地插入集气瓶内，并向集气瓶内缓缓吹气，直至集气瓶瓶口外有气泡冒出停止吹气（注意不要换气时不要含着饮料管吸气，以免将水槽中的水吸入嘴中）；

（4）在水面下用玻璃片将集气瓶口盖好，然后连同玻璃片取出集气瓶正放在实验桌上。

[学生] 学生（两人一组）根据示范分别收集两瓶人体吸入的空气和呼出的气体。
[教师] 组织学生以小组为单位开始探究以下问题，提醒学生及时作好实验记录。 

1．分别向一瓶空气和一瓶呼出的气体中倒入少量澄清石灰水，振荡；两个瓶子中分别会发生什么现象？说明了什么？

2．将燃烧着的小木条分别插入空气和人呼出气体的集气瓶中，分别有什么现象发生？说明了什么？
3．取两块干燥且冷却的玻璃片，对着其中一个玻璃片的光滑面呼气，另一块放置在干燥的实验桌上，两块玻璃片表面会有什么现象产生？说明书了什么？
[学生] 学生实验并在实验手册P16相应表格中记录实验现象，然后小组进行讨论得出结论。

1．倒入少量澄清石灰水后，两只瓶子中的石灰水都会变浑浊，但是呼出气体瓶中的石灰水更浑浊一些；说明了在空气与人呼出气体中都含有二氧化碳，但人呼出气体中二氧化碳的含量更高。

2．插入空气集气瓶中的小木条比插入人呼出气体集气瓶中的小木条燃烧更旺，且燃烧时间要长；说明了空气中氧气含量大于人呼出的气体中氧气的含量，（或者说空气中二氧化碳的含量小于人呼出的气体中二氧化碳的含量。）

      3．对着干燥的玻璃片呼气后，玻璃片上会产生白雾（或小水珠）；而仅放置在空气中的玻璃片表面没有明显现象，说明人体呼出的气体中含有的水蒸气较空气中多。
[教师] 请大家结合上述实验现象和结论，说明了人体吸入的空气与呼出的气体有什么不同？
[学生] 学生小组对实验现象进行讨论、总结后进行小组之间交流。
[课堂小结] 师生一起总结并板书实验结果。
	
	吸入的空气
	呼出的气体

	二氧化碳
	少
	多

	氧气
	多
	少

	水蒸气
	少
	多


[家庭作业] 完成《实验手册》上的实验报告。
【教学反思】
通过对人体吸入的空气和呼出的气体的探究活动，让学生更清楚地知道两种气体的区别主要是在于他们含有氧气、二氧化碳、水蒸气的量的区别；实验中不但培养了学生对实验现象的观察、记录和描述能力，激发了学生学习化学的热情；同时也让学生认识到化学实验是学习化学的一个重要途径和手段；而利用学生分组探究实验，培养了学生之间的协作精神。

本实验是学生自己亲手第二次进行化学实验，学生已经具有一定的实验技巧和较好的实验习惯，学生模仿能力较强，但是还是学要老师及时切耐心地指导实验，尤其是对：收集气体的操作技能、振荡操作和对着光滑玻璃片呼气等实验操作，尽可能要求操作规范，对于一些不规范的实验操作与表述要及时给予纠正，整个实验中可以多点发挥学生的创造思维。

实验结束后，要求学生独立完成实验报告，进一步培养学生的实验表述能力。

【评价练习】
1．蜡烛在空气中燃烧生成了（     ）
 A、水     B、二氧化碳       C、水和二氧化碳     D灰烬
2．人呼出的气体中含有的气体成分有（     ）
 A、水蒸气    B、二氧化碳    C、二氧化碳、水和氧气  D、氧气
3．能够使澄清石灰水变浑浊的是（     ）
 A、氧气    B、二氧化碳      C、水蒸气      D、石蜡
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4．久置不用的深井、久未开启的菜窖底部都存在着二氧化碳，由于它不能供给呼吸，人如果长期呆在二氧化碳含量较高的环境中会窒息而死，因此，人们在进入这些地方之前会进行_______实验，原因是________________________________________；如果灯火熄灭或燃烧不旺，说明了二氧化碳含量​_____________________。
5．如右图，将一个充满二氧化碳的试管倒插入装有澄清石灰

水的烧杯里，可观察到的现象是                               

（有几个现象填写几个）
6．小明发现昨天吃旺旺雪饼时还是脆的，可是今天再吃雪饼时却不脆了，

这是为什么？请你结合生活经验，另举一事例说明空气中含有这种物质。

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

7．为了分析我市“海珠广场“的空气质量，现需要一瓶海珠广场的空气，请你用简单合理的方法来收集。

_________________________________________________________________________
评价练习参考答案

1．C  2．C  3．B

4．灯火，二氧化碳能使燃着的木条熄灭，高。

5．（1）试管中的液面上升至试管底部，烧杯中的液面下降（2）试管中的液体变白色浑浊。

6．因为空气中含有水蒸气而使雪饼变软了；夏天，从冰箱中拿出来的啤酒外表一会儿有水珠出现。（其它答案合情合理都行）
7．先用集气瓶装满水并盖上玻璃片拿到海珠广场，然后打开玻璃片，将水倒掉，盖上玻璃片即可。
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