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Real chemistry 1.2                                                     班级       姓名                     


研究物质的实验方法
第二节  混合物的分离与提纯
第一课时
[课前思考]

1根据要求分离和提纯下列物质，并指出依据？
一氧化碳中含有二氧化碳_____________干燥氧气、氮气_____________________                   

分离二氧化硅和碘单质 ______________氯化钾中含有氯酸钾_________________
碳酸钠中含有碳酸氢钠_______________铜中含有氧化铜_____________________                

2 常用的分离和提纯的方法 

(1)______、结晶、分液、_______、_____、升华、渗析等物理方法
(2)沉淀、 加热分解、洗气等化学方法。 

[经典实验重温]

1粗盐提纯    

                               实验报告
	实验名称
	粗盐提纯

	实验目的
	

	实验药品与装置
	

	实验操作步骤

	步骤
	现象

	
	1溶解：称取约4g粗盐加到有约12mL水的烧杯中，边加边用_________搅拌，直至粗盐不再溶解为止。
	

	
	2过滤：将烧杯中的液体沿玻璃棒倒入过滤器中，过滤器中的液面不能超过_______的边缘。若滤液浑浊，再过滤一次。
	

	
	3蒸发：将蒸发皿放在三脚架上，将滤液倒入蒸发皿中，然后用___________加热，同时用___________不断搅拌溶液，待_____________时停止加热。
	

	
	4固体的转移：

	

	实验结果处理

	
	


1.1如何加快溶解粗盐的速度？_____________________________________________

1.2过滤------___________ 和 _______的分离
过滤操作的要领 一贴: ____紧贴_______ ,(防止滤水浑浊.) 

二低: _______低于________边缘 ,(防止滤水浑浊.) 

_______低于_________边缘 (防止滤水浑浊) 

三靠: _______紧靠_______滤纸一边(防止滤纸破损)  ；漏斗下端管口紧靠________(防止水溅出) ；上面的那个烧杯紧靠___________(使水经滤纸)

1.3蒸发—_________气化，__________析出固体的过程。
1.4玻璃棒的作用： 

（1）溶解时________________________________________

（2）过滤时________________________________________

（3）蒸发时________________________________________

2通过上述实验制得的固体仍然是不纯的食盐，只是滤掉了泥沙而已，杂质中还含有可溶性的__________,____________,_____________等。
[探究实验]

2.1检验杂质离子
                               实验报告
	实验名称
	检验

	实验目的
	

	实验药品与装置

	

	实验操作步骤
	步骤
	现象

	
	
	

	实验结果处理
	


2.2除杂：使用流程图法，任选试剂，将粗制的食盐中的三种主要杂质分离除去。
3 化学方法提纯和分离物质的“四原则”和“三必须” 

(1)“四原则”是：
一、_________(提纯过程中不增加新的杂质)；
二、_________(不减少欲被提纯的物质)；
三、_________(被提纯物与杂质容易分离)；
四、_________(被提纯物质要复原)。 

(2)“三必须”是：
一．_________必须过量；    二．_________必须除尽(因为过量试剂带入新的杂质)；
三．_________选最佳。
[练习] [达标体验]

1．下列实验操作中:①过滤；②蒸发；③溶解；④取液体试剂；⑤取固体试剂。一定要用到玻璃棒的是（     ）    A．①②③  B.④⑤  C.①④  D.①③⑤
2．提纯含有少量硝酸钡杂质的硝酸钾溶液，可以使用的方法为（    ）
A.加入过量碳酸钠溶液，过滤，除去沉淀，溶液中补加适量硝酸
B.加入过量硫酸钾溶液，过滤，除去沉淀，溶液中补加适量硝酸
C.加入过量硫酸钠溶液，过滤，除去沉淀，溶液中补加适量硝酸
D.加入过量碳酸钾溶液，过滤，除去沉淀，溶液中补加适量硝酸
3．下列括号中的物质是除去杂质所用的药品，其中错误的是（    ）
A．氧化钙中的杂质碳酸钙（盐酸）    B．二氧化碳中的有少量一氧化碳（氧气）
C．氢气中有氯化氢（氢氧化钠溶液）  D．硫酸亚铁溶液中有硫酸铜（铁粉）
4．在不用指示剂的前提下，要除去CaCl2溶液中的少量HCl，可选用下列试剂中的（    ）A．CaO    B．Na2CO3      C．CaCO3       D．CuO

5【2012新课标全国高考题29改编】
氯化钾样品中含有少量碳酸钾、硫酸钾和不溶于水的杂质。为了提纯氯化钾，先将样品溶于适量水中，充分搅拌后过滤，在将滤液按下图所示步骤进行操作。
回答下列问题：
试剂I的化学式为______________________，①中发生反应的化学方程式为____________________________________________。
试剂Ⅱ的化学式为______________________，②中加入试剂Ⅱ的目的是______________________________________________________________；
试剂Ⅲ的名称是______________________，③中发生反应的化学方程式为______________________________________________________________；
                               第二课时
[预习探究]

1．蒸馏原理是：利用液态混合物中各组分的_______不同，用________的方法除去______、_________或___________的杂质。蒸馏属于______变化。
2．蒸馏实验的常用仪器与试剂为：铁架台（带铁圈和铁夹）、酒精灯、牛角管、单孔橡皮塞、试管、__________、________、________、________、_______、________、自来水、稀硝酸、硝酸银溶液。
3．萃取原理是：利用某物质在两种_________的溶剂中的___________的不同，使该物质从___________的溶剂转移到__________的溶剂中的方法。萃取也属于________变化。
4．萃取实验的仪器与试剂为：铁架台（带铁圈）、_______、_______、碘水、四氯化碳、苯。
5. 分液：把两种不互溶的液体（且密度不同）分开的操作。
[实验探究]

1如何制得纯净的蒸馏水？如何证明已经纯净？
	实  验
	现  象

	（1）自来水中氯离子的检验

	

	（2）蒸馏，制蒸馏水
	

	（3）检验蒸馏水中是否含有氯离子

	


2蒸馏实验的注意事项：
a.温度计水银球的位置：与蒸馏烧瓶支管口的_______相平，因为它测定的是蒸汽温度；
b.蒸馏烧瓶中加沸石（碎瓷片）的作用是：________。
c.冷凝管中水流的方向是：与蒸汽流向相反，使得热交换充分，即冷却水从_______进从_____________出；
d.自来水不超过蒸馏烧瓶的________________，不可将溶液蒸干；
e.蒸馏装置的安装：由_______到__________、从___________到___________，安装时要小心，防止损坏仪器和戳伤身体；
f.蒸馏烧瓶不可直接加热，需要垫__________。
[实验探究]
1中学几种常见的漏斗：
(1)__________用于过滤，将溶液转移到细口瓶中，溶解易溶气体，或向某容器中添加液体。
(2)__________用于萃取或分离或组装气体发生器。
(3)长颈漏斗用于组装气体发生器，适用于固、液不加热制取其它物质的反应，利用长颈漏斗也可向反应器中添加液体反应物。
2和水互不相溶的液体主要是有机化合物，例如苯，四氯化碳，三氯甲烷，二氯甲烷，石油醚等。
	物质
	苯
	水
	二氯甲烷
	四氯化碳

	密度g/mL
	0.8786
	1.000
	1.336
	1.595


3实验名称：碘的萃取
实验目的：用四氯化碳从碘水中萃取碘
实验药品与装置：碘水，四氯化碳，酒精，分液漏斗，铁架台，烧杯。
实验步骤：
(1)将碘水倒入分液漏斗中，注入少量四氯化碳（或酒精），盖好玻璃塞。
(2)用右手压住分液漏斗的口部，左手握住活塞部分，把分液漏斗倒转过来用力振荡。
(3)将分液漏斗放在铁架台上，静置。
(4)（分液）待液体分层后，将分液漏斗上的玻璃塞打开，或使塞上的凹槽（或小孔）对准漏斗上的小孔，再将分液漏斗下面的活塞打开，使下面液体慢慢流出。上层液体从上口倒出。
现象与结论
	现象
	结论

	1


	

	2


	

	3


	

	4


	


[思考与讨论]

4使用分液漏斗时应注意什么问题？作为萃取剂的物质应满足什么条件？
(1)使用前应______并检查是否_________，必要时在活塞和盖子处涂上一薄层______________。
(2)振荡分液漏斗时应用______压住分液漏斗口部，______握住活塞部分，把分液漏斗倒转过来用力振荡，振荡过程中要不时地______。⑵在铁架台上放置分液漏斗时应把盛有待分液体的分液漏斗放在铁架台的______上，使漏斗颈末端紧贴在铁架台上的烧杯的________，静止片刻。
(3)萃取剂应具备的条件是：
a.萃取剂与原溶剂互不_______且与溶质和原萃取剂_______；
b.溶质在萃取剂里的溶解度远__________其在原溶剂中的溶解度。
5(1)刚才的实验中得到了碘的四氯化碳溶液，能不能说碘和水已经彻底分离？若想得到固体碘，可采用什么办法？
(2)同样多的萃取剂是一次使用效果好还是分多次使用效果好？
由于绝对不溶的物质是没有的，因此一次萃取不能使碘和水彻底分离，需要多次萃取。要想得到固体碘可以将_______________________即可得到碘。
[归纳比较]列表对比六种分离方法 

	方法
	分离的物质
	注意的事项
	应用举例

	过滤

	
	
	

	蒸发

	
	
	

	结晶

	
	
	

	蒸馏

	
	
	

	分液

	
	
	

	萃取

	
	
	


[针对练习]

1下列实验操作中错误的是                           （    ）
A．蒸发操作时，应使混合物中的水分完全蒸干后，才能停止加热
B．蒸馏操作时，应使温度计水银球靠近蒸馏烧瓶的支管口处
C．分液操作时，分液漏斗中下层液体从下口放出，上层液体从上口倒出
D．萃取操作时，应选择有机萃取剂，且萃取剂的密度必须比水大
2下列实验操作中叙述正确的是（　　）
A．萃取操作必须在分液漏斗中进行 

B．振荡试管中液体时，手拿住试管，用手腕甩动
C．用剩的药品应收集起来放回原试剂瓶中　　　　 

D．称量物质时先取小砝码，再依次取较大的砝码
3工业酒精是含水约4％的液态乙醇。向工业酒精中加入生石灰，会发生如下化学反应：CaO＋H2O=Ca(OH)2,且生成物不溶于乙醇。要在实验室中将工业酒精转化为无水乙醇，请回答下列问题：
（1）下列做法中不可取的是（填写代号）         。
A.加入过量的生石灰后过滤     B.加入过量的生石灰后蒸馏     
C.加入过量的生石灰后分液
（2）在你选择需要加热的实验方法中，需用的玻璃仪器，除酒精灯以外，还有                          ________________________________________；在该方法的实验步骤里，紧挨加热之前的操作是_________________，并且对此要注意的问题是___________________
（3）用酒精灯作为热源，在加热过程中要适时调整酒精灯的上下或左右位置，目的是______________________________________。
 [达标体验]

1.在中学实验中学过的可用于分离或提纯物质的方法很多，如萃取、过滤、蒸发……请将分离或提纯下列各混合物最适宜的方法的名称填入括号内。
（1）除去氯化钠固体中混有的碳酸氢铵（     ）
（2）除去乙醇中溶解的少量食盐（       ）（3）分离碘的饱和水溶液（      ）
（4）除去粗盐中泥沙（       ）（5）从海水中提取食盐（        ）
（6）分离油和水（         ）
2.下列萃取与分液结合进行的操作（用CCl4为萃取剂，从碘水中萃取碘）中错误的是（   ）
A．饱和碘水和CCl4加入分液漏斗中后，塞上上口部的塞子，用一手压住分液漏斗上口部，一手握住活塞部分，把分液漏斗倒转过来振荡。
B．静置，待分液漏斗中液体分层后，先使分液漏斗内外空气相通（准备放出液体）。
C．打开分液漏斗的活塞，使全部下层液体沿承接液体的烧杯内壁慢慢流出。
D．最后继续打开活塞，另用容器承接并保存上层液体。
3.现有一瓶物质甲和乙的混合物，已知甲和乙的某些性质如下：

	物质
	分子式
	熔点（℃）
	沸点（℃）
	密度（g/cm3）
	水中溶解性

	甲
	C3H6O2
	-98
	57．5
	0．93
	可溶

	乙
	C4H8O2
	-84
	77
	0．90
	可溶


据此，将甲和乙互相分离的最佳方法是（       ）
A．萃取法      B．升华法       C．蒸馏法       D．分液法
4.有下列仪器：①漏斗 ②试剂瓶 ③蒸馏烧瓶 ④天平 ⑤分液漏斗 ⑥量筒 ⑦燃烧匙。其中常用于分离物质的仪器是（     ）
A．①③④         B．①③⑤         C．①②⑥         D．③④⑦
[课时作业]

1．在蒸馏实验中，下列说法不正确的是  （   ）
A．温度计的水银球应放在蒸馏烧瓶的支管出口处     

B．冷凝管中冷却水的流向是从上向下流
C．.加入沸石的作用是防止液态暴沸                 

D．加热时，蒸馏烧瓶下面要垫石棉网
2．有关化学实验的下列操作中，一般情况下不能相互接触的是 （   ）
A．过滤操作中，玻璃棒与三层滤纸           

B．过滤操作中，漏斗径与烧杯内壁
C．分液操作中，分液漏斗径与烧杯内壁        

D．用胶头滴管向试管滴液体时，滴管尖端与试管内壁
3．在萃取和分液实验里，下列玻璃仪器中肯定不需要的是  （    ）
A．分液漏斗  B．玻璃棒   C．烧杯   D．温度计
4．氯代烃（RCl)与其他卤代烃一样，都不溶于水，可溶于大多数有机溶剂。HCl极易溶于水。化学工作者从有机反应：RH＋Cl2(g) → RCl(l)＋HCl（g）受到启发，提出在农药和有机合成工业中可获得副产品盐酸的设想已成为现实。试指出从上述反应产物中分离得到盐酸的最佳方法是（g表示物质为气态，l表示物质为液态）  （   ）
A．蒸馏法    B．水洗分液法     C．升华法    D．有机溶剂萃取法
5．现有三组溶液：①汽油和氯化钠溶液 ②39％的乙醇溶液 ⑧氯化钠和单质溴的水溶液，分离以上各混合液的正确方法依次是（ ）
A．分液、萃取、蒸馏               B．萃取、蒸馏、分液     

C．分液、蒸馏、萃取  
D．蒸馏、萃取、分液
6． 除去下列物质中的杂质，所用试剂和方法不正确的是　
　　     物质   


 杂质  

 除杂所用试剂和方法
　　  A．H2SO4  

 HCl  

AgNO3溶液、过滤
  　　B．KNO3 


 K2SO4  

Ba（NO3）2溶液、过滤
　　  C．Cu    


 CuO    

盐酸、过滤
　　  D．CaCO3   

 CaO    

H2O、过滤
7．下列从混合物中分离出其中的某一成分，所采取的分离方法正确的是  （    ）
A．利用氯化钾与碳酸钙的溶解性差异，可用溶解过滤的方法除去碳酸钙。
B．.由于碘在酒精中的溶解度大，所以可用酒精把碘水中的碘萃取出来。
C．水的沸点是100℃酒精的沸点是78.5℃，所以可用加热蒸馏法使含水酒精变为无水酒精。
D．氯化钠的溶解度随温度的下降而减小，所以可用冷却法从热的含有少量氯化钾的氯化钠浓溶液中得到纯净的氯化钠晶体。
8．如图为实验室制取自来水的装置示意图，根据图示回答下列问题。
（1）图中的两处明显的错误是_______________________________________。
（2）A仪器的名称是______________，B仪器的名称是_______________。
（3）实验时A中除加入少量自来水外，还需加入少量__________________，
其作用是________________________________________________________。
9．回答下面问题：
（1）分离沸点不同但又互溶的液体混合物，常用什么方法？
（2）在分液漏斗中用一种有机溶剂提取水溶液里的某物质时，静置分层后，如果不知道哪一层液体是“水层”，试设计一种简便的判断方法。
10．有一包白色粉末,其中可能含有Ba(NO3)2、CaCl2、K2CO3，现做以下实验：①将部分粉末加入水中，振荡，有白色沉淀生成。
②向①的悬浊液中加入过量稀硝酸，白色沉淀消失，并有气泡产生。③取少量②的溶液滴入稀硫酸，有白色沉淀生成。
④另取少量②的溶液滴入AgNO3溶液，有白色沉淀生成。
（1）根据上述实验现象，判断原白色粉末的组成成分是
（写名称）                                                。
（2）写出实验步骤①和④中有关化学方程式为：_________________________

____________________________________________________________________。
参考答案
针对练习：1AD  2B  3（1）AC    
(2)蒸馏烧瓶、温度计、冷凝管、牛角管、锥形瓶    向冷凝管内通冷却水   使水从冷凝管的下口进，上口出     （3）使蒸馏烧瓶内的支管口处保持某一恒温
达标体验 1．①加热分解；②蒸馏；③萃取分液；④溶解过滤；⑤结晶；⑥分液。
2．（1） c  制备气体  （2）a或b  分液  或d  过滤   （3）a  制备气体   （4）d  向酒精灯内添加酒精       3 C   4 B

课时作业1B 2D 3D 4B 5C 6A 7A

8．⑴温度计水银球位置不在蒸馏烧瓶支管口处   冷凝管进、出水口颠倒   

⑵蒸馏烧瓶   冷凝管  ⑶碎瓷片   防止液体剧烈跳动（暴沸）
9 (1)蒸馏方法。（2）取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出少量液体，往其中加入少量水，如果加水后，试管中的液体不分层，说明分液漏斗中，下层是“水层”，反之，则上层是水层。 [其它合理答案，如：取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出少量液体，往其中加入少量无水CuSO4（白色），若变为蓝色（CuSO4·5H2O），也可证明放出的下层液体为水层。]

10.（1）硝酸钡、氯化钙、碳酸钾
（2）Ba(NO3)2+K2CO3=BaCO3↓+2KNO3    CaCl2+K2CO3=CaCO3↓+2KCl      KCl+AgNO3=AgCl↓+KNO3
