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物体运动的速度     学案

一、课前预习

为了表示物体运动的快慢，物理学中引入了        这个物理量。

速度是              与             的比值，公式是          
单位是         ，速度是          （标量或矢量）。

平均速度是               与         的比值，公式是         ，单位是        。是矢量，方向：           。

瞬时速度：                         。是          （标量或矢量），方向：                   。

如无特殊说明，我们平时所讲的速度是                   （平均速度或瞬时速度）。

平均速率：                               。平均速度的大小与平均速率的关系是                    。

瞬时速率：                        。

二、例题分析

例1：甲百米赛跑用时12.5秒，求整个过程中甲的速度是多少？

例2、某段过程中甲的平均速度是10m/s，方向向北，用时10秒，求甲在整个过程中的位移。

例3、甲乙两人从市中心出发，甲2秒内到达正东方向100米处，乙3秒内到达正北方向150米处，试比较整个过程中甲乙的平均速度。

例4：一物体做匀速直线运动，10S内位移为100米，试求物体在5S末的瞬时速度。

例5、下列所说的速度中，哪些是平均速度，哪些是瞬时速度？

百米赛跑的运动员以9.5m/s的速度冲过终点线。

经过提速后，列车的速度达到150km/h.

由于堵车，在隧道中的车速仅为1.2m/s.

返回地面的太空舱以8m/s的速度落入太平洋中。

子弹以800m/s的速度撞击在墙上。

三、巩固练习

1.下列说法正确的是（    ）

平均速度就是速度的平均值。

速率是指瞬时速度的大小。

火车以速度v经过某一段路，v是指瞬时速度。

子弹以速度v从枪口射出，v是指平均速度。

2、下列说法正确的是（   ）

若物体在某段时间内每个时刻的速度都等于零，则它在这段时间内任意一段时间的平均速度一定等于零。

若物体在某段时间内平均速度为零，则它在这段时间内任一时刻的速度一定等于零。

匀速直线运动中，物体任意一段时间内的平均速度都等于它任一时刻的瞬时速度。

变速直线运动中一段时间内的平均速度一定不等于它某一时刻的瞬时速度。

[image: image36]3、甲乙两小分队进行代号为“猎狐”的军事练习，指挥部通过现代通信设备，在荧屏上观察到两小分队的具体行军路线如图所示，两小分队同时从O点出发，最后同时捕“狐”于A点，下列说法正确的是（    ）

小分队路线
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小分队平均速度
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y—x图象表示的速度(v)—时间(t)图象。

y—x图象表示的路程(s)—时间(t)图象。

[image: image37]4、一架飞机水平匀速地在某同学头顶上飞过，当他听到飞机的发动机声从头顶正上方传来时，发现飞机在他前上方约与地面成60°角的方向上，据此可估算出飞机的速度约为声速的多少倍？

5、短跑运动员在100m竞赛中，测得7s末的速度是9m/s，10s末到达终点的速度是10.2m/s，则运动员登程中的平均速度是多少？

6、一质点沿直线Ox轴做变速运动，它离开O点的距离x与时间的关系为
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，则该质点在t=0至t=2s的时间内的平均速度是多少？t=2s至t=3s内的平均速度是多少？


7、一位同学根据车轮通过两段钢轨交接处发出的响声来估测火车的速度，他从车轮的某一次响声开始计时，并同时数“1”，当他数到“21”时，停止计时，表上显示的时间为15s，已知每根钢轨的长度为12.5m，根据这些数据，你能估算出火车的速度吗？


8、甲乙两个物体均做单向直线运动，路程相同。甲前一半时间内以速度
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匀速直线运动，后一半时间内以速度
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匀速直线运动；乙前一半位移以速度
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匀速直线运动，后一半位移以速度
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匀速直线运动。
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 (则问：


（1）甲乙整个过程的平均速度分别是多少？


（2）走完全程，甲乙哪个所需时间短？


9、一队长为L的队伍，行进速度为
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，通讯员从队尾以速度
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赶到排头，又立即以速度
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返回队尾，求出这段时间里队伍前进的距离。


10 、一小船在河中逆水划行，经过某桥下时，将一草帽落于水中顺流而下，半小时后划船人才发现，并立即掉头追赶，结果在桥下游8km处追上草帽，求水流的速度。设掉头时间不计，划船速度及水流速度恒定。

详细解答

该学案可以结合与之配套的教案（一种非常适合学生自学的详细教案，模拟真实的课堂教学情境，无坡度引入）使用，例题答案见教案。

B    平均速度
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,所以A错；如无特殊说明，速率是指瞬时速率，B正确；火车的速度v是一段路程的速度，对应的一段时间，所以是平均速度，C错；子弹出枪口的速度v是子弹在某一位置（枪口）的速度，是瞬时速度，D错 

AC  每个时刻的速度都等于零说明物体是静止的，所以这段时间内的平均速度也等于零，A正确；某段时间内平均速度为零，由
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可知位移为零，而位移为零只说明这段时间物体初末位置相同，并不代表物体是静止的（如绕操场跑一圈），B错；C正确；“百米竞赛用时12.5s”，计算得平均速度8m/s，说明该过程中最大速度大于8m/s，最小速度小于8m/s。又因为速度是连续变化的，不可能突变，所以该过程速度在最大最小之间变化时必有一时刻速度等于8m/s，D错

AB  该图实际就是一个简单的地图，跟地图上的每条线表示实际轨迹一样，这两条曲线是甲乙的实际运动轨迹，则路程
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，故A对CD错；虽然路程不一样，但位移是一样的，所以平均速度是一样的
[image: image17.wmf]乙

甲

V

V

=

，B正确。
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声音从正上方传到人耳时飞机飞到人上前方60°，则有
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本题干扰条件比较多，只要你牢牢把握平均速度的公式
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，就可以求出平均速度
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t=0时，物体距离O点5m，t=2s时物体距离O点21m，有
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t=3s时物体距离O点59m，有
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问题关键点在于数到21时其实只走过了20段根钢轨，了解这个后计算就很简单了
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解题时要学会把握已知量，有的条件是以文字形式告诉你的，那你要把它转变成可用于计算的量。如题中讲前一半时间或前一半位移，这全是文字表达的形式，我们要把它变成计算可用的量。前一半时间我们可以用
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(或t)，那一半时间也是
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(或t)，总时间就是t（或2t）；位移也是如此，则有下图
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又因为
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所以甲的时间比乙的时间少。

看下图，此类题目重要的是画出示意图，会画图才会解题。 
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整个过程中队伍的位移是
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10、方法一（常规解法）河两岸为参考系，设水流速度为v0,船速度为v。如下图
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距离1是半小时内帽子以与水流相同的速度v0向下游移动的距离

距离2是半小时内船以相对于河岸的速度v-v0向上游的距离。


回头追赶帽子时，船相对于两岸的速度为v0+v。

设从物体落水到发现物体落水的时间为
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，从发现落水到追到物体时间为
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，看图发现：为了追上物体，在
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时间内船必须比帽子多走距离1与距离2之和，则有：
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，总时间就有了：1h。所以水流速度为
[image: image34.wmf]s

m

v

/

22

.

2

3600

1

10

8

3

=

´

´

=

。

方法二、以流水为参考系，是物体相对于流水是静止的，而物体向上游的速度和追赶物体向下游的速度相对于流水速度是相同的，所以，如果选择流水为参考系，则整个过程是这样的：帽子掉下后静止不动，船向前走半小时后再回来取帽子还是需要半小时。不明白，类比生活中的乘列车：若列车以速度v0向左运动，人的行走速度是v，当列车经过一个加油站时，你若不慎将帽子落在第一车厢，则可知落在地上的帽子相对于地面的速度是v0，相对于车厢是静止的，你将帽子落在第一车厢后并没有发觉，而是继续在列车上向右行走，此时你相对于地面的速度是v-v0，相对于车厢的速度是v，半小时后你发现了，要回来取帽子，你说要多长时间呢？（如果你半小时从第一车厢走到第五车厢，那么从第五车厢走到第一车厢要多长时间呢？）所以选择不同的参考系解题过程是不一样的。
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通讯员赶到队前时，队伍的位移
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通讯员赶到队前时，通讯员的位移





图一





从左图可以看出：在通讯员赶到队前的过程中通讯员比队伍多走了一个队伍的长度L，设这段时间为t1，则有
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图二





通讯员返回队尾时，通讯员的位移





通讯员返回队尾时，队伍的位移





从左图可以看出：在通讯员返回队尾的过程中通讯员的位移和队伍的位移大小之和是一个队伍的长度L，设这段时间为t12，则有
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