《测量物质的密度》学案
学习目标

1通过实验进一步巩固物质密度的概念；

2尝试用密度知识解决简单的问题；
3学会量筒的使用方法，一是用量筒测量液体体积的方法；二是用量筒测量不规则形状物体体积的方法
重点：测量盐水和石块的密度
难点：测量形状不规则的固体的体积
器材准备：天平、量筒、烧杯、石块、盐水、多媒体等
教学过程：
自学质疑与互动学习结合

一、【巩固与知新】
通过上一节课学习，我们知道密度是物质的一种特性。在实际应用中有重要的意义。

1、物质的密度可以测量，只要测量了物质的_____和_____，通过公式______能够算出物质的密度。密度的国际单位：           ，常用单位：                    
2、1g/cm3=          kg/m3；1L=        dm3=       m3,1ml=         cm3=        m3
根据已有知识完成以下题目

1、要测一块长方体铁块的密度，需要测哪些量？用什么器材测量？记录哪些量？怎样求出铁块的密度？

思考：能否用上面测长方体铁块密度的方法测盐水的密度？为什么？
自主看书，完成以下题目，提出不明白的地方和问题

二、【量筒及其使用方法】
1、知道量筒是一种测量液体体积的仪器；
观察：
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桌面上量筒的标度单位（体积测量单位）是           ，最大测量值（量程）是_________，分度值是_________.
2、液体体积测量及量筒的读数

向量筒内倒入液体，通过量筒壁刻度可直接读出量筒内液体的体积。
当量筒中液面呈凹形时，读数时要以凹形的底部为准，视线要与凹形的底部相平，与刻度线垂直。
三、【实验探究】

1、练习使用量筒测液体体积方法
利用烧杯、天平和量筒测已配置好的盐水密度

	烧杯和盐水的质量m1(g)
	烧杯和剩余盐水的质量m2(g)
	量筒中盐水的质量m=m1-m2(g)
	量筒中盐水的体积V(cm3)
	盐水的密度

ρ=m/v(g/cm3)

	
	
	
	
	


2、智慧碰撞

讨论交流：怎样利用量筒测量桌面上所给的形状不规则的石块体积

测量形状不规则的石块的密度

讨论：测石块密度时，应先测质量还是先测体积？为是么？

学生分组设计实验方案、设计实验数据记录表格（注意：参照测盐水密度的表格，按测量的先后顺序列表），并测出石块密度
知识巩固

1、测量一种物质的密度，一般需要测量它的________和________。然后利用公式___________，计算出物质的密度。这是一种__________ (填“直接”或者“间接”)测量法。
2、测量形状不规则固体体积的时候，要用量筒来测量，量筒的容积要适量，适量的含义是固体________(填“能够”或者“不能”)浸没入液体中。

3、小亮做测量石块的密度的实验，量筒中水的体积是40mL，石块浸没在水里的时候，体积增大到70mL，天平测量的砝码数是50g,20g,5g各一个。游码在2 .4g的位置。这个石块的质量是_______，体积是_______，密度是________。

4、为了减轻飞机的质量，制造飞机时，应该选用密度较_____的材料。

5、下列是不同量筒的量程和分度值，小明同学要测量出密度是0.8g/cm3的酒精100g ,则应选择(     )
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A、50mL，5 mL     B、100 mL,2 mL    
C、250 mL,5 mL    D、400 mL,10 mL 

6、小华用天平测得矿石的质量为52.4 g，用量筒和水测量矿石体积时，量筒中水面所对刻度如图5所示，该量筒的量程是       cm3，分度值是       cm3，量筒中水的体积为      cm3。则矿石的体积为       cm3。矿石的密度为         g／cm3。

7、用天平和量筒测量食用油密度的实验中，不必要的是(     )

A、用天平称出空烧杯的质量
B、将适量的食用油倒入烧杯中，用天平测出杯和油的总质量

C、将烧杯中的油倒入量筒中读出油的体积
D、用天平测出倒掉油以后烧杯的质量

8、小星取一小块样石，通过实验来测定石块密度。

（1）调节天平横梁平衡时，发现指针在分度标尺上的位置如图甲所示，此时应将平衡螺母向     （选填“左”或“右”）调节。
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（2）用调节好的天平测样石的质量，所用的砝码和游码的位置如图乙所示，质量为_______g。用量筒测出样石的体积如图丙所示，体积为_______cm3

样石的密度为_______g／cm3。

（3）在加工过程中，该石块的密度将_______（选填“变大”、“变小”或“不变”）。

本章两种测量仪器的使用方法

（一）天平的使用

1、把天平放在桌面上，将托盘擦干净，按编号置于相应的托盘架上，称量前把游码拨到标尺的最左端零位，调节调平螺丝，使指针在停止摆动时正好对准分度盘的中央红线。
2、 天平调平后，将待称量的物体放在左盘中，在右盘中用不绣钢镊子由大到小加放砝码，当增减到最小质量砝码时仍不平衡时，可移动游码使之平衡，此时所称的物体的质量等于砝码的质量与游码刻度所指的质量之和。
3、  天平应放在干燥清洁的地方，称重物体不能超过天平最大量程。称量时取砝码要用镊子，不能用手直接拿。长期不用要在盘架下面加上物体固定。
（二）量筒的使用 

1、观察：

（1）、量筒是以什么单位标度的

（2）、量筒的最大测量值（量程）
（3）、量筒的分度值
2、量筒中液面呈凹形时，读数时要以凹形的底部为准，且视线要与液面相平，与刻度线垂直。 

3、探究怎样用量筒测量不规则形状物体的体积 

方法：先在量筒中装入适量的水(以待测体积的物体放入量筒后能完全浸没，且量筒中的水上升的高度不超过量筒的最大刻度值为准)，读出此时量筒中水的体积V1；将不规则形状物体浸没在量筒中，读出此时量筒中水面所对应的刻度值V2。V2与V1的差值就是被测不规则形状物体的体积。 

4、这种测量方法的原理：利用等量占据空间替代的方法进行测量（即排水法）。
（三）利用量筒和天平测固体和液体密度的实验步骤

1、液体密度的测量步骤

  （1）、先测量烧杯和盐水的总质量m1并记录数据。
  （2）、向量筒中倒入适量的盐水并读取盐水的体积v并记录数据

  （3）、测量剩余的盐水和烧杯的质量m2并记录数据。
  （4）、计算烧杯中的盐水质量m= m1－m2
（5）、利用有关数据计算盐水的密度

2、固体物质密度的测量步骤

（1）、调节天平平衡测量固体物质的质量m并记录数据。

  （2）、固体体积的测量先将量筒放在水平台上向里面加上适量的水，读出刻度V1，并记录数据。

（3）、把固体用细线绑好放入量筒内固体应全部液体浸入液体内部，读出刻度V2,并记录数据。
  （4）、计算固体体积V= V2－V1
  （5）利用有关数据计算固体物质的密度。



















