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高一化学学案    第四章 非金属及其化合物
第3节 硫和氮的氧化物

[学习重点]

二氧化硫与水的反应；二氧化氮与水的反应；；二氧化硫和二氧化氮对大气的污染
[学习难点]可逆反应；二氧化氮与水的反应

[学习目标]

1了解硫元素的存在；硫单质的物理性质、化学性质；掌握二氧化硫的化学性质，并和二氧化碳进行对比；了解三氧化硫的性质。

2掌握二氧化氮与水的反应、一氧化氮与氧气的反应；

3了解二氧化硫和二氧化氮导致环境污染的原因，酸雨的预防措施。

[第一课时]第一部分
1、 硫元素的存在形态和用途（阅读课本89页-90页关于硫元素存在形式的介绍，可以查阅互联网、图书馆藏书）；以下为参考阅读
半胱氨酸、蛋氨酸、同型半胱氨酸和牛磺酸等氨基酸和一些常见的酶含硫，因此硫是所有细胞中必不可少的一种元素。在蛋白质中，多肽之间的二硫键是蛋白质构造中的重要组成部分。有些细菌在一些类似光合作用的过程中使用硫化氢作为电子提供物（一般植物使用水来做这个作用）。植物以硫酸盐的形式吸收硫。无机的硫是铁硫蛋白的一个组成部分。在细胞色素氧化酶中，硫是一个关键的组成部分。
硫的用途：比如作为电池中或溶液中的硫酸。硫被用来制造火药。硫也是生产橡胶制品的重要原料。硫还被用来杀真菌，用做化肥。硫化物在造纸业中用来漂白。硫还可用于制造黑色火药、焰火、火柴等。硫代硫酸钠和硫代硫酸氨在照相中做定影剂。硫又是制造某些农药(如石灰硫黄合剂)的原料。硫酸镁可用做润滑剂，被加在肥皂中和轻柔磨砂膏中，也可以用做肥料。医疗上，硫还可用来制硫黄软膏医治某些皮肤病，但硫对身体危害较大长期在高含硫的工况下工工作对身体有极大损害。
二、硫的物理性质

阅读课本89-90页关于硫元素的介绍，结合以下知识，思考

1为什么远古时代的人们就知道并利用硫单质和硫的化合物呢？

2黑火药的原料是什么？如何利用硫的物理性质分离三种成分？

2、 化学性质（将氯气和硫进行对比）
	反应物
	氯气
	硫

	氢气
	
	

	氧气
	Null
	

	铁
	
	

	铜
	
	

	汞
	Null
	


从氯气和硫的化学性质对比，可以比较二者氧化性的强弱如何？

第二部分 二氧化硫
预习阅读
[健康危害]易被湿润的粘膜表面吸收生成亚硫酸、硫酸。对眼及呼吸道粘膜有强烈的刺激作用。大量吸入可引起肺水肿、喉水肿、声带痉挛而致窒息。[急性中毒]轻度中毒时，发生流泪、畏光、咳嗽，咽、喉灼痛等；严重中毒可在数小时内发生肺水肿；极高浓度吸入可引起反射性声门痉挛而致窒息。皮肤或眼接触发生炎症或灼伤。慢性影响：长期低浓度接触，可有头痛、头昏、乏力等全身症状以及慢性鼻炎、咽喉炎、支气管炎、嗅觉及味觉减退等。少数工人有牙齿酸蚀症。[环境危害]对大气可造成严重污染。容易被空气中的粉尘催化氧化，进而形成硫酸型酸雨。
[燃爆危险]该品不自燃，有毒，具强刺激性。
[急救措施]皮肤接触:立即脱去污染的衣着，用大量流动清水冲洗。就医。 

眼睛接触:提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗。就医。
吸入:迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。食入:用水漱口，饮牛奶或生蛋清。就医。[灭火方法]该品不燃。消防人员必须佩戴过滤式防毒面（全面罩）或隔离式呼吸器、穿全身防火防毒服，在上风向灭火。切断气源。喷水冷却容器，可能的话将容器从火场移至空旷处。灭火剂：雾状水、泡沫、二氧化碳。
[废弃处置]把废气通入纯碱溶液中，加次氯酸钙中和，然后用水冲入废水系统。
一、物理性质 阅读课本90页的描述，了解一下。

二、化学性质

 作为酸性氧化物，我们用二氧化碳作为参照物，一起研究。

	
	
	CO2
	SO2

	酸性氧化物
	与水反应
	
	

	
	与碱性氧化物反应
	
	

	
	与碱反应
	
	

	
	与盐溶液反应
	
	

	个性
	还原性
	NULL
	

	
	弱氧化性
	
	

	
	漂白性
	NULL
	


考点过关：学习了二氧化硫和二氧化碳的性质，探究一下以下问题。

1实验室配制了以下试剂，请选择合适的试剂，设计探究实验区别两种气体：二氧化碳和二氧化硫。（不允许闻气味）
Reagents：澄清石灰水、品红溶液、溴水（橙黄色）、酸性高锰酸钾溶液（紫红色）、氯化铁溶液（浅黄色）、硝酸钡溶液、氢硫酸

回答模板：分别取少量……溶液于两支试管中，将待测气体通入其中，如果溶液……..,则待测气体为…….，如果溶液………,则待测气体为………
2二氧化碳和二氧化硫都不能和氯化钡反应，为什么？
 给你两种试剂，稀硝酸，氢氧化钠溶液，设计简单的实验让溶液中出现沉淀。

3用酸性高锰酸钾、品红、澄清石灰水，设计简单的实验鉴别某混合气体中是否含有二氧化硫和二氧化碳。

4亚硫酸钠在空气中容易被氧气氧化而变质，氧化产物是硫酸钠。提供试剂 氯化钡和稀盐酸，设计实验检验亚硫酸钠是否变质？
第三部分  三氧化硫
1物理性质  熔点 16.8℃ 沸点 44.8℃
2化学性质  酸性氧化物

与水反应

与碱性氧化物反应

与碱反应

第四部分  氮气  一氧化氮  二氧化氮 的性质对比

一、氮气

	
	N2

	物理性质
	

	化学性质
	

	
	

	
	

	用途
	保护气：填充灯泡，焊接金属等


二、一氧化氮、二氧化氮
	
	NO
	NO2

	物理性质
	
	

	化学性质
	与水反应
	null
	

	
	与氧气
反应
	
	null

	
	氧化性
	
	

	
	其他性质
	null

	

	实验室制法
	
	


通过氮及其氧化物的学习，回答以下问题
1．氮气和氧气可以直接化合成二氧化氮吗？硫与氧气能够直接化合成三氧化硫吗？

2． 二氧化氮和水反应，氧化剂和还原剂的物质的量之比为？

3．NO2气体和Br2蒸气都是红棕色的，提供三种试剂，选择其中的一种或者几种鉴别它们。KI淀粉试纸，水、硝酸银。

4如何收集NO ?如何收集NO2？
5对于将NO和氧气，NO2和氧气混合通入水中的研究（不作过多要求）
