《日光灯原理》教学设计
                                                 中大附中曲雪华

课型：新授课 

教学目标：

一、知识目标：1.知道日光灯的组成和电路图；2.知道日光灯管在点燃和正常工作时，对电压、电流的不同要求；3.知道启动器和镇流器的构造和工作原理。
二、能力目标：培养学生阅读及利用所学知识解决实际问题的能力。
三、思想目标：体会认识规律:实践→理论→实践。
教学重点：日光灯点燃时的瞬间高电压及正常发光时的低电压、弱电流的产生过程。即镇流器在电路中的作用。
教学难点：日光灯的工作原理。
教学方法：阅读+演示+讲解
教具：拆开的起动器、留有灯头的碎灯管、拆开的镇流器、投影仪、笔记本。
教学过程：

一、复习提问，引入新课

首先请同学们回答下面的问题：（投影仪出示）

1．什么叫自感现象？

2．自感电动势的作用是什么？

3．影响自感电动势大小的因素是什么？

学生回答，老师利用投影仪展示：

1．由于导体本身的电流发生变化而产生的电磁感应现象叫做自感现象。

2．自感电动势的作用是阻碍其本身电流的变化。

3．影响自感电动势大小的因素是电流的变化率及线圈的自感系数。

引言：上节课我们学习了自感现象，这节课我们一起来学习自感现象的一个方面的应用——日光灯。（投影仪出示课题——§16.6 日光灯原理）
二、新课教学

教师先让学生阅读课文，然后以边提问边讲解方式进行。

（一）日光灯的主要组成

日光灯主要由灯管、镇流器、启动器组成。
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分别将灯管、镇流器、启动器的实物模型展示在投影仪上，对其结构及其原理进行讲解。

教师出示碎日光灯，如右图，向学生介绍灯管的构造及发光原理。
教师讲解：灯管内充有微量的惰性气体（如：氩）和稀薄的汞蒸气，两个灯丝之间的气体导电时发出紫外线，使涂在管壁上的荧光粉发出柔和的可见光。

教师说明：①管内所充气体不同、管壁所涂的荧光粉不同，发光的颜色就不同；②日光灯开始点燃时，要激发汞蒸气导电需要一个高出电源电压很多的电压，而正常发光时，灯管的电阻变[image: image2.png]


得很小（因为气体导电的电阻小），只允许通过不大的电流，这时要求加在灯管上的电压低于电源电压。
教师出示拆开的镇流器，如右图，向学生介绍镇流器的构造——是一个带铁芯的线圈，自感系数很大。
教师出示拆开的起动器，如右图，要求学生观察并总结启动器的主要构造：
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启动器主要是一个充有氖气的小玻璃泡，里面装有两个电极，一个是静触片，一个是由两个膨胀系数不同的金属制成的U形动触片。
教师演示双金属片受热弯曲的实验，同时讲述温度升高时，动触片与静触片接通的原理。

平常动触片与静触片之间不接触，有小缝隙，双金属片受热时，两金属片膨胀程度不同，下层的膨胀大一些，使U形动触片稍伸开一点，与静触片接触。
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教师说明：启动器中与动、静触片并接的电容器只是起一个使动、静触片在分离时不产生火花，以免烧坏触点。即使没有电容器，启动器也能工作。

（二）电路连接

教师利用投影仪出示日光灯的电路连接图。如右图。

（三）日光灯的工作过程

引导学生分析并掌握日光灯工作的全过程。

1、K闭合，启动器的动、静触片先接通，后分离。

K闭合时，电源将电压加在起动器两极间，使氖气放电发出辉光，辉光产生热量使U形动触片膨胀伸长，与静触片接通。于是在镇流器线圈和灯管的灯丝间有电流通过。电路接通后，起动器的氖气停止放电，U形动触片冷却收缩，两触片分离，电路自动断开。
2、启动器的动、静触片分离的瞬间，镇流器由于自感产生一个瞬时高压并与电源电压一起加在灯管的两灯丝间，使灯管中的汞蒸气导电，气体导电时发出的紫外线，使涂在管壁的荧光粉发出柔和的可见光。
3、日光灯启动后，镇流器由于自感作用使加在灯管上的电压低于电源电压，使灯管正常工作。
日光灯点燃后，只允许通过不大的电流。由于灯管正常工作时，因为是气体导电，电阻小，故要求加在灯管两端的电压不能太大（低于电源电压220V）。日光灯用交变电源供电，正常工作时，在镇流器中产生自感电动势阻碍电流变化，镇流器等效于一个大电阻并与一个小电阻（灯管）串联在220V的电源电压两端，使灯管两端所加的电压较小而正常工作。
教师引导学生总结镇流器在日光灯工作过程中的作用：

⑴启动时，产生瞬时高压。⑵正常工作时，降压限流。

要求学生思考下面的问题并作出回答。

问题1：日光灯的可见光是谁发出呢？是不是汞蒸气发出？

问题2：日光灯为什么能节电?

学生回答：

1．汞蒸气导电时发出紫外线，使涂在管壁上的荧光粉发出柔和的可见光。不是汞蒸气发出。

2．日光灯由于靠离子导电，电阻很小，故电流的热效应很小，这样日光灯能节约电能。
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三、巩固练习

1．如图所示，L是自感系数很大，直流电阻很小的线圈，电表的零刻度都在表盘的中央，且量程均较大，闭合电键S，各表的指针都偏向零刻度的右边，则在断开电键的瞬间，哪几个表指针偏向零刻度的左边？                         
A.A1表

B.A2表

C.A3表

D.V表     （ CD ）

2．在日光灯的连接线路中，关于启动器的作用，以下说法正确的是：

A.日光灯起动时，为灯管提供瞬时高压；            （ C ）

B.日光灯正常工作时，起降压限流的作用；

C.起到一个自动开关的作用，实际上可用一个弹片开关代替(按下接通，放手断开)；

D.以上说法均不正确。

3．日光灯镇流器的作用是：                          （ BC ）
A．启动时限制灯管中电流；

B．启动时产生瞬间高压，点燃灯管；

C．工作时降压限流，使灯管在较低电压下工作；

D．工作时维持灯管两端有高于电源的电压，使灯管正常工作。

四、总结与扩展

这节课，我们学习了有关日光灯的知识，知道了日光灯的组成及其工作过程。在这节课中，我们需要特别理解的就是在日光灯工作过程中镇流器的作用：在日光灯启动时，由于发生自感现象产生瞬时高压；在日光灯正常工作时，由于发生自感现象实现对灯管的降压限流。望同学们在课后注意观察你周围的日光灯工作的情况，进一步理解镇流器和启动器的作用及日光灯的工作过程。

五、作业布置

完成本章后的习题。

板书设计：

	§16.6 日光灯原理

	一、日光灯的主要组成

    主要由灯管、镇流器、启动器组成。

二、电路连接

	三、日光灯的工作过程

1．  2.   3.

镇流器的作用：

⑴启动时，产生瞬时高压。

⑵正常工作时，降压限流。


教学后记：





























