
曲线运动专题复习导学案

周辰昊

高中物理专题复习学案——曲线运动

【知识梳理】
1、曲线运动

	
	内容
	说明

	定义
	1.物体的运动轨迹是曲线的运动。

2.速度方向时刻发生变化的运动
	因为曲线运动的        随时在变，因此曲线运动是              运动

	条件
	                               
	物体受到的合外力为         时物体会做匀变速曲线运动，此时物体的加速度         。

	特点
	物体作曲线运动时某一点的速度方向                    ，

速度       不断改变。

物体做曲线运动时，受到的合力的相应的加速度一定不为零，并总是指向运动轨迹弯曲的   测
	
[image: image60.png]





〖同步训练1〗关于曲线运动，下列说法正确的有（      ）

A．做曲线运动的物体一定具有加速度           B．做曲线运动的物体，加速度一定是变化的
C．加速度和速度数值均不变的运动是直线运动   D．物体在恒力作用下，不可能做曲线运动
2、物体受到的合外力方向与速率的关系：

（1）当物体受到的合外力与速度的夹角为         时物体运动的速率将变大。

（2）当物体受到的合外力与速度的夹角为         时物体运动的速率将不变。

（3）当物体受到的合外力与速度的夹角为_____________________________ 时物体运动的速率将变小。                                                                                      3、合运动和分运动的关系：              的关系
4、运动的合成与分解：

（1）意义：合成与分解的目的在于将复杂运动转化为简单运动，将曲线运动转化为直线运动，以便于研究

[image: image1]（2）法则：                      。

（3）常用分解方法：①按实际产生的效果分解   ②正交分解
〖同步训练2〗在右图中，用绳子通过定滑轮拉物体船，

当以速度v匀速拉绳子时，求船的速度．

[image: image44]〖同步训练3〗如右图，在不计滑轮摩擦和绳子质量的条件下，当小车匀速向右运动时，物体A的受力情况是 (  )  

   A．绳的拉力大于A的重力   B．绳的拉力等于A的重力

   C．绳的拉力小于A的重力   D．拉力先大于重力，后变为小于重力

5、判断互成角度的两分运动合运动的运动性质的一般方法：

（1） 先合成加速度，分析加速度的变化情况；再合成初速度，分析初速度方向与加速度放向间的关系，判断运动性质。

（2） 求轨迹方程，根据运动轨迹判断运动性质。

实例探究：

（1）两个匀速直线运动的合运动是                  ； 

（2）两个初速度为零的匀加速直线运动的合运动是                      ；  

（3）一个匀加速直线运动和一个匀速直线运动的合运动是                ；

（4）两个初速度不为零的匀加速直线运动的合运动                                     

〖同步训练4〗关于互成角度的两个初速度不为零的匀变速直线运动的合运动，下列说法正确的是 （      ）

A．合运动的轨迹一定是抛物线               B．合运动的性质一定是匀变速运动

C．合运动的轨迹可能是直线，也可能是曲线   D．合运动的性质无法确定
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6.小船渡河问题的分析：

  设水速为
[image: image2.wmf]1
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，船在静水中的速度为
[image: image3.wmf]2
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，河宽为d。 

 （1）以最短时间过河：

      船头方向应                                 过河时间
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（2）以最短位移过河：

     ①当船速大于水速时
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：   船头方向应                ，船         过河

[image: image47]船头方向与河岸方向的夹角为
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，那么
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         ，渡河时间
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②当水速大于船速时
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：船头方向应                

船头方向与河岸方向的夹角为
[image: image10.wmf]q

，那么
[image: image11.wmf]=

q

cos

         ，渡河时间
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〖同步训练5〗如图所示，一条小船位于200m宽的河的正中点A处，从这里向下游100
[image: image13.wmf]3

m处有一危险区，当时水流速度为4.0m/s，为了使小船避开危险区沿直线到达对岸，小船 在静水中的速度至少是（   ）
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C．2.0m/s             D．4.0m/s

7.平抛运动

（1）定义：水平抛出的物体只在           作用下的运动。

（2）性质：是加速度为                                运动。

（3）抛体运动中的速度变化量的方向：抛体运动中任何一段时间内的速度变化方向均          。

[image: image49]（4）规律：可分解为水平方向的                和竖直方向的            合运动。

①水平方向做                     ；竖直方向做                    。
 ②设初速度为
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，那么t秒末水平方向的分速度表达式：
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       ；

竖直方向的分速度表达式：
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          ；

合速度大小的表达式：
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合速度方向与水平方向间的夹角设为
[image: image20.wmf]b

， 那么
[image: image21.wmf]=
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            。

水平方向的分位移表达式：
[image: image22.wmf]=

x

     ；竖直方向的分位移表达式：
[image: image23.wmf]=

y

           ；

合速度大小的表达式：
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      合位移方向与水平方向间的夹角设为
[image: image25.wmf]a

，那么
[image: image26.wmf]=
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                        。

 ③平抛物体的运动时间由                决定，t=             

平抛物体的水平射程由                     ，x=               （用y和v0描述）

已知y时竖直方向的分速度可由
[image: image27.wmf]=
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          求得。

 〖同步训练6〗飞机在2km的高空以360km/h的速度沿水平航线匀速飞行，飞机在地面上观察者的正上方空投一包裹（取g＝10m/s2，不计空气阻力）

⑴试比较飞行员和地面观察者所见的包裹的运动轨迹；

⑵包裹落地处离地面观察者多远？离飞机的水平距离多大？

⑶求包裹着地时的速度大小和方向

8、 描述圆周运动的物理量：
	
	线速度
	角速度
	周期
	转速

	标矢性
	
	
	
	

	公式
	
	
	
	

	单位
	
	
	
	

	相互

关系
	

	注意
	匀速圆周运动中的“匀速”指“         不变”，圆周运动是一种      运动


9、机械传送中的两个重要思路：

（1）凡是直接用皮带传动（包括链条传动、摩擦传动）的两个轮子，两轮边缘上各点的    相等。
[image: image50.bmp]（2）凡是同一个轮轴上（各个轮都绕同一个转动轴同步转动）的轮子，轮上各点的           都相等（轴上的点除外）

〖同步训练7〗如图所示装置中，三个轮的半径分别为r、2r、4r，b点到圆心的距离为r，求图中a、b、c、d各点的线速度之比、角速度之比、加速度之比。
10、向心加速度

（1） 物理意义：描述                   的快慢。

（2）定义：做匀速圆周运动的物体具有的沿半径指向圆心的加速度，叫做向心加速度。

（3）方向：总是指向          ，方向                。是变加速度。
（4）大小：
[image: image28.wmf]=
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11、匀速圆周运动：

（1）定义：物体运动轨迹是圆周或                 的运动叫做圆周运动，做圆周运动的物体在任意相同时间内通过的         相等，这种运动叫做匀速圆周运动

  （2）性质：            大小不变，         的的变速运动。

                         大小不变，          的变加速运动。

12、 向心力：

定义：在圆周运动中产生向心加速度的力叫做向心力。

作用效果：产生                ，不断改变速度的方向。向心力的方向              .,是变力。

★向心力是按      命名的。所以不能说某一物体受到了向心力，只能说某个力、哪些力的合力或哪个力的分力提供了向心力。受力分析时，没有向心力。

（3）大小：
[image: image29.wmf]=
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（4）特点：向心力方向           ，只改变速度的      ，不改变速度的      。

 ★匀速圆周运动：物体所受到的          提供向心力，向心力大小         ，方向                ，始终与速度方向              ，且指向               。

 ★变速圆周运动：合外力          圆心。合外力的沿        方向的分力提供向心力，

使物体产生              ，改变速度的         ；合外力的沿       方向的分力，使物体产生切向加速度，改变速度的           。
13．竖直平面内圆周运动的常用模型：
	
	轻绳模型
	轻杆模型
	过拱桥

	常

见

类

型
	
[image: image30]
轻绳            外轨道

（无支撑的情况）
	
[image: image31]轻杆        管道

（有支撑的情况）
	[image: image51.png]



无约束的情景

	对最

高点

的分

析
	①
[image: image32.wmf]
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>

时绳子或轨道对物体的弹力为       ，方向               

②
[image: image34.wmf]gR
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=

时绳子或轨道对物体的弹力为      

③
[image: image35.wmf]gR
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<

时，物体       

★
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=

是物体能否在竖直面上能过最高点(能完成完整的圆周运动)的最小速度。
	①
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时轻杆或管道对物体的弹力为      ，方向             

②
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时轻杆或管道对物体的弹力为        
③
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<

时，轻杆或管道对物体的弹力为      ，方向                 

★
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=

是物体所受弹力的方向变化的临界速度．
	当
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时，车       

★
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=

是

汽在竖直面上做圆周运动的最大速度．
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〖同步训练8〗如图所示，长度为L＝0．5m的轻杆其下端固定于转轴O，上端连接质量为M＝2．0kg的物体A，物体A随着轻杆一起绕O点在竖直平面内做圆周运动，求在最高点时下列两种情况下球对轻杆的作用力

    (1)A的速率为1．0m／s；

    (2)A的速率为4．0m／s．

14．离心运动：

[image: image53.png]10043m
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定义：做匀速圆周运动的物体，在所受                 提供做圆周运动所需向心力时，就做逐渐远离圆心的运动，这种运动叫离心运动

〖同步训练9〗质量为m的物体在细绳拉力作用下在光滑水平面内做圆周运动，当它运动到A点时，细绳突然断了。如图，画出了短绳后物体四条可能的轨迹，其中正确的是：（       ）
     A、①           B、②    

   C、③           D、④
★综合演练

2、如图，长度为L=1.0m的绳，栓着一质量m=1kg小球在竖直面内做圆周运动，小球半径不计，已知绳子能够承受的最大张力为74N，圆心离地面高度h=6m ，运动过程中绳子始终处于绷紧状态。求：
[image: image54.wmf]（1）分析绳子在何处最易断，求出绳子断时小球的线速度           

（2）绳子断后小球平抛运动的时间及落地点与抛出点的水平距离    
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