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必修二第二章 化学反应与能量 导学案             姓名 

第一节  化学能与热能

[学习目标]1．知道各种物质都储存有化学能，化学能越低物质越稳定。
2．通过宏观（实验现象）——微观（化学键的断裂与生成）——符号（能量变化示意图、“反应过程——能量”曲线图）三重表征，建立化学键与化学反应过程中不同形式的能量之间相互转化的关系，形成能量守恒的观念，建立以化学键为中心的化学反应及其能量变化的微观认识框架。
3．能根据吸热和放热判断反应物和产物总能量的高低，知道一些常见的放热反应和吸热反应。
课前预习检测
1物质世界的两大守恒：______________和_____________________.

2写出你所知道的的能量种类：______________________________

___________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
3能量既不会消失也不会创生，只能相互转化，这就是能量守恒的含义。以下过程是什么形式的能量的转化：

（1） 飞流直下三千尺，疑是银河落九天

（2） 光合作用

（3） 钻木取火

（4） 地铁运行
（5） 火烧赤壁

（6） 比萨斜塔，两个小球同时着地

（7） 抽水机将下游的水抽到梯田灌溉
4已知断裂化学键需要吸收能量，形成新的化学键需要释放能量。一个化学反应是吸热反应还是放热反应，究竟怎么判断？请填写下列表格。
共价键的键能：断开1mol气态共价分子形成气态原子时所需要吸收的能量；或者气态原子结合成1mol气态共价分子时所释放的能量。单位常用kJ/mol

	共价键
	H-H
	O=O
	H-O
	Cl-Cl
	H-Cl

	键能kJ/mol
	436
	496
	463
	243
	431


通过计算，判断下列两个反应是吸热反应还是放热反应？
	反应式
	断键吸收的能量kJ/mol
	成键释放的能量kJ/mol
	反应总效应

	H2+Cl2=2HCl
	
	
	

	2H2O=2H2+O2
	
	
	


5分析下列反应，统计一下什么样的反应吸热，什么样的反应放热？

	反应
	类型
	反应
	类型

	2H2+O2=2H2O
	放
	HCl+NaOH=NaCl+H2O
	放

	2HNO3+Ca(OH)2=Ca(NO3)2+2H2O
	放
	CaCO3=CaO+CO2↑
	吸

	N2+3H2⇌2NH3
	放
	2H2O=2H2↑+O2↑
	吸

	2NH4Cl+Ba(OH)2=BaCl2+2NH3↑+2H2O
	吸
	2SO2+O2⇌2SO3
	放

	2Na+2H2O=H2↑+2NaOH
	放
	Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑
	放

	C+CO2=2CO
	吸
	H2+I2⇌2HI
	放

	C2H5OH+3O2=2CO2+3H2O
	放
	2Mg+O2=2MgO
	放

	2CO+O2=2CO2
	放
	H2+Cl2=2HCl
	放

	C+H2O(g)=CO+H2
	吸
	N2+O2=2NO
	放


放热反应： （1）________________________________
            (2)___________________________________

            (3)__________________________________

            (4)___________________________________

            (5)____________________________________

吸热反应：（1）_______________________________

          (2)__________________________________

          (3)________________________________________
6判断正误
1 需要加热的反应都是吸热反应       
2 不需要加热的反应都是放热反应

3 稀释浓硫酸放出大量的热，所以是放热反应       
4 能量越低越稳定
⑤化学反应的实质是旧键断裂，新键形成

⑥金刚石变成石墨，放出热量，所以，石墨更稳定。
【学习过程】
1化学反应三个方面

（1）化学反应的特征：_____________________________
（2）化学反应的实质：______________________________

（3）化学反应的能量变化：________________;主要是_______________

2用眼睛不能直接观察到反应中的热量变化，你将采取哪些简单易行的办法来了解反应中的热量变化？
3放热反应的能量关系：___________________________________
吸热反应的能量关系：___________________________________
4判断下面正误？
（1）凡需要加热的反应一定是吸热反应

（2）不需要加热的反应一定是放热反应

（3）一个反应是吸热或放热与反应条件____直接联系，与反应物与生成物

           的总能量的相对大小有关。
5什么叫中和反应？什么叫中和热？
6放热反应、吸热反应的类型：请填写前测上面的分类。

 放热的过程：

吸热的过程：
7生物体中的能量转化
人体内发生的氧化还原反应与体外的燃烧本质相同，都是放热反应。只是二者条件不同，且前者更加  合理有效。
8人类利用能源的三个阶段：_____________,________________,____________
9画出吸热反应和放热反应的能量变化图（反应物和生成物能量相对大小的图）

10一个化学反应是“放热反应”还是“吸热反应”

取决于所有断键_____的总能量与所有形成新键______的总能量的相对大小，

即取决于反应物的总能量与生成物的总能量的相对大小。

11画出放热反应和吸热反应的能垒图
后测
1．已知反应X+Y＝M+N为放热反应，对该反应的说法正确的是
A．X的能量一定高于M     B．X和Y的总能量一定高于M和N的总能量 
C．Y的能量一定高于N     D．因为该反应为放热反应，故不必加热就可发生
2.下列有关能量转化的认识不正确的是 
A.植物的光合作用使太阳能转化为化学能。

B.人类使用照明设备主要是将电能转化为光能。

C.生物体内化学变化过程在能量上比在体外发生的一些能量转化更合理、有效。

D.燃料燃烧时只是将化学能转化为热能。

3（双选）. 关于化学键的下列叙述中，正确的是 



A．离子化合物可能含共价健          
B．共价化含物不可能含离子键

C．离子化合物中一定不含共价键       
D．共价化含物中一定含离子键

4. 下列说法中，不正确的是
A.能量变化是化学反应的基本特征之一
B.化学反应中的能量变化主要表现为热量的变化
C.  化学变化中的能量变化主要是由化学键变化引起的
D.若反应物的总能量低于生成物的总能量，则化学反应放出能量
5．对于放热反应 2H2＋O2 = 2H2O ，下列说法正确的是

  A．产物H2O所具有的总能量高于反应物H2和O2所具有的总能量

B．反应物H2和O2所具有的总能量高于产物H2O所具有的总能量

C．反应物H2和O2所具有的总能量等于产物H2O所具有的总能量

D．反应物H2和02具有的能量相等

6．关于化学能与热能的叙述，正确的是

A．1mol酸与碱恰好中和时所放出的热量叫中和热

B．化学反应中的能量变化，主要是由化学键的变化引起的

C．iphone5在使用过程中，随着电量的减少，化学能降低

D．反应物的总能量高于生成物总能量的反应，不需要加热就可自行反应
7．下列各图中，表示正反应是吸热反应的图是
[image: image1]
8．下列说法正确的是

A．化学反应中的能量变化，通常表现为热量的变化

B．常温下氢氧化钙晶体与氯化铵晶体混合放出氨气，该反应为放热反应

C．反应物的总能量高于生成物的总能量时发生吸热反应

D．旧化学键断裂所放出的能量高于新化学键形成所吸收的能量时发生放热反应

[image: image2.png]


9．对于放热反应2H2＋O2 ==== 2H2O，下列说法正确的是

A．产物H2O所具有的总能量高于反应物H2和O2所具有的总能量

B．反应物H2和O2所具有的总能量高于产物H2O所具有的总能量

C．反应物H2和O2所具有的总能量等于产物H2O所具有的总能量

D．反应物H2和02具有的能量相等

10．下列说法正确的是
A．物质燃烧一定是放热反应
B．断开反应物中的化学键要放出能量
C．放热的化学反应不需要加热都能发生
D．化学反应除了生成新的物质外，还伴随着能量的变化
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