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第二章 化学反应与能量
第二节 化学能与电能
[学习目标]：1、认识化学能与电能之间的相互转化
2、认识原电池概念，理解原电池原理，了解组成原电池的条件
[学习重点]：初步认识原电池概念、原理、组成及应用
[学习难点]：通过对原电池实验的探究，从电子转移角度理解化学能向电能转化的本质
 第一课时 原电池 课前预习检测
1写出你所知道的一次能源：_________________________________________________

写出你所知道的二次能源：_________________________________________________
2化学能转变成电能的装置—原电池
 原电池的四个形成条件：________________________________________________________

______________________________________________________________________________

3提供一些药品和试剂：铁片、铝片、镁带、锌片、铜片、石墨棒、银片；蒸馏水、0.01mol/L H2SO4溶液、0.05mol/L CuSO4溶液、0.01mol/L AgNO3溶液、蔗糖溶液、酒精溶液、0.01mol/L 氢氧化钠溶液、0.01mol/L FeCl3溶液、浓硝酸。

（1） 以下是一个同学选择一些药品设计的原电池，请你判断负极、正极，并书写反应式。

	某极
	某极
	电解质溶液
	负极
	正极
	原电池总反应

	Al
	Mg
	0.01mol/L 

氢氧化钠溶液
	
	
	

	Al
	Mg
	0.01mol/L 

H2SO4溶液
	
	
	

	Fe
	Cu
	0.01mol/L 

H2SO4溶液
	
	
	

	Fe
	Cu
	浓硝酸
	
	
	


(2)从题干提供的物质中选择一些，组成原电池。（设计2个）
	负极
	正极
	电解质溶液
	负极反应
	正极反应
	原电池总反应

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


【学习过程】
1在火力发电过程中，经历了一系列的能量转换：_______________________
2 [实验2 -4]：探索化学能转化为电能的装置 填写实验现象，思考问题。

	  
	现      象

	1、铜  片插入稀硫酸
	  铜片表面           

	2、锌  片插入稀硫酸
	  锌片表面_____________________            

	3、铜片和锌片连在一起
插入稀硫酸
	铜片表面           锌片表面           

	4、铜片和锌片之间连一电流表
	铜片表面   ________  
锌片表面    _______  
电流表指针   _________


[交流讨论]：
2.1、反应中哪种物质失去电子？哪种物质得到电子？ 

2.2、导线在这个过程中起到什么作用？

2.3、你怎样才能知道导线中有电子流过？怎样才能知道导线中电子流动方向？

2.4、灵敏电流计的指针发生偏转，说明有电流通过，你如何解释这一现象？该装置的正负极分别是什么？

3、定义:                                      装置。
4在Zn－Cu原电池中从氧化还原反应和得失电子的角度来看，锌片和铜片分别发生什么反应？并试着用式子表示出来。

锌片：                             （          反应）    极; 电子流    （流向   极）的一极。

铜片：                             （          反应）    极 电子流    （来自   极）的一极。发生     反应，

总反应式：                                          
5[科学探究]：同学们可以提供水果，摄像记录实验过程，实验的同学说一下实验原理。
	编号
	实验内容
    
	    现象
	  解释或说明

	1
	Zn—Zn与稀硫酸进行实验
	
	

	2
	Cu—石墨与稀硫酸进行实验
	
	

	3
	Zn—石墨与稀硫酸进行实验
	
	

	4
	Fe—Zn与稀硫酸进行实验
	
	

	5
	Cu—Zn与乙醇进行实验
	
	

	6
	Cu—Zn与一个水果进行实验
	
	

	7
	Cu—Zn与两个水果进行实验
	
	


6、组成原电池的条件

①、                               。 ②、                               
③、                                  ④、                              

课堂练习

1、由铝，铁，铜，银和稀硫酸，可以组成原电池的总数为 (       )
A、3种         B、4种         C、5种           D、6种
2、下列8个装置中，能发生原电池反应的是 (     )；若能构成原电池，请判定出原电池正负极（       ）
[image: image1.png]


[归纳小结]：原电池正负极判定的几种方法：
①、                            ②、                            
③、____________________________________________________                                                                3、如图所示，两电极一为碳棒，一为铁片，若电流表的指针发生偏转，且a极上有大量气泡生成，则以下叙述正确的是    （   ）
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[image: image9.png]


[image: image10.png]


[image: image11.png]


[image: image12.png]


[image: image13.png]


A、a为负极，是铁片，烧杯中的溶液为硫酸                 G
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B、b为负极，是铁片，烧杯中的溶液为硫酸铜溶液

C、a为正极，是碳棒，烧杯中的溶液为硫酸

D、b为正极，是碳棒，烧杯中的溶液为硫酸铜溶液

4、把a、b、c、d四块金属片浸入稀酸中，用导线两两相连组成原电池。若a、b 相连时，a为负极，c、d相连时，电流由d到c；a、c相连时c极上产生大量气泡，b、d相连时，b上有大量气泡产生，则四种金属的活动性顺序由强到弱的顺序为(    )

A、a＞b＞c＞d    B、 a＞c＞d＞b    C、c＞a＞b＞d    D、b＞d＞c＞a

[归纳小结]：金属的活动性顺序判断的方法有

1．                                2．                             
3．                                4．                             
                   课后测评
1．将纯锌片和纯铜片按图示方式插入同浓度的稀硫酸中一段时间，以下叙述正确的是
A．甲中铜片是负极 

B．两烧杯中铜片表面均无气泡产生
C．产生气泡速度甲比乙快D．两烧杯中溶液pH均减小
2.下列装置能够组成原电池的是（      ）                             G  
A                     B                  C              D
    稀硫酸              AgNO3（aq）           蔗糖           稀硫酸
3化学能在一定的条件下可以转化为电能。
（一）现有如下两个反应：
① 2FeCl3 + Cu = 2FeCl2 + CuCl2        ② Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2↑

（1）根据两个反应的本质判断，您认为可以设计成原电池的是    (填反应序号)，
理由是                                          。
（二）请根据Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu反应，选择适宜的材料和试剂设计一个原电池。
（2）画出原电池装置图，并在图中标注出电极材料和电解质溶液的名称。
（3）写出该原电池电极反应式：
正极：                    ；负极：                    。
4.如图所示装置，电流表G发生偏转，同时X极逐渐变粗，Y极逐渐变细，Z是电解质溶液，则X,Y,Z应是下列各组中的  （   ）
A.X是Zn，Y是Cu，Z为稀H2SO4
B. X是Cu，Y是Zn，Z为稀H2SO4
C. X是Fe，Y是Ag，Z为稀AgNO3溶液

D. X是Ag，Y是Fe，Z为稀AgNO3溶液

5．某小组为研究电化学原理，设计如图装置。下列叙述不正确的是
A．a和b不连接时，铁片上会有金属铜析出

B．a和b用导线连接时，铜片上发生的反应为：Cu2＋ + 2e- = Cu

C．无论a和b是否连接，铁片均会溶解，溶液从蓝色逐渐变成浅绿色

D．a和b用导线连接时，铁片上发生的反应为： Fe - 3e- = Fe3＋
6．关于如图装置的叙述，不正确的是(　　)

A．铝是负极，铝片上析出无色气体

B．石墨是正极，石墨棒上析出黄绿色气体

C．溶液中两电极间产生白色沉淀
D．溶液中Na+向石墨方向移动
化学能与电能的转化   第二节  化学电源

预习检测
1请学生们阅读P42页，根据负极发生氧化反应，正极发生还原反应，来推断在各种电池中的正负极，试写出在各电极上可能发生的电极反应。

(1)干电池

①、普通锌锰电池：负极____________________________正极__________________________
电池的总反应式为：Zn +2NH4+= Zn2++ 2NH3+H2
[思考]P42锌锰干电池即使不用，放置过久，也可能会漏液失效（作为电解质的NH4Cl的水溶液显酸性）使用和保存时应注意什么？

②、碱性干电池：将普通干电池中的电解质            换成湿          
(2)充电电池
①、铅蓄电池   负极___________________________正极_____________________________
蓄电池总化学方程式为：(放电就是原电池)Pb+PbO2+2H2SO4
[image: image2.png]


2PbSO4+2H2O
 ②、镍镉电池：以     为负极，     为正极，以     为电解质，其寿命比铅蓄电池，由于镍镉电池对健康和环境污染比较严重，人们又研制出了        。
③、锂离子电池：人们利用元素周期表中ⅠA族的     金属，制造了新一代可充电的绿色电池      ，其具有          、           、             、           的特点，它广泛成为笔记本电脑、移动电话等低功耗电器的主流电源。
⑶、燃料电池如果以氢气为燃料时，产物为      ；以甲烷为燃料时，产物为     和     ，燃料电池与干电池和蓄电池的主要差别在于反应物不是        ，而是用外加的设备，源源不断地提供      和       ，使反应能连续进行。

3、充电电池在放电时发生的反应，在充电时又可以逆向进行，使生成物恢复原状，由此推断，“充电”时的反应是             
A、氧化还原反应  B、非氧化还原反应C、都可能  D、无法判断

4、银锌电池是广泛用作各种电子仪器的电源，它的充放电过程可表示为： 2Ag+Zn(OH)2[image: image3.png]


Ag2O+Zn+2H2O此电池放电时，负极上发生反应的物质是(    )

A.Ag           B.Zn(OH)2           C.Ag2O         D.Zn
5、下图为氢氧燃料电池原理示意图，按此图的提示，叙述不正确的是(  )

A．a电极是负极

B．b电极的电极反应为：4OH－-4e－== 2H2O+O2↑
C．氢氧燃料电池是一种具有应用前景的绿色电源  

D．氢氧燃料电池是一种不需要将还原剂和氧化剂全部储藏在电池内的新型发电装置

【学习过程】
1考试中常考的两类电池：铅蓄电池的电池和燃料电池的电池及电极反应式。
2书写任意燃料电池的电极反应方程式探索（难度系数0.3）
方法一：一步到位（要考虑化合价、电荷守恒、质量守恒、酸碱性环境等综合因素）

方法二：所有燃料电池的正极都是氧气，只要记住氧气在酸性、碱性和熔融态的三个电极反应式，再用总反应减去正极，就是负极。
FOLLOW ME

以下所有燃料电池都是用石墨或者铂碳做电极，燃料电池的电极一般都要选择铂、碳等惰性电极，也就是不会自己失电子的电极。所有的燃料都是通入负极的。
参考：氧气作为燃料电池正极反应物的三种情况
	酸性环境H+
	O2+4e-+4H+=2H2O

	碱性环境OH-
	O2+4e-+2H2O=4OH-

	熔融盐可传递O2-环境
	O2+4e-=2O2-(这种环境较少涉及，高二再练)


    2.1 燃料 ：CH4   O2 
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


2.2燃料： CH3OH甲醇，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


2.3燃料：CH3CH2OH乙醇，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


2.4燃料：C2H4乙烯,O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


2.5 燃料：HCHO甲醛，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


2.6 燃料：液化石油气C3H8丙烷，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	
	

	碱性环境
	
	


课后检测
1．废电池的污染引起人们的广泛重视，废电池中对环境形成污染的主要物质是(      )
A、锌        B、汞       C、石墨       D、二氧化锰

2、下列化学电池不易造成环境污染的是                                  （    ）
A、锂电池    B、锌锰电池    C、镍镉电池   D、氢氧燃料电池

3、关于原电池的叙述中正确地是                                       （       ）

A、构成原电池电极必须是两种不同的金属  B、原电池是将化学能转变为电能的装置

C、原电池工作中总是负极溶解，正极上有物质生成

D、原电池的正极是还原剂，总是溶液中的阳离子在此被还原

4、将铁片和银片用导线连接置于同一稀盐酸中，并经过一段时间后，下列叙述正确的是

A、负极有氯气逸出，正极有氢气逸出      B、负极附近氯离子浓度减小

C、负极负极氯离子浓度增大              D、溶液中氯离子浓度基本不变

5、实验室中制取氢气，最好的方法是                                    (       )
A．纯锌与稀硫酸反应                  B．纯锌与浓硫酸反应

C．纯锌与稀盐酸反应                  D．粗锌(含铜、银)与稀硫酸反应

6、下列叙述中，可以说明金属甲的活动性比金属乙的活动性强的是（    ）

   A．在氧化还原反应中，甲原子失去的电子比乙原子失去的电子多；

   B．同价态阳离子，甲比乙的氧化性强；

   C．甲能跟稀盐酸反应放出氢气而乙不能； 

   D．将甲、乙作电极组成原电池时，甲是负极

7、人造地球卫星上使用的一种高能电池——银锌蓄电池，其电池的电极反应式为：

Zn+2OH-－2e-=ZnO+H2O，Ag2O+H2O+2e-=2Ag+2OH-。据此判断氧化银是（    ）

A、负极，被氧化  
B、正极，被还原

C、负极，被还原
D、正极，被氧化
8、根据下列事实：①X+Y2+=X2++Y；②Z+2H2O（冷水）=Z（OH）2+H2↑；③Z2+的氧化性比X2+弱；④由Y、W做电极组成的原电池，电极反应为W2++2e-=W，Y－2e-=Y2+。可知X、Y、W、Z的还原性由强到弱的顺序是（    ）

A、X＞Z＞Y＞W
B、Z＞W＞X＞Y

C、Z＞X＞Y＞W

D、Z＞Y＞X＞W

9、用导线连接铁片和铜片，放入稀H2SO4中，可构成原电池，下列说法正确的是 (    )

    A．Cu为负极，Fe为正极    B．Fe为负极，Cu为正极

C．Fe被还原，Cu被氧化    D．Fe被氧化，H＋被还原

10、下列烧杯中盛放的都是稀硫酸，在铜电极上能产生气泡的是    (    )
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11、在如右图所示的装置中，a的金属性比氢要强，b为碳棒，关于此装置的各种叙述不正确的是
A．碳棒上有气体放出，溶液pH变大   
B．a是正极，b是负极
C．导线中有电子流动，电子从a极流到b极
D．a极上发生了氧化反应
12、用铜、银与硝酸银设计一个原电池，此电池的负极是       ；负

极的电极反应是               。用锌片、铜片连接后浸入稀硫酸溶液中，构

成了原电池，工作一段时间后，锌片的质量减少了3.25g，铜片表面析出氢

气      L（标准状况），导线中通过      mol电子。

真题训练
以下是2011-2012广州市高一下期末
3（双选）一种新燃料电池，一极通入空气，另一极通入丁烷气体；电解质是掺杂氧化钇（Y2O3）的氧化锆（ZrO2）晶体，在熔融状态下能传导O2－。下列对该燃料说法正确的是(  )
A．在熔融电解质中，O2－由负极移向正极
B．电池的总反应是：2C4H10+13O2 ==8CO2 +10H2O
C．通入空气的一极是正极，电极反应为：O2+4e－ == 2O2－
D．通入丁烷的一极是正极，电极反应为：C4H10+26e－+13O2－==4CO2 + 5H2O
13、氢氧燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置，它是以铂作电极，KOH溶液作电解液，总反应为：2H2 + O2 = 2H2O，正极反应为：O2 + 2H2O + 4e- = 4OH-，下列叙述不正确
A．H2通入负极区                             B．O2通入正极区
C．负极反应为2H2 + 4OH-－4e- = 4H2O          D．正极发生氧化反应
以下是惠州一中、深圳高级中学2011级高一级下学期期末联考
3. 如下图所示的装置能够组成原电池产生电流的是


5．有A、B、C、D四块金属片，进行如下实验：①A、B用导线相连后，同时浸入稀硫酸溶液中，A为负极；②C、D用导线相连后，同时浸入稀硫酸溶液中，电流由D→导线→C；③A、C相连后，同时浸入稀硫酸溶液中，C极产生大量气泡；④B、D用导线相连后，同时浸入稀硫酸溶液中，D极发生氧化反应。据此，判断四种金属的活动性顺序是

A．A>B>C>D        B．A>C>D>B         C．C>A>B>D  
      D．B>D>C>A
6．某同学按图所示的装置进行电解实验。下列说法正确的是

①电解过程中，铜电极上有H2产生　

②电解初期，主要反应方程式为Cu＋H2SO4eq \o(=====,\s\up7(通电))CuSO4＋H2↑

③电解一定时间后，石墨电极上有铜析出

④整个电解过程中，H＋的浓度不断增大

A．①②        B．②④       C．②③        D．①④
7．下列图示中关于铜电极的连接错误的是 
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