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先读最好的书，否则你会发现时间不够。  —梭罗 （关于 阅读）

第二章 第三节 化学反应速率与限度
[学习目标]

①第一节课：掌握化学反应速率的概念，注意事项，计算方法。

②第二节课：通过实验认识温度、浓度、反应物状态、压强、催化剂等因素对一个化学反应速率的影响。

②第三节课：通过实验认识到任何化学反应的进程都有一定的限度，也就是化学平衡状态。可以通过改变反应条件控制化学反应的限度。
③第四节课：了解控制反应条件在生产和科学研究中的作用。
第一节课  化学反应速率的计算
[预习前测]

1 爆炸很快，‘白色污染’一次性饭盒要降解需要几千年时间，反应的快慢你有什么办法判断呢？列举几个方法：___________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

2 物理中的速率公式：_______________________
化学中的 化学反应速率的概念：________________________________________________

_____________________

化学反应速率的定义式：_______________________常用单位：____________________

3以下反应那些需要加快，那些需要减慢呢？你有什么办法？

（1） 从百佳超市买回来的汤圆[1]
（2） 烂尾楼上面的钢筋锈迹斑斑[2]
（3） 炼钢

（4） 橡胶老化

（5）  农田中的白色塑料袋自然降解
注：[1] 《卖汤圆》原唱，方静音，旧上海歌星，19岁去世。汤圆的主要成分糯米粉就含有脂肪、碳水化合物、钙、铁、核黄素、尼克酸等营养元素。同时它的常规馅主要以果料和干果为主，包括芝麻、核桃、花生，再加上植物油，营养价值就“更上层楼”。这些成分可以在空气中氧化。
[2]钢铁是铁和碳的合金，在氧气和水以及溶解在表面的电解质作用下，可以形成若干个原电池。

[学习过程]
[image: image1.emf] 

   

1化学反应速率的计算
1.1某反应的反应物浓度在5 min内由6 mol/L
变成了2 mol/L，则以该反应物浓度的变化
表示的该反应在这段时间内的平均反应速率？
1.3：反应4NH3+5O2⇌4NO+6H2O在5升的密闭容器中进行，30秒后，NO的物质的量
增加了0.3mol，此反应的平均反应速率用NO来表示为多少？用O2来表示反应速率呢？
有什么规律？
2关于化学反应速率的5个注意（很重要）
①同一反应的反应速率可以用不同的物质表示，其数值可能不同，但所表示的意义是相同的。在表示反应速率时，应注明是由哪种物质表示的 。
*****②同一反应中，各物质的反应速率之比等于其化学方程式中的化学计量数之比。即对于反应：aA+bB=cC+dD           v（A）:v（B）:v（C）:v（D）=a:b:c:d
③我们所说的速率是指在整个过程中的平均速率而不是瞬时速率，且均为正值。
④固体或纯液体，其浓度可视为常数。因此不用固体或纯液体表示化学反应速率。 
****⑤ 比较同一反应在不同条件下的化学反应速率的大小时，一定要把不同物质和不同单位表示的反应速率换算成同一物质的同一单位后，再比较数值的大小。
3趁热打铁

3.1写出生成水煤气的反应，在各物质后面写上状态___________________________________如果某一段时间内，氢气的反应速率为0.1mol/(L·min)，则用反应式中的其他物质表示反应速率为：_______________________________________;_______________________________;
为什么不能用碳来表示反应速率？

[image: image19.emf]3.2反应 A + 3B = 2C + 2D 在四种不同条件
下的反应速率为：
(1)v(A)=0.3 mol/(L·s)
(2)v(B)=0.6 mol/(L·s)
(3)v(C)=0.4 mol/(L·s)
(4)v(D)=0.45 mol/(L·s)
四种不同条件下的反应速率大小顺序为：
[课后测评]
1.反应4NH3（g）+5O2（g）[image: image32.png]


4NO（g）+6H2O（g）在10L密闭容器中进行，半分钟后，水蒸气的物质的量增加了0.45mol，则此反应的平均速率v（X）（反应物的消耗速率或产物的生成速率）可表示为（    ）
A.v（NH3）=0.010mol/(L·S)            
B.v（O2）=0.0010mol/(L·S)
C.v（NO）==0.0010mol/(L·S)           
D.v（H2O）=0.045mol/(L·S)
2.下列是反应2A + 3B = C + 4D在不同时刻测得的速率,其中最快的是(   )

 A.  v(A)=0.6mol/(L∙s )                         B.  v(B)=0.9mol/(L∙s)
 C.  v(C)=0.4mol/(L∙s )                         D.  v(D)=1.0mol/(L∙s)
3.一定条件下，某密闭容器中发生反应：N2(g)＋3H2(g)[image: image2.png]


2NH3(g)。反应物N2的浓度10 s内从2 mol/L降为1 mol/L，在这段时间内用N2浓度的变化表示的反应速率为
A．0.05 mol/（L·s）    B．0.1 mol/（L·s）  C．0.15 mol/（L·s）    D．0.2 mol/（L·s）
4（深圳）．反应3X(g)+Y(g) [image: image3.png]


2Z(g)+2W(g)在2L密闭容器中进行，5min后Y减少了0.5mol，则此反应的平均速率v为（       ）
A．v(X)=0.05mol·L-1·min-1           B．v(Z)= 0.10mol·L-1·min-1
C．v(Y)=0.10mol·L-1·min-1            D．v(W)=0.05mol·L-1·s-1
5(省实2011-2012,双选)．将 4 molA气体和 2 molB气体在 2 L 固定体积的容器中混合并在一定条件下发生如下反应：2A（g）＋B（g）[image: image4.png]


2C（g）。若经2 s后测得 C 的浓度为 0.6 mol·L－1 ，现有下列几种说法,其[image: image5.png]FE R (ZXXK.COMI AL FT &




中正确的是

A．用物质 A 表示的[image: image6.png]FE R (ZXXK.COMI AL FT &




反应的平均速率为 0.3 mol·L－1·s－1
B．用物质 B 表示的反应的平均速率为 0.6 mol·L－1·s－1
C．2 s 时物质 A 的转化率[1]为70％

D．2 s 时物质[image: image7.png]FE R (ZXXK.COMI AL FT &




 B 的浓度为 0.7 mol·L－1
注：[1]转化率：某反应物转化的浓度占原有总浓度的比例，用%表示。

[image: image20.png]


6．某温度时，在2L容器中X、Y、Z三种气体的物质的量（n）随着时间（t）变化的曲线如图所示。[image: image21.png]


[image: image22.emf][image: image23.png]


由图中数据分析：

[image: image24.jpg]


（1）该反应的化学方程式为





。
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（2）反应开始至2min，用Z表示的平均反应速率为
   
。

7.某温度时，在2L密闭容器中气态物质X和Y反应生成气态物质Z，它们的物质的量随时间的变化如表所示。
	t／min
	X／mol
	Y／mol
	Z／mol

	0
	1．00
	1．00
	0．00

	l
	0．90
	0.80
	0．20

	3
	0．75
	0．50
	0．50

	5
	0．65
	0.30
	0．70

	9
	0．55
	0．10
	0．90

	10
	0．55
	0．10
	0．90

	14
	0．55
	0．10
	0．90


 (1)体系中发生反应的化学方程式是                              ；
(2)列式并计算该反应在O-5min时间内产物Z的平均反应速率：             ；
第二节课  化学反应速率的影响因素

[预习前测]

1比较下列每组化学反应的速率，并分析引起速率不同的可能原因：
1.1  Mg + HCl     Al + HCl                    1.2  Mg +HCl     Mg +CH3COOH

1.3 硫在空气中燃烧    硫在氧气中燃烧          1.4夏天米饭变质    冬天米饭变质

2查阅资料，列出影响化学反应速率的诸多因素,并指出它们是如何影响反应速率的。
	因素
	如何影响

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


3探索与发现

3.1请预计大理石（ CaCO3 ）分别与0.1mol/L和1mol/L的盐酸反应的快慢。你能得出什么结论吗？
3.2块状CaCO3、粉末状CaCO3与0.1 mol/L的盐酸反应谁快谁慢？为什么？
3.3实验室进行化学反应 时，常常把一些固体物质溶于水配成溶液再进行反应。为什么？
3.4实验室制取氢气时，是用粗锌好（有杂质）还是用纯锌好，为什么？
3.5实验室常用30%左右硫酸溶液（约3.7mol/L）与锌粒反应制取氢气，开始放出气体由慢变快，当反应进行一段时间后，气体变得稀少了（锌粒还有剩余），如果添加一些适当浓度的硫酸到反应容器中，气泡又重新增多起来。原因是什么？

[学习过程]
1实验探究：通过观察实验现象，对比反应快慢
1.1在盛有2-3mL约5%的H2O2溶液试管中，滴入1-2滴1mol/L FeCl3溶液，放到热水，常温水，冰水中，分别标号为A,B,C；快慢顺序为：___________________________________
1.2在3支大小相同的试管中各装入2-3 mL5%的H2O2溶液，观察现象。再向其中2支试管分别少量MnO2粉末、1-2滴1mol/LFeCl3溶液。标号为X,Y,Z快慢顺序为：______________________

1.3碳酸钠固体投入2mL 3mol/L的HCl和2mL 0.5mol/L的HCl，分别标号为M,N，快慢顺序为：_______________________________
1.4烧柴煮饭，先将木柴劈小；
1.5工业合成氨，通常在2×107 ~ 5×107 Pa的压强下进行。
2用树状分类图对影响化学反应速率的因素进行分类

3重新对预习前测中的“探索与发现”进行分析，看看具体是那些因素影响了化学反应速率。
[课堂检测]
1设C+CO2⇌2CO（正反应吸热），反应速率为v1；N2+3H2⇌2NH3（正反应放热），反应速率为v2，对于上述反应，当温度升高时，v1和v2的变化情况为（   ）                   
A、同时增大         B、同时减小       C、v1增大，v2减小    D、v1减小，v2增大 

[image: image26.png]5% 0.lmollL 5% 0.1molL
FeCly(an) CuSOy(ad)

I ?

2mL 5%
Hz0z(aq)




2.已知反应N2 +3H2⇌2NH3 ，根据下图判断
A是       物质的量浓度变化情况；(填写物质化学式)
B是    ___  物质的量浓度变化情况；

2分钟内N2的平均速率是                 。

3下列说法中正确的是   

A．0.1mol·L-1 盐酸和0.1mol·L-1硫酸与
2mol·L-1NaOH溶液反应速率相同
B．大理石块和大理石粉与0.1mol·L-1盐酸反应的
速率相同

    C．Mg，Al和0.1mol·L-1盐酸反应速率相同

D．0.1mol·L-1盐酸和0.1mol·L-1硝酸与相同形状和大小的大理石反应的速率相同

[image: image27.png]


4把除去氧化膜的镁条投入到盛有稀盐酸的试管中，

发现H２产生的速率(V)随时间(t)的变化曲线如图所示,
其中t1～t2的速率变化的主要原因是
               _________________________ ;  

t２～t３速率变化的主要原因是
_________________________                。
[课后测评]
1.在 Mg 和过量2mol/L的稀H2SO4反应中,下列各措施能加快的速率,但又不影响H2的总量的是(         )

  A. 加入少量的CuSO4溶液

  B. 将2mol/L的稀硫酸改成98%的浓硫酸

  C. 将镁粉改为镁条

  D. 加热

2（6中2012期末）将 4 mol A 气体和 2 mol B 气体在 2 L 的容器中混合并在一定条件下发生如下反应：2A(g) +B(g) [image: image8.png]


 3C(g) + 4D(s)，若经 2 s后测得 C 的浓度为 
0.9 mol·L-1 ，现有下列几种说法：
  ① 用物质 A 表示的反应的平均速率为 0.3 mol·L-1·s-1
  ② 用物质 D 表示的反应的平均速率为 0.6 mol·L-1·s-1
  ③ 2 s 时物质 A 的转化率为30[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




%
  ④ 用A、B、C来表示反应速率，其速率之比= 2:1:3
其中正确的是（  ）
A．①③④      B．①②③④      C．①②③      D．③④
[image: image28.jpg]B}E]



3．将除去氧化膜的镁条投入到少量稀盐酸中进行实验，实验测得氢气的产生速率变化情况如图曲线所示，对该曲线的解释中正确的是  

A．从t1→t2的原因是镁与酸的反应是放热反应，体系温度升高

B．从t1→t2的原因是镁与水反应，致使酸的浓度升高

C．从t2→t3的原因是随着反应的进行镁体积减少

D．从t2→t3的原因是随着反应的进行温度越来越低 

[image: image29.png]


4．把镁条投入到盛有盐酸的敞口容器中，产生H2的速率可由右图表示。在下列因素中对产生H2速率有影响的是    

①盐酸的浓度  ②镁条的表面积  

③溶液的温度  ④Cl-的浓度

A．①④    B．③④     C．①②③    D．②③
5．经研究知Cu2+ 对H2O2分解也具有催化作用，为比较Fe3+ 和Cu2+ 对H2O2分解的催化效果，某研究小组的同学分别设计了如图甲、乙所示的实验。回答相关问题：

（1）定性分析：如图甲通过观察                                    现象可以得出结论。有同学提出将FeCl3改为Fe2(SO4)3 更为合理，其理由是              ，写

出H2O2在二氧化锰作用下发生反应的化学方式                              。

[image: image30.png]



（2）定量分析：如图乙所示，实验时均以生成40mL气体为准，其它可能影响实验的因素均已忽略。图中仪器A的名称为          ，实验中需要测量的数据是           。检查乙装置气密性的方法是                                    。

6某温度时，在2L容器中X、Y、Z三种气体物质的量随时间的变化关系曲线如图所示。

（1） [image: image31.jpg]


由图中的数据分析，
该反应的化学方程式为
                          。

（2） 反应开始至5min，
Z的平均反应速率为
          ；
（4）下列措施能使正反应速率
增大的是      
A．升高温度         
B．降低温度




C．增大Y的浓度     D．减少Z的浓度

第三节课 化学反应的限度-化学平衡
[预习前测]
1高炉炼铁的原料是：____________、______________、________________。主要反应（按照先后顺序）为_______________________________、_________________________________、_________________________________________________

2高炉尾气的成分是：_________________;说明反应进行的是否彻底？

3可逆反应的定义：_______________________________________________________

3.1判断以下过程是否属于可逆反应

（1）氢气燃烧变成水，电解水生成氢气和氧气；

（2）铅蓄电池放电完毕，再通电给它充电；

（3）氢气和碘蒸气在500℃时，一边化合成碘化氢，同时碘化氢又分解回来；

（4）母鸡下蛋，鸡蛋孵化出小鸡；

（5）工业合成氨的反应[2]；

（6）新制的氯水呈现黄绿色；
（7）硝酸见光分解为二氧化氮和水，将二氧化氮和氧气按照一定比例溶于水制得硝酸。

（8）CO2和H2O在植物体中通过光合作用合成糖与糖在人体内氧化生成CO2和H2O
4化学反应进行的最大限度就是达到了化学平衡。看看下面的表格和图像，分别指出，该反应何时达到平衡状态，也就是最大限度。


[学习过程]
1可逆反应的特征：_____________________________;________________________________.
 如何判断可逆反应：______________________________________

什么是正反应，什么是逆反应？_______________________________

2高频可逆反应

	
	

	
	

	
	


    由可逆反应的特征可知：一定条件下的可逆反应是有一定的限度的，反应进行得不彻底，其反应物不能全部转化为生成物。
3探索可逆反应
例：800 ℃         CO（g）  +    H2O(g)    ⇌   CO2(g)   +   H2(g) 

	始   c(mol/L)
	0.01 
	0.01
	0
	0

	t1   c (mol/L)
	0.008
	0.008
	 
	 

	t2   c (mol/L)
	0.005
	0.005
	 
	 

	t3   c (mol/L)
	0.005
	0.005
	 
	 


作图：（1）请作正、逆反应速率随时间变化的示意图；
     （2）以各物质浓度为纵坐标，时间为横坐标，作浓度随时间变化的图示。

4分析合成氨反应的速率时间变化

5.1化学平衡状态：______________________________________________________________

___________________________________________________________________________

5.2化学反应的最大限度_________________________________________________________

____________________________________________________________
6什么是转化率？计算一下例题中的CO的转化率？
7化学平衡状态的五大特点：

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

8影响平衡状态（反应限度)的因素
①改变温度、浓度，化学平衡（反应限度）一定改变。 
②改变压强，化学平衡不一定改变。
③加入催化剂只能改变反应速率， 但不改变化学平衡（反应限度）。
[课堂练习]

1在密闭容器中充入PCl5，发生化学反应：PCl5（g）⇌ PCl3（g）+ Cl2（g），

反应一段时间后又向其中加入37Cl2，在重新达到化学平衡状态后，37Cl原子存在于

  A．PCl5中

B．PCl3中



  C．Cl2


D．三种物质中都有

2将1moLN2和3moLH2充入一密闭容器,使其在一定条件下发生反应:N2+3H2 ⇌         2NH3下列哪一种状态说明反应达到平衡
A、氨气的生成速率与分解速率相等的状态
B、氮气的消耗速率与氨气的消耗速率相等的状态

C、氮气的消耗速率与氨气的生成速率等于1：2的状态

D、氮气的消耗速率与氨气的消耗速率等于1：2的状态

3. 将1moLN2和3moLH2充入一密闭容器,使其在一定条件下发生反应:N2+3H2⇌          2 NH3下列哪一种状态说明反应达到平衡（   ）
A、1molNH3分解, 同时0.5molN2消耗.
B、H2的浓度不再变化.
C、c(N2)=c(H2)=c(NH3)
D、c(N2):c(H2):c(NH3)=1:3:2
E、N2、H2、NH3总物质的量不再改变或各组分含量不再变化.
4、下列哪种说法可以证明反应：:N2+3H2 ⇌2NH3已达到平衡状态：

①1个N≡N键断裂的同时，有2个H—H键形成。

②1个N≡N键断裂的同时，有3个H—H键断裂。

③1个N≡N键断裂的同时，有6个N—H键断裂。

④1个N≡N键断裂的同时，有6个H—H键形成。 

[课后测评]
1（2011-2012期末7（双选））右图是可逆反应X2 + 3Y2[image: image10.png]


 2Z2 在反应过程中的反应速率（Ʋ）与时间（t）的关系曲线，下列叙述正确的是
A．t1时，只有正方向反应
B．t2时，反应到达限度
C．t2- t3，反应不再发生
D．t2- t3，各物质的浓度不再发生变化
2（2011广州高一化学竞赛3）下列叙述中能说明上述反应达到平衡状态的是            （填序号）

A．X、Y、Z的物质的量之比为3∶1∶2

B．混合气体的压强不随时间的变化而变化
C．单位时间内每消耗3 mol X，同时生成2 mol Z

D．混合气体的总质量不随时间的变化而变化
E．混合气体的总物质的量不随时间的变化而变化
3（广州6中2011-2012下学期期末9.）哈伯因发明用氮气和氢气合成氨气的方法而获得1918年诺贝尔化学奖。现向一密闭容器中充入1mol N2和3mol H2，在一定条件下使该反应发生N2 + 3H2　[image: image11.png]


 2NH3。下列说法正确的是（  ）
 A．达到化学平衡时，N2完全[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




转化为NH3。
B．一定条件下达到化学平衡时，N2、H2和NH3的物质的量浓度之比为1:3:2。
C．单位时间内消耗a mol N2同时消耗2amol NH3，说明该反应已达到平衡状态。
D．达到化学平衡时，正反应和逆反应速率相等，且都为零。
4（广州市2010-2011期末13） SO2的催化氧化反应（2SO2+O2 [image: image13.jpg]


2SO3）是一个放热的反应。如果反应在密闭容器中进行，下列有关说法中正确的是
    A. 因为反应放热，所以升高温度会使反应速率减慢
B. 通过调控反应条件，SO2可以100%地转化为SO3 

C. 当SO2与SO3的浓度相等时，反应达到平衡
D. 使用催化剂的目的是加快反应速率，提高生产效率 

5（省实2011-2012期末14）在固定体积的密闭容器中进行如下反应：2SO2(g) + O2(g) [image: image14.wmf] 2 SO3(g)。已知反应过程某一时刻SO2，O2，SO3浓度（mol/L）分别为0.2，0.1，0.2，达到平衡时，浓度可能正确的是（   ）

A．SO2，O2分别为0.4，0.2mol/L          B．SO2为0.25mol/L

C．SO2，SO3均为0.15mol/L               D．SO3为0.4mol/L 

6（省实2011-2012期末23双选）一定温度下的定容容器中，反应A2（g）+B2（g）[image: image15.emf] 

   

 2AB（g）达到平衡标志的是 （      ）

A．[image: image16.png]FE R (ZXXK.COMI AL FT &




单位时间内生成2n mol AB同时消耗n mol B2 

B．单位时间总物质的量不随时间的变化而变化

C．单位时间内生成n mol A2同时消耗n mol B2
D．容器内各组分的物质的量不随时间的变化而变化

7（省实2011-2012期末33．( 12分)）Ⅰ．（1）在一密闭的2L的容器里充入8mol SO2和4mol
18O2，在一定条件下开始反应： 2SO2（g）＋O2（g）[image: image17.emf] 

催化剂   加热  

2SO3（g）2min末测得容器中有7.2mol SO2。试回答：

   ① 反应后18O原子存在于哪些物质中　　　　　　　　　　　　　　　　　；

   ② 2min末SO3的浓度________________________；

   ③ 用O2的浓度变化表示该时间段内的化学反应速率_______________________。
Ⅱ．某化学反应2A (g)       B(g)+D(g)在3种不同条件下进行，B和D的起始浓度为0，反应物A的浓度（mol/L）随反应时间（min）的变化情况如下表：

	实验序号
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	1
	800℃
	1.0
	0.80
	0.67
	0.57
	0.50
	0.50
	0.50

	2
	800℃
	C2
	0.92
	0.75
	0.63
	0.60
	0.60
	0.60

	3
	820℃
	1.0
	0.40
	0.25
	0.20
	0.20
	0.20
	0.20


根据上述数据，完成下列填空：

(1) 实验1达到平衡的时间是__________min，C2_____1.0 min·L-1(填“＜”“＞”或“＝”)。

(2)实验3比实验1的反应速率_________(填“快”或“慢”)，原因是______________________

_____________________________________________________________________________。

(3) 如果2A (g)       B(g)+D(g)是一个吸热反应，那么实验3与实验1相比，在相同体积时___________吸收的热量多，理由是___________________________________________。

8（2011-2012期末25、(12分)）实验室制取SO2的反应原理为：Na2SO3＋H2SO4（浓）===Na2SO4＋SO2↑＋H2O。请用下列装置设计一个实验，以测定SO2转化为SO3的转化率：
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(1)这些装置的连接顺序（按气体左右的方向）是      →      →      →      →
      →      →      →      （填各接口的编号）。
(2)实验时甲仪器的作用与原理是         ______________________                   ___________      。
(3)从乙处均匀通入O2，为使SO2有较高的转化率，实验时Ⅰ处滴入浓硫酸与Ⅱ处加热催化剂的先后顺序是                                ___________            ______________________。
(4)Ⅳ处观察到的现象是               ________________________________。
(5)在Ⅰ处用大火加热烧瓶时，SO2的转化率会           （填“增大”“不变”或“减小”）
(6)用n mol Na2SO3粉末与足量浓硫酸进行此实验，当反应结束时，继续通入O2一段时间后，称得Ⅲ处增重m g，则本实验中SO2的转化率________________。
第四节课  化学反应条件的控制
1、煤的状态与燃烧的速率有何关系？与煤的充分燃烧有何关系？
KEY:煤被研得越细，粉末越小，与空气中O2的接触面积越大，燃烧越充分，反应速率越快。
2、空气的用量对煤的充分燃烧有什么影响？原因是什么？
KEY:空气充足，煤燃烧生成CO2越充分，放热越多；若空气不足，则煤燃烧部分生成CO，CO排到空气中造成污染，且生成CO时，放出的热量大大减少。
3、应选用什么样的炉膛材料？
KEY:应选择保温隔热且耐热的炉膛材料；尽管煤燃烧是放热反应，但反应过程中煤燃烧需提供部分能量才能继续，因此利用煤燃烧放出的部分热量就可维持反应的继续进行，选用保温隔热材料的目的，正是为了防止热量散失。
4、如何充分利用煤燃烧后的废气中的热量？
KEY:可将燃烧后的废气通过交换装置，供其他方面使用。
5、燃料不充分燃烧有何危害？
（1）产生热量少，浪费资源；   （2）产生污染物，危害人体健康。
6、燃料充分燃烧的条件是什么？
燃料燃烧必须与空气接触，且要达到燃料的着火点，燃料充分燃烧要考虑两点：一是燃烧时要有足够多的空气，二是燃料与空气要有足够大的接触面积。
[课后练习]

1期末35．（10分）为了研究外界条件对过氧化氢分解速率的影响，某同学做了以下实验，

	编号
	操作
	实验现象

	①
	分别在试管A、B中加入5 mL 5% H2O2溶液，各滴入2滴1 mol/L FeCl3溶液。待试管中均有适量气泡出现时，将试管A放入盛有5℃左右冷水的烧杯中浸泡；将试管B放入盛有40℃左右热水的烧杯中浸泡。
	试管A中不再产生气泡；

试管B中产生的气泡量增大。

	②
	另取两支试管分别加入5 mL 5% H2O2溶液和5 mL 10% H2O2溶液
	试管A、B中均未明显见到有气泡产生。


（1）过氧化氢分解的化学方程式为__________________________________________。

（2）实验①的目的是______________________________________________________。

实验中滴加FeCl3溶液的目的是_________________________________________。

（3）实验②未观察到预期的实验现象，为了帮助该同学达到实验目的，你提出的对上述操作的改进意见是__________________________________（用实验中所提供的几种试剂）。

（4）某同学在50 mL一定浓度的H2O2溶液中
加入一定量的二氧化锰，放出气体的体积（标准
状况下）与反应时间的关系如下图所示，则
A、B、C三点所表示的瞬时反应速率最慢的
是______________________。

第12周课题答案
Tl：铊是一种银白色稀有金属。熔点为303.5℃，沸点为1473℃，比重为11.85。质软，能在纸面上划出黑色线条。铊的新鲜断面有金属光泽，遇到空气会迅速氧化变暗，表面为一氧化铊薄膜所覆盖。在空气存在的条件下，铊在水中会被缓慢腐蚀。铊易溶于硝酸及浓硫酸，与卤族元素在常温下也能起化学反应。铊不溶于碱溶液。由于铊的氧化和氯化物挥发性强。所以，在铜等重金属的烧结焙烧和冶炼中，铊大部分挥发进入烟尘。铊盐有毒，从冶炼中回收铊，既有利于资源的综合利用，又有利于防止环境的污染。
1202所有单位均为kJ/mol（1） -926 放；（2）-81放；（3）+914吸；（4）-354放；

（5）-107放；（6）-1645放；（7）-76放；（8）21吸；（9）7吸。

燃料电池答案   2.1 燃料 ：CH4   O2 
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	CH4-8e-+2H2O=CO2+8H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	CH4-8e-+10OH-=CO32-+7H2O


2.2燃料： CH3OH甲醇，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	CH3OH-6e-+H2O=CO2↑+6H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	CH3OH-6e-+8OH-=CO32-+6H2O


2.3燃料：CH3CH2OH乙醇，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	CH3CH2OH-12e-+3H2O=2CO2↑+12H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	CH3CH2OH-12e-+16OH-=2CO32-+11H2O


2.4燃料：C2H4乙烯,O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	C2H4-12e-+4H2O=2CO2+12H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	C2H4-12e-+16OH-=2CO32-+10H2O


2.5 燃料：HCHO甲醛，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	HCHO-4e-+H2O=CO2+4H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	HCHO-4e-+6OH-=CO32-+4H2O


2.6 燃料：液化石油气C3H8丙烷，O2
	
	正极
	负极

	酸性环境
	O2+4e-+4H+=2H2O
	C3H8-20e-+6H2O=3CO2+20H+

	碱性环境
	O2+4e-+2H2O=4OH-
	C3H8-20e-+26OH-=3CO32-+17H2O


1.2练习：在 N2  +  3H2⇌2NH3反应中，自开始至２秒，氨的浓度由０变为0.6 mol/L，则以氨气表示的化学反应速率是多少？
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3.3在一定条件下，mA + nB = pC的反应


中，各物质的化学反应速率为


  v(A)=a mol/(L·s),


  v(B)=0.5a mol/(L·s),


  v(C)=a mol/(L·s),


  则该反应的化学方程式为：
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时间与


浓度�
c(CO)�
c (H2O)�
�
1min�
0.1�
1.0�
�
2min�
0.2�
0.9�
�
4min�
0.25�
0.85�
�
6min�
0.25�
0.85�
�
C(s)+H2O(g)=CO(g)+H2(g)
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刀、枪伤或许还可以治疗，唇舌造成的伤害却永远不会愈合。  波斯格言 （关于 言辞）
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