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必修二 化学 第四章 第一节 金属矿物和海水资源 导学案


第四章   第一节   开发利用金属矿物和海水资源

	学习目标
	完成情况

	1了解金属在自然界中的存在形式；
	

	*2掌握金属冶炼的一般原理基础及不同金属的冶炼方法；
	

	*3.掌握铝热反应的原理及实验；
	

	4了解金属回收和资源保护的意义；
	

	5.认识和体会化学在自然资源开发和利用中的意义和作用。
	


一、金属的存在形态
（请同学们自己查阅资料，填写常见元素的存在形态）

	元素
	游离态（自然界）
	化合态（何种矿物）

	K
	
	

	Ca
	
	

	Na
	
	

	Mg
	
	

	Al
	
	

	Zn
	
	

	Fe
	
	

	Sn
	
	

	Pb
	
	

	Cu
	
	

	Hg
	
	

	Ag
	
	

	Pt
	
	

	Au
	
	

	小结
	
	


1.1金属冶炼
1.1.1定义：

1.1.2步骤：

1.1.3实质：

1.2阅读理解：请指出以下资料中所提及的金属冶炼方法。

1.2.1刘禹锡的《浪淘沙》九首全文
日照澄洲江雾开，淘金女伴满江隈。美人首饰侯王印，尽是沙中浪底来。
1.2.2 资料
	物质
	MgO
	MgCl2
	Al2O3
	AlCl3(共价)
	Na2O
	NaCl

	熔点℃
	2852
	712
	2030
	182.7
	1275升华
	801


1.3重要金属冶炼方法汇总
	金属
	冶炼原理

	Na
	电解

	Mg
	电解

	Al
	电解

	Fe
	铝热反应

高炉炼铁还原法

	Cu
	湿法炼铜

火法炼铜

氢气或者碳的热还原


1.4铝热反应

以铝和氧化铁反应为例，说明镁条、氯酸钾的作用；写出用铝热反应从V2O5,Cr2O3,Fe3O4,MnO2,Co3O4等化合物中冶炼金属的反应式。

1.5【走进高考】2011广东高考化工流程题
32.（16分）由熔盐电解法获得的粗铝含有一定量的金属钠和氢气，这些杂质可采用吹气精炼法除去，产生的尾气经处理后可用钢材镀铝。工艺流程如下：
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：NaCl熔点为801℃；AlCl3在181℃升华）

（1）精炼前，需清除坩埚表面的氧化铁和石英砂，防止精炼时它们分别与铝发生置换反应产生新的杂质，相关的化学方程式为①          和②             

（2）将Cl2连续通入坩埚中的粗铝熔体，杂质随气泡上浮除去。气泡的主要成分除Cl2外还含有               ；固态杂质粘附于气泡上，在熔体表面形成浮渣，浮渣中肯定存在                 

（3）在用废碱液处理A的过程中，所发生反应的离子方程式为                    

（4）镀铝电解池中，金属铝为        极，熔融盐电镀中铝元素和氯元素主要以AlCl4― 和Al2Cl7―形式存在，铝电极的主要电极反应式为                

（5）钢材镀铝后，表面形成的致密氧化铝膜能防止钢材腐蚀，其原因是             

解析：（1）①2Al +Fe2O3= Al 2O3+2Fe  ②4Al+3SiO2===3Si+ 2Al 2O3（2）H2、AlCl3；NaCl。(3)Cl2+2OH—=Cl—+ClO—+H2O(4)阳极；阳极：Al-3e-=Al3+、（阴极：4Al2Cl7― +3e- = 7AlCl4―+Al ）(5)铝在空气中易形成一层极薄的致密而坚固的氧化膜，它能阻止氧化深入内部，起到防腐保护作用
1.6 化学元素发现和制备年代详表：此表仅列出主族和部分常见金属
	name,symbol, No.
	Discovery
	First isolation

	hydrogen, H, 1
	Henry Cavendish (1766)
	Antoine Lavoisier (1783)named by

	lithium, Li, 3
	Johan August Arfwedson (1817)
	William Thomas Brande (1821)

	sodium, Na, 11
	Humphry Davy (1807)
	Humphry Davy (1807)

	potassium, K, 19
	Humphry Davy (1807)
	Humphry Davy (1807)

	rubidium, Rb, 37
	Robert Bunsen Gustav Kirchhoff (1861)
	George de Hevesy

	caesium, Cs, 55
	Robert Bunsen and 
Gustav Kirchhoff (1860)
	Carl Setterberg (1882)

	francium, Fr, 87
	Marguerite Perey (1939)
	Marguerite Perey (1939)

	beryllium, Be, 4
	Louis Nicolas Vauquelin (1797)
	Friedrich Wöhler & Antoine Bussy (1828)

	magnesium,Mg,12
	Joseph Black (1755)
	Humphry Davy (1808)

	calcium, Ca, 20
	Humphry Davy (1808)
	Humphry Davy (1808)

	strontium, Sr, 38
	William Cruickshank (1787)
	Humphry Davy (1808)

	barium, Ba, 56
	Carl Wilhelm Scheele (1772)
	Humphry Davy (1808)

	radium, Ra, 88
	Pierre Curie and Marie Curie (1898)
	Marie Curie (1902)

	boron, B, 5
	Joseph Louis Gay-Lussac and Louis Jacques Thénard (30 June 1808)
	Humphry Davy(9 July 1808)

	aluminium,Al, 13
	Antoine Lavoisier (1787)
	Friedrich Wöhler (1827); 
Named by Humphry Davy (1807)

	gallium, Ga, 31
	Dmitri Mendeleev (1871 Prediction); 
Lecoq de Boisbaudran (1875)
	Lecoq de Boisbaudran (1875)

	indium, In, 49
	Ferdinand Reich and Hieronymous Theodor Richter (1863)
	Hieronymous Theodor Richter (1867)

	thallium, Tl, 81
	William Crookes (1861)
	Claude-Auguste Lamy (1862)

	ununtrium, Uut, 113
	Joint Institute for Nuclear Research and Lawrence Livermore National Laboratory (2003)

	carbon, C, 6
	Egyptians and Sumerians(3750 BC)
	Recognized as an element by Antoine Lavoisier(1789)

	silicon, Si, 14
	Prediction by Antoine Lavoisier (1787); Discovery by Jöns Jacob Berzelius(1823);
	Jöns Jacob Berzelius (1823)
Named by Thomas Thomson (1817)

	germanium, Ge, 32
	Discovery by Clemens Winkler (1886)
	Prediction by Dmitri Mendeleev (1871)

	tin, Sn, 50
	around 3500 BC
	

	lead, Pb, 82
	Middle Easterns (7000 BC)
	

	flerovium, Fl, 114
	Joint Institute for Nuclear Research and Lawrence Livermore National Laboratory (1999)

	nitrogen, N, 7
	Daniel Rutherford (1772)
	named by Jean-Antoine Chaptal (1790)

	phosphorus, P, 15
	Hennig Brand (1669)
	Recognized as an element by Antoine Lavoisier[1] (1777)

	arsenic, As, 33
	Early Bronze Age (2500 BC)
	Albertus Magnus (1250)

	antimony, Sb, 51
	3000 BC
	Vannoccio Biringuccio (1540)

	bismuth, Bi, 83
	Claude François Geoffroy (1753)
	

	ununpentium, Uup, 115
	Joint Institute for Nuclear Research and Lawrence Livermore National Laboratory (2003)

	oxygen, O, 8
	Carl Wilhelm Scheele (1772)
	Named by Antoine Lavoisier (1777)

	sulfur, S, 16
	Chinese[1] (Before 2000BC)
	Recognized as an element by Antoine Lavoisier (1777)

	selenium, Se, 34
	Jöns Jakob Berzelius and Johann Gottlieb Gahn (1817)
	Jöns Jakob Berzelius and Johann Gottlieb Gahn (1817)

	tellurium, Te, 52
	Franz-Joseph Müller von Reichenstein (1782)
	Martin Heinrich Klaproth
(1 December 1743 – 1 January 1817) was a German chemist.

	polonium, Po, 84
	Pierre Curie and Marie Curie (1898)
	Willy Marckwald (1902)

	livermorium, Lv, 116
	Joint Institute for Nuclear Research and Lawrence Livermore National Laboratory (2000)

	fluorine, F, 9
	André-Marie Ampère (1810)
	Henri Moissan[2] (June 26, 1886);named by Humphry Davy

	chlorine, Cl, 17
	Carl Wilhelm Scheele (1774)
	Carl Wilhelm Scheele (1774);
Recognized as an element by Humphry Davy (1808)

	bromine, Br, 35
	Antoine Jérôme Balard and Leopold Gmelin (1825)
	Antoine Jérôme Balard and Leopold Gmelin (1825)

	iodine, I, 53
	Bernard Courtois (1811)
	Bernard Courtois (1811)

	astatine, At, 85
	Dale R. Corson, Kenneth Ross MacKenzie, Emilio Segrè (1940)
	

	ununseptium, Uus, 117
	Joint Institute for Nuclear Research and Lawrence Livermore National Laboratory (2010)

	zinc, Zn, 30
	Indian metallurgists (before 1000 BC)
	Andreas Sigismund Marggraf (1746)
Recognized as a unique metal by Rasaratna Samuccaya (800)

	iron, Fe, 26
	before 5000 BC
	

	mercury, Hg, 80
	Ancient Chinese and Indians (before 2000 BC)

	copper, Cu, 29
	Middle Easterns (9000 BC)
	

	silver, Ag, 47
	before 5000 BC
	

	gold, Au, 79
	Middle Easterns (before 6000 BC)
	

	platinum, Pt, 78
	Antonio de Ulloa (1735)
	Antonio de Ulloa (1735)


感兴趣的同学可以制作一张原子序数与发现年份的周期表。
第二节 海水资源的开发利用

[学习目标]
1了解海洋资源的分布和开发前景；

2了解海水淡化的三种方法；

3了解几种从海水中提取元素单质的化工流程：*溴、*碘、*镁、*铝；铜、铁。
[学习过程]
1statistics：海洋数据

1.1世界陆地和海洋分布

	
	地球
	中国
	美国
	俄罗斯
	日本
	台湾
	香港
	澳门

	陆地/km2
	1.4894亿（29.2%）
	9,706,961
	9,161,966
Or9,826,675
	17,075,200
	377,944
	36,193
	1,104.32
	29.9

	海洋/km2
	3.61132亿（70.8%）
	4,730,000
	
	-
	
	-
	1650.64
	未明确


1.2思考：为什么要保卫钓鱼岛？日本和俄罗斯，英国和阿根廷等世界上主要的岛屿争端其本质原因是什么？

2海水淡化方法

	方法
	特点

	蒸馏法
	

	电渗析法
	

	离子交换法
	


2.1列举几种海水中提取的含钠元素的物质的方法或者反应式。、
2.2以下是海水提溴的实验室模拟过程，请写出每一步反应的方程式和目的。
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2.3 实验4-2海带中提取碘单质的实验中，
实验现象是： 加入H2O2后，溶液由_________变为_______________，
再加入淀粉溶液后，溶液变为___________________
反应原理是：
用简单的流程图表示海带中提取碘的过程

【17.（１５分）】海洋约占地球表面积的71%，海水化学资源的利用具有非常[image: image4.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




广阔的前[image: image5.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




景。从海水中可以获得淡水、食盐并可提取镁和[image: image6.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




溴等物质。
　（１） 镁及其合金是一种用途很广的金属材料，目前世界上60%的镁是从海水中提取的，其主要步骤如下：
[image: image25.jpg])




[image: image7]
①（1分）为了使镁离子沉淀下来，并充分利用当地的贝壳（主要成分为碳酸钙）资源，加入的足量试剂①是                    （填化学式）。
②（2分）操作A是                         ， 操作B是                            。
③（2分）以上提取金属镁的全过程中，没有涉及的化学反应类型是          
  A. 分解反应        B. 化合反应        C. 置换反应        D. 复分解反应
④（2分）试从节约能源、提高金属镁的纯度分析，以下适宜的冶炼金属镁的方法是                。
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２） 溴及其化合物用途十分广泛，我国正在大力开展海水提溴的研究和开发工作。工业以浓缩海水为原料提取溴的部分过程如下：
        [image: image26.jpg]
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    某课外小组在实验室模拟上述过程设计以下装置进行实验[image: image13.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




（所有橡胶制品均已被保护，夹持装置已略去）： 
        [image: image14.jpg]J|\|F
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①（2分）A装置中通入a气体的目的是（用离子方程式表示）           _______________  ；
②（1分）A装置[image: image15.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




中通入a气体一段时间后，停止通入，改通热空气。通入热空气的目的是       _______________      ；
③（3分）B装置中通入的b气体[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




是          ，目的是使溴蒸气转化为氢溴酸以达到富集的目的，试写出该反应的化学方程式                                                        ；
④（2分）C装置[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的作用是                      [image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




                      。
2.4从铝土矿中提取金属铝的流程如下【18．（2009年福建卷改编）（13分）】
从铝土矿（主要成分是
[image: image19.wmf]23

AlO

，含
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SiO

、
[image: image21.wmf]23

FeO

、MgO等杂质）中提取两种工艺品的流程如下：


请回答下列问题：

（1）流程甲加入盐酸后生成Al3+的方程式为____________________________________.

（2）流程乙加入烧碱后生成SiO32-的离子方程式为_________________________________.

（3）验证滤液B含
[image: image22.wmf]3

Fe

+

，可取少量滤液并加入________（填试剂名称）。

（4）滤液E、K中溶质的主要成份是________(填化学式)，写出该溶液的一种用途________

   参考答案（1）Al2O3+6H+= 2Al3++3H2O

   （2）SiO2+2OH-   SiO32-+H2O

   （3）硫氰化钾（或硫氰酸钾、苯酚溶液等合理答案）

   （4）NaHCO3；制纯碱或做发酵粉等合理答案

2.5从海水中制金属镁的过程，请写出每一步反应的化学方程式
[海珠区2011-2012高一下期末考试题
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1左右的烧瓶中








2浓缩海水中








3盛有SO2溶液的试剂瓶中
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MgCl2溶液
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沉淀池





海水（主要含有NaCl 和MgSO4等）
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