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理科数学暑假作业（一）

参考公式：  如果事件
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相互独立,那么
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一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，满分40分．           
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3．已知变量
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5. 某空间几何体的三视图及尺寸如图1，则该几何体的体积是A．
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7．已知e是自然对数的底数，函数
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8．如图2，一条河的两岸平行，河的宽度
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二、填空题：本大题共7小题，考生作答6小题，每小题5分，满分30分．
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12. 已知经过同一点的
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三、解答题：本大题共6小题，满分80分．
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（1）求函数
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15．（12分）甲，乙，丙三位学生独立地解同一道题，甲做对的概率为
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(1) 求至少有一位学生做对该题的概率；

（2) 求
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的值；   （3) 求
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16．（14分）如图4，在三棱柱
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(1) 求数列
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19．（14分）二次函数
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暑假作业（一）答案
一、选择题：本大题考查基本知识和基本运算．共8小题，每小题5分，满分40分．
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二、填空题：本大题考查基本知识和基本运算，体现选择性．共7小题，每小题5分，满分30分．其中14~15题是选做题，考生只能选做一题．
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三、解答题：本大题共6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．
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17．（本小题满分12分）

（本小题主要考查相互独立事件的概率、离散型随机变量的均值等基础知识，考查数据处理、推理论证、运算求解能力和应用意识，以及或然与必然的数学思想）
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[image: image242.wmf]mn

>

，解得
[image: image243.wmf]1

3

m

=

，
[image: image244.wmf]1

4

n

=

.            ……………7分
（3）由题意知
[image: image245.wmf](
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[image: image246.wmf](
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， ………9分
          [image: image247.wmf](2)1(0)(1)(3)

bPPPP
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=
[image: image248.wmf]1
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，      ……………10分

∴
[image: image249.wmf]x

的数学期望为[image: image250.wmf]0(0)1(1)2(2)3(3)

EPPPP

xxxxx

=´=+´=+=+=

=
[image: image251.wmf]13
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. 
…………12分

18．（本小题满分14分）
[image: image819.emf]�图
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（本小题主要考查空间线面位置关系、直线与平面所成的角、二面角等基础知识，考查空间想象、推理论证、抽象概括和运算求解能力，以及化归与转化的数学思想方法）
解法一：
（1）证明：延长
[image: image252.wmf]1

AD

交
[image: image253.wmf]AC

的延长线于点
[image: image254.wmf]F

，连接
[image: image255.wmf]BF

.

      ∵
[image: image256.wmf]CD

∥
[image: image257.wmf]1

AA

，且
[image: image258.wmf]CD



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image259.wmf]1

2

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image260.wmf]1

AA

，
      ∴
[image: image261.wmf]C

为
[image: image262.wmf]AF

的中点.           ……………2分

      ∵
[image: image263.wmf]E

为
[image: image264.wmf]AB

的中点，

∴
[image: image265.wmf]CE

∥
[image: image266.wmf]BF

.                 ……………3分

∵
[image: image267.wmf]BF

Ì

平面
[image: image268.wmf]1

ABD

，
[image: image269.wmf]CE

Ë

平面
[image: image270.wmf]1

ABD

，

∴
[image: image271.wmf]CE

∥平面
[image: image272.wmf]1

ABD

.                                            ……………4分
（2）解：∵
[image: image273.wmf]1

AA

^

平面
[image: image274.wmf]ABC

，
[image: image275.wmf]CE

Ì

平面
[image: image276.wmf]ABC

，
      ∴
[image: image277.wmf]1

AA

^



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image278.wmf]CE

.                                                 ……………5分           

      ∵△
[image: image279.wmf]ABC

是边长为
[image: image280.wmf]2

的等边三角形，
[image: image281.wmf]E

是
[image: image282.wmf]AB

的中点，
      ∴
[image: image283.wmf]CE



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image284.wmf]AB

^

，
[image: image285.wmf]3

3

2

CEAB

==

.                          

      ∵
[image: image286.wmf]AB

Ì

平面
[image: image287.wmf]1

AAB

，
[image: image288.wmf]1

AA

Ì

平面
[image: image289.wmf]1

AAB

，
[image: image290.wmf]1

ABAAA

=

I

，
∴
[image: image291.wmf]CE

^

平面
[image: image292.wmf]1

AAB

.                                     ……………6分
∴
[image: image293.wmf]EHC

Ð

为
[image: image294.wmf]CH

与平面
[image: image295.wmf]1

AAB

所成的角.                           ……………7分
∵
[image: image296.wmf]3

CE

=

，
在Rt△
[image: image297.wmf]CEH

中，
[image: image298.wmf]tan



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image299.wmf]3

CE

EHC

EHEH

Ð==

，
∴当
[image: image300.wmf]EH

最短时，
[image: image301.wmf]tan



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image302.wmf]EHC

Ð

的值最大，则
[image: image303.wmf]EHC

Ð

最大.           ……………8分
∴当
[image: image304.wmf]1

EHAB

^

时，
[image: image305.wmf]EHC

Ð

最大. 此时，
[image: image306.wmf]tan



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image307.wmf]3

CE

EHC

EHEH
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image308.wmf]15

2

.

∴
[image: image309.wmf]25

5

EH

=

.                                                ……………9分
∵
[image: image310.wmf]CE

∥
[image: image311.wmf]BF

，
[image: image312.wmf]CE

^

平面
[image: image313.wmf]1

AAB

，
∴
[image: image314.wmf]BF

^

平面
[image: image315.wmf]1

AAB

.                                           ……………10分
∵
[image: image316.wmf]AB

Ì

平面
[image: image317.wmf]1

AAB

，
[image: image318.wmf]1

AB

Ì

平面
[image: image319.wmf]1

AAB

，
∴
[image: image320.wmf]BF

^



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image321.wmf]AB

，
[image: image322.wmf]BF

^



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image323.wmf]1

AB

.                                   ……………11分
∴
[image: image324.wmf]1

ABA

Ð

为平面
[image: image325.wmf]1

ABD

 与平面
[image: image326.wmf]ABC

所成二面角（锐角）.          ……………12分
在Rt△
[image: image327.wmf]EHB

中，
[image: image328.wmf]22

BHEBEH

=-=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image329.wmf]5

5

，
[image: image330.wmf]cos



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image331.wmf]1

ABA

Ð

[image: image332.wmf]5

5

BH

EB
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.…13分
∴平面
[image: image333.wmf]1

ABD

 与平面
[image: image334.wmf]ABC

所成二面角（锐角）的余弦值为
[image: image335.wmf]5

5

.       ……………14分
解法二：
[image: image820.emf]�图
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（1）证明：取
[image: image336.wmf]1

AB

的中点
[image: image337.wmf]F

，连接
[image: image338.wmf]DF

、
[image: image339.wmf]EF

.

∵
[image: image340.wmf]E

为
[image: image341.wmf]AB

的中点，
∴
[image: image342.wmf]EF

∥
[image: image343.wmf]1

AA

，且
[image: image344.wmf]1

1

2

EFAA

=

.    ……………1分
∵
[image: image345.wmf]CD

∥
[image: image346.wmf]1

AA

，且
[image: image347.wmf]CD
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image349.wmf]1
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，
∴
[image: image350.wmf]EF

∥
[image: image351.wmf]CD

，
[image: image352.wmf]EF



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image353.wmf]=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image354.wmf]CD

.         ……………2分

∴四边形
[image: image355.wmf]EFDC

是平行四边形.

∴
[image: image356.wmf]CE

∥
[image: image357.wmf]DF

.                    ……………3分
∵
[image: image358.wmf]DF

Ì

平面
[image: image359.wmf]1

ABD

，
[image: image360.wmf]CE

Ë

平面
[image: image361.wmf]1

ABD

，
∴
[image: image362.wmf]CE

∥平面
[image: image363.wmf]1

ABD

.     （苏元高考吧：www.gaokao8.net）      ……………4分
（2）解：∵
[image: image364.wmf]1

AA

^

平面
[image: image365.wmf]ABC

，
[image: image366.wmf]CE

Ì

平面
[image: image367.wmf]ABC

，
      ∴
[image: image368.wmf]1

AA
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image369.wmf]CE

.                                                 ……………5分                                      

      ∵△
[image: image370.wmf]ABC

是边长为
[image: image371.wmf]2

的等边三角形，
[image: image372.wmf]E

是
[image: image373.wmf]AB

的中点，
      ∴
[image: image374.wmf]CE



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image375.wmf]AB
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，
[image: image376.wmf]3
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CEAB
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      ∵
[image: image377.wmf]AB

Ì

平面
[image: image378.wmf]1

AAB

，
[image: image379.wmf]1

AA

Ì

平面
[image: image380.wmf]1

AAB

，
[image: image381.wmf]1

ABAAA

=

I

，
∴
[image: image382.wmf]CE

^

平面
[image: image383.wmf]1

AAB

.                        ……………6分
∴
[image: image384.wmf]EHC

Ð

为
[image: image385.wmf]CH

与平面
[image: image386.wmf]1

AAB

所成的角.                           ……………7分
∵
[image: image387.wmf]3

CE

=

，
在Rt△
[image: image388.wmf]CEH

中，
[image: image389.wmf]tan



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image390.wmf]3

CE

EHC

EHEH

Ð==

，
∴当
[image: image391.wmf]EH

最短时，
[image: image392.wmf]tan



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image393.wmf]EHC

Ð

的值最大，则
[image: image394.wmf]EHC

Ð

最大.           ……………8分
∴当
[image: image395.wmf]1

EHAB

^

时，
[image: image396.wmf]EHC

Ð

最大. 此时，
[image: image397.wmf]tan
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image399.wmf]15

2

.

∴
[image: image400.wmf]25

5

EH
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.                                                ……………9分
在Rt△
[image: image401.wmf]EHB

中，
[image: image402.wmf]22

5

5

BHEBEH

=-=

.
∵Rt△
[image: image403.wmf]EHB

～Rt△
[image: image404.wmf]1

AAB

，

∴
[image: image405.wmf]1

EHBH

AAAB

=

，即
[image: image406.wmf]1

255

55

2

AA

=

.

∴
[image: image407.wmf]1

4

AA

=

.                                                 ……………10分

以
[image: image408.wmf]A

为原点，与
[image: image409.wmf]AC

垂直的直线为
[image: image410.wmf]x

轴，
[image: image411.wmf]AC

所在的直线为
[image: image412.wmf]y

轴，
[image: image413.wmf]1

AA

所在的直线为
[image: image414.wmf]z

轴，

建立空间直角坐标系
[image: image415.wmf]Axyz
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.

则
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设平面
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的法向量为
[image: image430.wmf]n
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得
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220

xyz

yz

.

ì

ï

+-=

ï

í

ï

-=

ï

î

 （苏元高考吧：www.gaokao8.net）
令
[image: image438.wmf]1

y

=

，则
[image: image439.wmf]13

zx
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.

∴平面
[image: image440.wmf]ABD

1

的一个法向量为
[image: image441.wmf]n
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image443.wmf](
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.                       ……………12分

∵
[image: image444.wmf]1

AA

^

平面
[image: image445.wmf]ABC

，  ∴
[image: image446.wmf]1
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uuur
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image447.wmf](
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是平面
[image: image448.wmf]ABC

的一个法向量.

∴
[image: image449.wmf]cos
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image451.wmf]5
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.                              ……………13分

∴平面
[image: image452.wmf]1

ABD

 与平面
[image: image453.wmf]ABC

所成二面角（锐角）的余弦值为
[image: image454.wmf]5

5

.       ……………14分

19．（本小题满分14分）

（本小题主要考查等比数列的通项公式、数列的前
[image: image455.wmf]n

项和等基础知识，考查合情推理、化归与转化、特殊与一般的数学思想方法，以及抽象概括能力、推理论证能力、运算求解能力）
 (1) 解：
[image: image456.wmf]123
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，
∴ 当
[image: image457.wmf]1
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[image: image458.wmf]11
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 解得 
[image: image459.wmf]1
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.                 ……………1分

    由
[image: image460.wmf]123
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aaananSn

++++=-+

L

,               ① 

得
[image: image461.wmf]12311
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++

++++++=++

L

,  ②        ……………2分

② - ①得: 
[image: image462.wmf]11
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nanSnS
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.             ③        ……………3分

以下提供两种方法：

法1：由③式得：
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即
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;                                                ……………4分
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，                                          ……………5分

∵
[image: image467.wmf]11
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，

∴数列
[image: image468.wmf]{2}
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是以4为首项,2为公比的等比数列.                   

∴
[image: image469.wmf]1
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,即
[image: image470.wmf]11
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.                   ……………6分

当
[image: image471.wmf]2
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时, 
[image: image472.wmf]1
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aSS
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，             ……………7分

又
[image: image473.wmf]1
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=

也满足上式,

∴
[image: image474.wmf]2
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.                                                     ……………8分

法2：由③式得：
[image: image475.wmf](
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    得
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.                       ④                      ……………4分

当
[image: image477.wmf]2
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时,
[image: image478.wmf]1

2

nn

aS

-

=+

,             ⑤                       ……………5分

⑤-④得：
[image: image479.wmf]1
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.                                            ……………6分

由
[image: image480.wmf]122

24

aaS

+=+

，得
[image: image481.wmf]2
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，

∴
[image: image482.wmf]21
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.                                                      ……………7分

∴数列
[image: image483.wmf]{}
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a

是以
[image: image484.wmf]1
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为首项，2为公比的等比数列.    ∴
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.    ……………8分

（2）解：∵
[image: image486.wmf]pqr
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成等差数列，

         ∴
[image: image487.wmf]2
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.                                            ……………9分

假设
[image: image488.wmf]111
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则
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，                          ……………10分

即
[image: image490.wmf](
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化简得：
[image: image491.wmf]2222
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.        （*）        ……………11分

∵
[image: image492.wmf]pr
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∴
[image: image493.wmf]2222222
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∴
[image: image494.wmf]111
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不是等比数列.                       ……………14分

20．（本小题满分14分）

（本小题主要考查椭圆、抛物线、曲线的切线等基础知识，考查数形结合、函数与方程、化归与转化的数学思想方法，以及推理论证能力、运算求解能力、创新意识）
(1) 解法1：设椭圆
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   解得: 
[image: image499.wmf]2
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                           ……………2分
∴ 椭圆
[image: image500.wmf]1

C

的方程为
[image: image501.wmf]22
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.                                    ……………3分
解法2：设椭圆
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，                  ……………1分
∵
[image: image507.wmf]2
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，  ∴
[image: image508.wmf]222
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.                                   ……………2分
∴ 椭圆
[image: image509.wmf]1
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.                                    ……………3分
(2)解法1：设点
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∵
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三点共线, （苏元高考吧：www.gaokao8.net）
∴
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.                                                    ……………4分
∴
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化简得：
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由
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