
暑假数学作业（二）

参考公式：锥体的体积公式
[image: image734.emf]，其中
[image: image2.wmf]S

是锥体的底面积，
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是锥体的高．

方差
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一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，满分40分．            

1．复数
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，则
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2．全集
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，函数
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的定义域为集合
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，函数
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3．函数
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image21.wmf](
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的相邻两个零点之间的距离为
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，则
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的值为
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4．点
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内一点，直线
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的方程为
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，那么直线
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与
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的位置关系是    A．相离     B．相切    C．相交
    D．不确定

5．函数
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A．充分非必要条件   B．必要非充分条件    C．充要条件    D．既不充分也不必要条件
6．两个非零向量
[image: image36.wmf]a

与
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，定义
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，其中
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为
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与
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的夹角．若
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的值为    A．
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7．在△
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中，
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上任取一点
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，使△
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为钝角三角形
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8．从0，1，2，3，4，5，6，7，8，9这10个数字中任取3个不同
的数字构成空间直角坐标系中的点的坐标
[image: image58.wmf](
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[image: image59.wmf]xyz
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是3
的倍数，则满足条件的点的个数为A．252  B．216  C．72  D．42
二、填空题：本大题共7小题，考生作答6小题，每小题5分，满分30分．
9．如图1是一个空间几何体的三视图，则该几何体的体积为      ．

10．已知
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的取值范围为           ．

11．已知幂函数
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的值为      ．

12．已知集合
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的取值范围为     ．

13．两千多年前，古希腊毕达哥拉斯学派的数学家曾经在沙滩上研究数学问题，他们在沙滩上画点或用小
石子来表示数，按照点或小石子能排列的形状对数进行分类，如图中的实心点个数1，5，12，22，…，
被称为五角形数，其中第1个五角形数记作
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14．如图3，圆
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的半径为
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，点
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image82.wmf]cm

，
弦
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过点
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，且
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[image: image86.wmf]CD

的长为      
[image: image87.wmf]cm

．
三、解答题：本大题共6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．

15．（12分）函数
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（2）设
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16．（ 12分）如图4所示的茎叶图记录了甲、乙两个小组（每小组4人）在期末考试中[image: image692.wmf]A

的数学成绩．乙组记录中有一个数据模糊，无法确认，在图中以
[image: image93.wmf]a

表示．
已知甲、乙两个小组的数学成绩的平均分相同．

（1）求
[image: image94.wmf]a

的值；（2）求乙组四名同学数学成绩的方差；
（3）分别从甲、乙两组同学中各随机选取一名同学，记这两名同学数学成绩之差的绝对值为
[image: image95.wmf]X

，求随机变量
[image: image96.wmf]X

的分布列和均值（数学期望）．

[image: image693.wmf]C

17．（14分）如图5所示，在三棱锥
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中，
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，平面
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于点
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， 
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，
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，
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．（1）证明△
[image: image106.wmf]PBC

为直角三角形；
（2）求直线
[image: image107.wmf]AP

与平面
[image: image108.wmf]PBC

所成角的正弦值．

18．（14分）等比数列
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（1）求数列
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19．（14分）椭圆
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是以
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两点为顶点，离心率为
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的双曲线．设点
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在第一象限且在曲线
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上，直线
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与椭圆相交于另一点
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（1）求曲线
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的方程；（2）设
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、
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20．（14分）设函数
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（3）证明：
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暑假数学作业（二）答案
一、选择题：本大题考查基本知识和基本运算．共8小题，每小题5分，满分40分．
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	B
	C
	A
	B
	D
	C
	A


二、填空题：本大题查基本知识和基本运算，体现选择性．共7小题，每小题5分，满分30分．其中14~15题是选做题，考生只能选做一题．第13题仅填对1个，则给3分．
9．
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    15．
[image: image156.wmf]2


三、解答题：本大题共6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．
16．（本小题满分12分）

（本小题主要考查两角和的正切、诱导公式、同角三角函数的基本关系和两角差的余弦等知识，考查化归与转化的数学思想方法，以及运算求解能力）
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（2）解：因为
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17．（本小题满分12分）
（本小题主要考查统计、方差、随机变量的分布列、均值（数学期望）等知识，考查或然与必然的数学思想方法，以及数据处理能力、运算求解能力和应用意识）
（1）解：依题意，得
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（2）解：根据已知条件，可以求得两组同学数学成绩的平均分都为
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所以乙组四名同学数学成绩的方差为
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（3）解：分别从甲、乙两组同学中各随机选取一名同学，共有
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这两名同学成绩之差的绝对值
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的所有情况如下表：
	
	87
	89
	96
	96

	87
	0
	2
	9
	9

	93
	6
	4
	3
	3

	93
	6
	4
	3
	3

	95
	8
	6
	1
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所以
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由表可得
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所以随机变量
[image: image189.wmf]X

的分布列为：
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随机变量
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的数学期望为
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18．（本小题满分14分）
（本小题主要考查空间线面关系、直线与平面所成角、空间向量及坐标运算等知识，考查数形结合、化归与转化的数学思想方法，以及空间想象能力、推理论证能力和运算求解能力）
（1）证明1：因为平面
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连接
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19．（本小题满分14分）
（本小题主要考查等比数列的通项、裂项求和等知识，考查化归与转化的数学思想方法，以及抽象概括能力、运算求解能力和创新意识）
（1）解：设等比数列
[image: image477.wmf]{

}

n

a

的公比为
[image: image478.wmf]q

，依题意，有


[image: image479.wmf]45

3

2

32

24

,

2

2.

aa

a

aa

+

ì

=

ï

í

ï

=

î

即
[image: image480.wmf]345

2

32

2,

2.

aaa

aa

=+

ì

ï

í

=

ï

î

……………………………………………………………………2分

所以
[image: image481.wmf]234

111

222

11

2,

2.

aqaqaq

aqaq

ì

=+

ï

í

=

ï

î

………………………………………………………………………………3分

由于
[image: image482.wmf]1

0

a

¹

，
[image: image483.wmf]0

q

¹

，解之得
[image: image484.wmf]1

1

,

2

1

.

2

a

q

ì

=

ï

ï

í

ï

=

ï

î

或
[image: image485.wmf]1

1

,

2

1.

a

q

ì

=

ï

í

ï

=-

î

……………………………………………………5分

又
[image: image486.wmf]1

0,0

aq

>>

，所以
[image: image487.wmf]1

11

,

22

aq

==

，…………………………………………………………………6分

所以数列
[image: image488.wmf]{

}

n

a

的通项公式为
[image: image489.wmf]1

2

n

n

a

æö

=

ç÷

èø

（
[image: image490.wmf]*

n

Î

N

）．…………………………………………………7分

（2）解：由（1），得
[image: image491.wmf](

)

(

)

25

2123

nn

n

ba

nn

+

=×

++



 EMBED Equation.3  [image: image492.wmf](

)

(

)

251

21232

n

n

nn

+

=×

++

．………………………………8分

所以
[image: image493.wmf]211

21232

n

n

b

nn

æö

=-×

ç÷

++

èø



[image: image494.wmf]1

11

(21)2(23)2

nn

nn

-

=-

++

．…………………………………………………………………10分

所以
[image: image495.wmf]12

nn

Sbbb

=+++

L



[image: image496.wmf](

)

(

)

21

111111

3525272212232

nn

nn

-

éù

æöæö

=-+-++-

êú

ç÷ç÷

×××++

èøèø

ëû

L



[image: image497.wmf](

)

11

3232

n

n

=-

+

．

故数列
[image: image498.wmf]{

}

n

b

的前
[image: image499.wmf]n

项和
[image: image500.wmf](

)

11

3232

n

n

S

n

=-

+

．………………………………………………………14分

20．（本小题满分14分）
（本小题主要考查椭圆与双曲线的方程、直线与圆锥曲线的位置关系、函数最值等知识，考查数形结合、化归与转化、函数与方程的数学思想方法，以及推理论证能力和运算求解能力）
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（本小题主要考查函数、导数、不等式、数学归纳法、二项式定理等知识，考查数形结合、化归与转化、分类与讨论的数学思想方法，以及运算求解能力）
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用数学归纳法证明如下：（资料来源：中国高考吧 www.gaokao8.net）
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（3）证明1：先证对任意正整数
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以下分别用数学归纳法和基本不等式法证明不等式（*）：
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方法2（基本不等式法）：
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