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课题3 制取氧气
（第1课时）
班级__________姓名________________学号_____________
一、催化分解过氧化氢溶液法（注意下表中的文字表述）
1、实验探究【药品：__________ (________色)、__________ (________色)】
	
	   实验步骤
	       观察现象
	原          因

	
	
	有无气泡产生
	木条是否复燃
	

	实验

2－5

	1、 在试管中加入5ml5%的过氧化氢溶液，把带火星的木条伸入试管；
	
	
	

	
	 2、

	
	
	

	实验
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	3、

	
	
	


2、催化分解过氧化氢溶液法（用文字表达式和符号表达式分别表示，下同）

                                      ，                                       
3、催化剂

a、定义：在化学反应里能_________其它物质的反应速度，而本身的_________和_________

         在反应前后都没有发生变化的物质；它又叫_________。

b、特点：                                                                      
三、加热催化分解氯酸钾法

1、药品：__________ (________色)、__________ (________色)
2、反应表达式：

                                      ，                                       
三、加热分解高锰酸钾法

1、药品：__________ (________色)

2、反应表达式：

                                      ，                                       
四、分解反应

1、定义：                                                                      

2、化合反应与分解反应有什么不同？举例说明。
   化合反应：                                                                 
   分解反应：                                                                 
【作业】

1、把“MnO2加入装有H2O2溶液的试管中”与把“H2O2溶液连续逐滴滴入盛有少量MnO2的试管中”的实验现象是否相同？哪种方法可以得到平稳的氧气流？（P43 5、1）
2、设计实验证明：分解H2O2的实验中，MnO2是催化剂，而不是反应物。（选做）
3、开放性探究作业：如果不用二氧化锰做过氧化氢溶液分解的催化剂，请同学们设计一个实验方案，来寻找新的催化剂（提供的物质有氧化铜、氧化铁、红砖粉未，硫酸铜溶液等）（选做）

课题3 制取氧气
（第2课时，用高锰酸钾制取氧气）
班级__________姓名________________学号_____________
【课前回顾】实验室制氧气的方法有哪些？请把你知道的方法用表达式描述出来。
【活动与探究】
一、制取氧气的讨论
1、试比较下面两个装置图，在图装置中使用的共同仪器有哪些？

2、在图中标示出哪部分是气体发生装置，哪部分是气体收集装置。
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3、实验室为什么可以用排水法收集氧气？能否用排空气法收集氧气吗？你的理由是什么？  
4、如何检查气体发生装置的气密性？请写出其具体步骤。
二、实验室用加热分解高锰酸钾法制取氧气

1、实验步骤
   a、                                                                        
b、                                                                        
   c、                                                                        
d、                                                                        
   e、                                                                        
2、实验中注意事项
a、实验之前为何要先检查装置的气密性？                                         
b、实验之前为何要在试管口放一团棉花？                                         
c、装置中的试管口为何要略向下倾斜？                                           
d、给试管加热之前必须给试管______，让试管__________。
e、当导管口开始有气泡冒出时，为什么不宜立即收集？应该在什么时候才能收集？
f、用排水法收集氧气时，怎样判断你已经收集满氧气了？如果是用向上排空气法收集氧气，又怎样判断？
g、收集好一瓶氧气应该怎样放置在桌面上？__________
h、停止加热时，为什么要先将导管移出水面，而后熄灭酒精灯？______________________
三、氧气的性质
1、氧气与木炭的反应（符号表达式：___________________________________________）
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   a、在“木炭在氧气里燃烧生成什么”的实验中，要将在空气中已经烧红的木炭由瓶口向下缓慢伸入到瓶底，为什么？
   b、在第4步实验中，向集气瓶中倒入少量的澄清石灰水的实验目的是什么？
   c、本实验的实验目的是什么？

2、铁丝的燃烧：（符号表达式：___________________________________________）
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（1）注意事项：

a、为什么要把铁丝打磨光亮？                                         
b、为什么要将铁丝盘成螺旋状？                                         
c、为什么要在铁丝下端系一根火柴？                                           
d、为什么要等到火柴快燃尽时，才将铁丝伸入集气瓶中？

e、实验前，为什么要在瓶底加少量的水或铺一层细沙？
                                                                               （2）在学生实验中经常会遇到铁丝无法燃烧。看不到火星四射，请你谈谈其可能因素有哪

些？（最少写3个）
课题3 制取氧气
（第1课时）
班级__________姓名________________学号_____________
一、催化分解过氧化氢溶液法（注意下表中的文字表述）

1、实验探究【药品：过氧化氢 (无色)、二氧化锰 (黑色)】

	
	   实验步骤
	       观察现象
	原          因

	
	
	有无气泡产生
	木条是否复燃
	

	实验
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	1、 在试管中加入5ml5%的过氧化氢溶液，把带火星的木条伸入试管；
	有少量气泡冒出
	木条不复燃
	常温下H2O2反应产生的O2太少，不能使带火星的木条复燃

	
	 2、向步骤1中的试管内加入少量二氧化锰，把带火星的木条伸入试管中
	有大量气泡冒出
	木条复燃
	常温下，MnO2能够加快双氧水反应产生氧气的速度

	实验
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	3、待步骤2中的试管内没有气泡冒出时，滴入少量的过氧化氢溶液,再把带火星的木条伸入试管中
	有大量气泡冒出
	木条复燃
	步骤2中的MnO2没有被消耗，仍然可以加快双氧水反应产生氧气的速度


2、催化分解过氧化氢溶液法（用文字表达式和符号表达式分别表示，下同）
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  过氧化氢             水+氧气↑，H2O2             H2O+O2↑
3、催化剂

a、定义：在化学反应里能改变其它物质的反应速度，而本身的质量和化学性质
         在反应前后都没有发生变化的物质；它又叫触媒。

b、特点：能改变其它物质的反应速度，本身的质量和化学性质在反应前后都没有发生变化
三、加热催化分解氯酸钾法

1、药品：氯酸钾 (白色)、二氧化锰 (黑色)

2、反应表达式：


  氯酸钾             氯化钾+氧气↑，KClO3              KCl+O2↑
三、加热分解高锰酸钾法

1、药品：高锰酸钾(暗紫色色)

2、反应表达式：

   高锰酸钾        锰酸钾＋二氧化锰＋氧气↑，KMnO4        K2MnO4+MnO2+O2↑
四、分解反应

1、定义：由一种物质反应生成两种或两种以上的物质的化学反应。
2、化合反应与分解反应有什么不同？举例说明。

   化合反应：多变一（举例：略）
   分解反应：一变多（举例：略）
【作业】

1、把“MnO2加入装有H2O2溶液的试管中”与把“H2O2溶液连续逐滴滴入盛有少量MnO2的试管中”的实验现象是否相同？哪种方法可以得到平稳的氧气流？（P43 5、1）
   现象不同，第二种操作方式能够得到平稳的氧气气流。
2、设计实验证明：分解H2O2的实验中，MnO2是催化剂，而不是反应物。（选做）
a、取1gMnO2于试管①中，将带火星的木条伸入试管①中，木条不复燃；

b、取2ml  5％H2O2于试管②中，试管中有少量的气泡冒出，将带火星的木条伸入试管②中，木条不复燃； 

c、将试管②中的2ml  5％H2O2倒入试管①中，试管中有大量的气泡冒出，再把带火星的木条伸入试管①中，木条复燃；

d、等到试管①中不再冒出气泡（或将带火星的木条伸入试管①中，带火星的木条不再复燃）时，将试管中的反应剩余物过滤、洗涤、干燥、称量，得到1g黑色的粉末；

e、将步骤4中的1g黑色粉末加入装有2ml  5％H2O2的试管③中，试管中有大量的气泡冒出，再把带火星的木条伸入试管③中，木条复燃；

综上所述：在分解H2O2的实验中，MnO2是催化剂，而不是反应物。

3、开放性探究作业：如果不用二氧化锰做过氧化氢溶液分解的催化剂，请同学们设计一个实验方案，来寻找新的催化剂（提供的物质有氧化铜、氧化铁、红砖粉未，硫酸铜溶液等）（选做）

课题3 制取氧气
（第2课时，用高锰酸钾制取氧气）
班级__________姓名________________学号_____________
【课前回顾】实验室制氧气的方法有哪些？请把你知道的方法用表达式描述出来。

  过氧化氢             水+氧气↑，H2O2             H2O+O2↑


  氯酸钾             氯化钾+氧气↑，KClO3              KCl+O2↑

   高锰酸钾        锰酸钾＋二氧化锰＋氧气↑，KMnO4        K2MnO4+MnO2+O2↑
【活动与探究】

一、制取氧气的讨论
1、试比较下面两个装置图，在图装置中使用的共同仪器有哪些？

   酒精灯、试管、铁架台、单孔胶塞、导管、水槽、集气瓶、玻璃片
2、在图中标示出哪部分是气体发生装置，哪部分是气体收集装置。
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3、实验室为什么可以用排水法收集氧气？能否用排空气法收集氧气吗？你的理由是什么？  
因为O2不易溶于水；能够用向上排空气法收集氧气，因为O2的密度比空气略大。
4、如何检查气体发生装置的气密性？请写出其具体步骤。
  a、用带导管的单孔胶塞塞紧试管；b、将导管的另一端伸入装有水的烧杯中；
c、用手紧握住试管。如果水中导管口有气泡冒出，证明装置的气密性良好。
二、实验室用加热分解高锰酸钾法制取氧气

1、实验步骤
   a、检验装置的气密性（查）
b、在试管中装入药品，并将试管固定在铁架台上（装、定）

   c、给试管中的药品加热，并收集气体（点、收）

d、收集完O2后，先把导管移出水面（移）
   e、熄灭酒精灯（熄）
2、实验中注意事项

a、实验之前为何要先检查装置的气密性？
如果不检查装置的气密性，当装置漏气的话，将无法收集到O2
b、实验之前为何要在试管口放一团棉花？防止加热时KMnO4粉末随氧气气流进入导管
c、装置中的试管口为何要略向下倾斜？  
防止反应产生的水蒸气在试管口冷凝而回流到热的试管底部，使试管炸裂
d、给试管加热之前必须给试管预热，让试管受热均匀。
e、当导管口开始有气泡冒出时，为什么不宜立即收集？应该在什么时候才能收集？
   导管口开始冒出来的气泡是装置中的空气，否则，将导致收集的气体不纯。
当气泡在导管口连续地并均匀地放出时，才能收集。
f、用排水法收集氧气时，怎样判断你已经收集满氧气了？如果是用向上排空气法收集氧气，又怎样判断？
   用排水法：水中集气瓶口外有气泡冒出时，证明已集满O2 ；
用排向上空气法的判断方法是：将带火星的木条放在集气瓶瓶口，带火星的木条复燃了，证明已集满O2。
g、收集好一瓶氧气应该怎样放置在桌面上？正放在桌面上
h、停止加热时，为什么要先将导管移出水面，而后熄灭酒精灯？
防止水槽中的水倒吸进入热的试管底部，使试管炸裂。
三、氧气的性质
1、氧气与木炭的反应（符号表达式：C+O2          CO2_）
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   a、在“木炭在氧气里燃烧生成什么”的实验中，要将在空气中已经烧红的木炭由瓶口向下缓慢伸入到瓶底，为什么？
如果直接快速地将烧红的木炭插入到瓶底，由于木炭燃烧生成的CO2以及放出大量的热会使O2聚集在集气瓶的中上部，甚至于逸出集气瓶瓶口，而导致木炭燃烧的现象不明显，持续的时间较短。
   b、在第4步实验中，向集气瓶中倒入少量的澄清石灰水的实验目的是什么？

      验证木炭在氧气中燃烧是否生成了CO2。

   c、本实验的实验目的是什么？

木炭在氧气中燃烧生成了什么？
2、铁丝的燃烧：（符号表达式：Fe+O2          Fe3O4）
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（1）注意事项：

a、为什么要把铁丝打磨光亮？防止铁丝无法燃烧
b、为什么要将铁丝盘成螺旋状？增大铁丝的受热面积
c、为什么要在铁丝下端系一根火柴？  引燃铁丝 
d、为什么要等到火柴快燃尽时，才将铁丝伸入集气瓶中？

      防止火柴梗在氧气瓶中消耗过多的氧气，而使铁丝燃烧现象不明显。
e、实验前，为什么要在瓶底加少量的水或铺一层细沙？
防止铁丝燃烧过程中产生的高温熔融物掉落至瓶底，而炸裂瓶底。

（2）在学生实验中经常会遇到铁丝无法燃烧。看不到火星四射，请你谈谈其可能因素有哪

些？（最少写3个）
a、铁丝未打磨光亮（铁丝外表有铁锈或油漆）；

b、铁丝较粗；

c、铁丝下端没有用火柴梗引燃；
d、在火柴梗快燃尽前就伸入到集气瓶中；
e、氧气浓度不够（或集气瓶中可能是空气）；
f、铁丝伸入瓶中的速度过快（部分氧气逸出）。
二氧化锰





MnO2





MnO2





△





二氧化锰





△





△





△





二氧化锰





MnO2





MnO2





△





二氧化锰





△





△





△





点燃





点燃





中山大学附属中学   九年级化学《学案导学》  版权所有  违者必究








6

