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化学反应原理导学案

1901年　J . H.范霍夫（荷兰人）发现溶液中化学动力学法则和渗透压规律【nobel prize in chemistry】


化学平衡移动在化工流程中的应用
1合成氨的反应N2(g)+3H2(g)⇌2NH3(g) ∆H=-92.2kJ/mol 催化剂是铁触媒。用化学平衡及相关知识解释。
	条件
	目的

	使用铁触媒做催化剂
	

	温度为500℃左右，
为何不用高温?

为何不用低温？
	

	压强为20MPa~50Mpa，为何不用高压？
	

	及时分离出氨，不断补充氮气和氢气
	


2硫酸工业中SO2转化成SO3的反应式：2SO2(g)+O2(g)⇌2SO3(g); ∆H<0 有关数据如下
	压强（*105）
	1.01
	5.05
	10.1
	50.5
	101

	SO2的转化率(450℃)
	97.5
	98.9
	99.2
	99.6
	99.7

	SO2的转化率(550℃)
	85.6
	92.9
	94.9
	97.7
	98.3
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观察图表数据，用化学平衡移动及相关知识解释：

1工业上生产硫酸的合成塔中选择的温度是：_________为什么不选择另一个温度____

___________________________________________________________________________

2选择适宜的压强是：_________;为什么不选其他压强？______________________

3选择合适的催化剂，是否可以提高SO2的转化率？______

4选择合适的催化剂，是否可以增大反应放出的热量？____

[参考答案]第二课时 化学平衡移动 后测参考答案

1CD 2 2H2(g)+2NO(g)=N2(g)+2H2O(l) ∆H=-752.1kJ/mol   <  31(1)研究温度对该化学平衡的影响 （2）是 温度升高，反应加快，对比实验1，高温下比低温下更快达到平衡，可确定180℃，在40min时，已经达到平衡了。 70% 
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第三课时 化学平衡常数

【学习目标】

1理解化学平衡常数的含义，能正确书写平衡常数表达式；

2能从表格中分析数据，知道化学平衡常数与浓度、平衡建立的方向（从正向还是逆向）无关，只与温度有关；

3能够利用化学平衡常数进行简单的计算；
4了解平衡转化率的含义；

5会用三行法，计算转化率、平衡常数、浓度熵；会利用浓度熵和平衡常数的大小判断反应进行的方向。

【教学前测】

1规定一个可逆反应达到平衡的时候，各物质的浓度之间有一种默契的守恒：化学平衡常数。
在800℃时，CO(g)+H2O(g)⇌CO2(g)+H2(g); 将1mol CO和1mol H2O两种气态混合物充入2 L的密闭容器中，充分反应，10min后达到平衡，测得c(H2O)平=0.25 mol/L。

（1） 求该反应的平衡常数；（2）求平衡时，CO的平均反应速率；（3）求CO的转化率、水蒸气的转化率。
已知，该反应的化学平衡常数表达式为：
[image: image4.png]s (C02) ¢ (H2)
¢ (C0)-c (H:0




（4）拓展：若向该平衡体系中，加入2 mol H2O和1 mol CO两种气态混合物，达到平衡时，求CO的转化率、水蒸气的转化率。和（3）做对比，得出一个重要的结论。

【学习过程】

1化学平衡常数：实验测得，同一反应（如：aA+bB
[image: image5.png]


cC+dD）在某温度下达到的化学平衡状态，平衡体系中各物质的浓度满足下面关系：
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， 其中c为各组分的平衡浓度。
1.1特别说明：书写化学平衡常数，只计入气体或者溶液中的溶质（分子、离子、原子团）的浓度数据，固体和纯液体不计入。

1.2平衡常数书写训练

	序
	可逆反应
	化学平衡常数表达式

	1
	H2(g)+I2(g)⇌2HI(g)
	

	2
	2SO2(g)+O2(g) ⇌2SO3(g)
	

	3
	2NO2(g) ⇌N2O4(g)
	

	4
	C(s)+H2O(g) ⇌CO(g)+H2(g)
	

	5
	
[image: image7.png]


 H2(g)+ 
[image: image8.png]


 I2(g) ⇌ HI(g)
	

	6
	2HI(g) ⇌H2(g)+I2(g)
	

	7
	2Al(s)+6H2O(l) ⇌2Al(OH)3(s)+3H2(g)
	

	8
	HCOOCH3(l)+H2O(l)[image: image9.wmf]HCOOH(l)+CH3OH(l)
	

	9
	aA(g)+bB(s) ⇌cC(g)+D(g)
	


2分析课本29页的数据，H2(g)+I2(g)⇌2HI(g) ∆H<0 在457.6℃时，平衡常数的数据。
结合下列数据：            表2.1 H2(g)+I2(g)⇌2HI(g) ∆H<0 在不同温度下的K
	温度（℃）
	425.6
	457.6
	525.6

	平衡常数K
	54.51
	48.74
	8.31


回答问题：化学平衡常数与什么有关：　　　　a初始浓度 b 化学平衡建立的方向 

ｃ　温度　ｄ　方程式的写法
3            表3.1  CO2(g)+H2(g)⇌CO(g)+H2O(g) ∆H>0 不同温度下的平衡常数

	T/℃
	700
	800
	830
	1000
	1200

	平衡常数K
	0.6
	0.9
	1.0
	1.7
	2.6


结合表2.1，请你用平衡移动原理解释一下，不同类型的化学反应，平衡常数随温度变化的趋势。（用“增大”“减小”回答趋势问题）
	
	升温，移动方向
	K值变化趋势
	转化率趋势

	放热反应
	
	
	

	吸热反应
	
	
	


4化学平衡常数的意义：在一定温度下是一个常数，K值越大，该反应正向进行的成都越大，反应物转化率越大。
通常一个化学反应，K>105,可以认为反应完全了，K<10-5可以认为该反应很难进行。
元素周期律：同一主族元素的非金属单质，从上往下，与氢气化合越来越难。以下数据：
	反应式
	化学平衡常数K

	① H2(g)+F2(g)⇌2HF(g)
	1047

	② H2(g)+Cl2(g)⇌2HCl(g)
	1017

	③ H2(g)+Br2(g)⇌2HBr(g)
	?

	④ H2(g)+I2(g)⇌2HI(g)
	1


以上数据，推测K3的取值范围：____________,正反应进行程度最大的反应是：__
5浓度熵判断化学反应进行的方向。可逆反应mA(g)+nB(g)⇌pC(g)+qD(g)，在任意时刻，浓度的关系Q=[cp(C)·cq(D)]/[cm(A)·cn(B)] ；当Q=K时，反应刚好进行到平衡。

当Q<K时，v正>v逆，反应正向进行。  当Q>K时，v正<v逆，反应逆向进行。
判断下面的反应，在不同容器中，同一温度下，是什么状态。H2(g)+I2(g)⇌2HI(g) K=1
	
	A容器中浓度
	B容器中浓度
	C容器中浓度
	D容器中浓度

	H2
	0.020
	0.010
	0.1
	0.1

	I2
	0.010
	0.010
	0.01
	0.1

	HI
	0.040
	0.040
	0.01
	0.1

	反应如何移动？
	
	
	
	


6化学平衡常数与计算
6.1上海高考2008(25).在2L密闭容器内，800℃时反应：2NO(g)+O2(g)[image: image10.png]


2NO2(g)体系中，n(NO)随时间的变化如表：

	时间(s)
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	n(NO)(mol)
	0.020
	0.01.
	0.008
	0.007
	0.007
	0.007


⑴写出该反应的平衡常数表达式：K=                        。

[image: image31.emf]已知：
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，则该反应是        热反应。

⑵右图中表示NO2的变化的曲线是                     。

用O2表示从0~2s内该反应的平均速率v=             。

⑶能说明该反应已达到平衡状态的是                  。

a．v(NO2)=2v(O2)             b．容器内压强保持不变

c．v ADVANCE  \d 3  逆 ADVANCE  \u 3   (NO)=2v ADVANCE  \d 3  正 (O2)       d．容器内密度保持不变

⑷  为使该反应的反应速率增大，且平衡向正反应方向移动的是          。

a．及时分离除NO2气体   b．适当升高温度 c．增大O2的浓度  d．选择高效催化剂

6.2上海高考2013羰基法提纯粗镍涉及的两步反应依次为：

（1）Ni(s) + 4CO(g) 
[image: image13] Ni(CO)4(g)   ∆H<0 （2）Ni(CO)4(g) 
[image: image14] Ni(s) + 4CO(g)
6.2.1在温度不变的情况下，要提高反应（1）中Ni(CO)4的产率，可采取的措施有__________、__________。

6.2.2已知在一定条件下的2 L密闭容器中制备Ni(CO)4，粗镍（纯度98.5%，所含杂质不与CO反应）剩余质量和反应时间的关系如右图所示。Ni(CO)4在0~10 min的平均反应速率为__________。

6.2.3若反应（2）达到平衡后，保持其他条件不变，降低温度，重新达到平衡时__________。
a.
平衡常数K增大


b.
CO的浓度减小
c.
Ni的质量减小
d v逆[Ni(CO)4] 增大

第三章 水溶液中的离子反应
第一节 弱电解质的电离

【学习目标】

1了解电解质和非电解质、强电解质和弱电解质的概念；

2理解弱电解质的电离平衡；

3了解电离方程式的书写；

4了解电离平衡常数。

【教学前测】

1以下有26种物质，请你按照要求填空：

A银 B石墨 C半导体晶体硅 D氧气 E水 F氯化氢 G盐酸 H硫酸 I稀硫酸 
J氢氧化钠  K熔融氢氧化钠  L氯化钠  M氯化钠溶液  N白色硫酸铜粉末 
O蓝色的CuSO4∙5H2O晶体 P熔融的BaSO4  Q 白色BaSO4粉末  R 冰醋酸 
S 乙醇 T 甲烷 U 氨气  V二氧化硫  W 蔗糖  X 蔗糖溶液  
Y 碘的四氯化碳溶液  Z 王水
(1)能导电的物质：_____________________________________________________

(2)电解质：_______________________________________________

(3)强电解质:__________________________________________________________
(4)弱电解质：_________________________________________________________
(5)非电解质：_________________________________________________________

【学习过程】
1电解质的概念：在水溶液中或融融状态下能导电的化合物。
1.1它们导电的条件是在水中或者加热到熔融状态下，常温常压下，它不必导电。

1.2电解质要在上述条件之一时，自身电离成阴离子和阳离子。

Table 3.1 不同电解质导电的条件

	
	实例
	室温25℃、101kPa
	在水溶液中
	熔融状态下

	酸
	HCl
	Null 
	
	Null

	碱
	NaOH;  NH3∙H2O
	Null
	
	Except NH3∙H2O

	盐
	NaCl;BaSO4
	Null
	
	

	水
	H2O
	
	
	

	金属氧化物
	Na2O

CuO
	Null
	Null
	


1.3note:如何才能导电：有自由移动的电荷。（金属是有自由移动的电子，电解质在水中或者熔融时有自由移动的离子）
2非电解质：在水溶液中和熔化状态下都不导电的化合物。

诸如NH3/CO2/CO/SO2/NO2/大多数有机物（除非含有羧基和酚羟基）

2.1小练习：判断下列化合物，属于什么类别。
Table 3.2 部分化合物的类属

	Na2O
	Fe2O3
	Al2O3
	AlCl3
	CO2
	CO
	NH3
	CH3CH2OH

	碱性氧化物
	
	
	
	
	
	
	

	电解质
	
	
	
	
	
	
	

	离子化合物
	
	
	
	
	
	
	


3强电解质：在水溶液中或者熔融状态下完全电离成离子的化合物。
主要是：强酸、强碱、大多数盐（我不能说的太绝对）、部分金属氧化物。
以前三个为主。
4弱电解质：在水溶液中或融融状态下部分电离成离子的化合物。
主要是：弱酸、弱碱、水。
Table 3.3 常见强电解质的电离方程式集锦
	电解质
	化学式
	电离方程式

	强电解质
	强酸
	HClO4
	

	
	
	HI
	

	
	
	HBr
	

	
	
	HCl
	

	
	
	HNO3
	

	
	
	H2SO4
	

	
	强碱
	KOH
	

	
	
	NaOH
	

	
	
	Ba(OH)2
	

	
	
	Ca(OH)2
	

	
	大多数盐
	NaCl
	

	
	
	AgCl
	

	
	
	FeCl3
	

	
	
	AgNO3
	

	
	
	NaHSO4
	

	
	
	Na2CO3
	

	
	
	(NH4)2CO3
	

	
	
	BaCO3
	

	
	
	NH4HCO3
	

	
	
	CaCO3
	

	
	
	CaSO3
	

	
	
	Ca(HCO3)2
	

	
	
	Ca3(PO4)2
	

	
	
	CaHPO4
	

	
	
	Ca(H2PO4)2
	

	
	
	KAl(SO4)2
	

	
	
	CH3COONa
	

	
	
	HCOONH4
	


Table 3.4 常见弱电解质电离方程式集锦
	电解质
	化学式（结构简式）
	电离方程式

	弱电解质
	弱酸
	H2SO3
	

	
	
	H3PO4
	

	
	
	HF
	

	
	
	HNO2
	

	
	
	HCOOH
	

	
	
	CH3COOH
	

	
	
	H2CO3
	

	
	
	H2S
	

	
	
	HClO
	

	
	
	HCN
	

	
	
	H2SiO3
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	Al(OH)3酸式电离
	

	
	弱碱
	NH3∙H2O
	

	
	
	Fe(OH)3
	

	
	
	Mg(OH)2
	

	
	
	Al(OH)3碱式电离
	

	
	水
	H2O
	


【教学后测】判断些列物质的类属
A:NaCl晶体 B液态SO2  C液态醋酸 D固体BaSO4  E汞 F葡萄糖 G甲醇 H熔融的KNO3 I H2S

（1）能导电的是：             (2)强电解质是

（3）弱电解质是               (4)非电解质是

（5）溶于水后形成的水溶液能导电的是

第二课时 弱电解质的电离平衡

【学习过程】

1以醋酸电离为例，分析电离和离子结合成分子的速率的变化v-t图。

2电离平衡：在一定条件（如温度、浓度）下，当电解质分子电离成离子的速率和离子重新结合成分子的速率相等时，电离过程就达到了平衡状态。

2.1电离平衡的特点：逆、等、动、定、变。
2.2变：电离平衡的移动

P43稀氨水中存在的电离平衡 ：____________________________________

	加入物质
	盐酸
	NaOH溶液
	NH4Cl溶液
	加大水量
	通入氨气

	平衡移动
	
	
	
	
	

	因素
	
	
	
	
	


2.3影响电离平衡的因素
	影响因素
	影响情况
	解释

	1温度
	
	

	2浓度
	
	

	3同离子效应
	
	

	4化学反应
	
	


2.4小练习   0.1mol/L CH3COOH溶液中电离方程式：_____________________
	
	电离程度
	n(H+)
	c(H+)
	导电能力

	加水
	
	
	
	

	锌粒
	
	
	
	

	加醋酸钠
	
	
	
	

	加HCl
	
	
	
	

	加NaOH
	
	
	
	


3稀醋酸加水稀释时，电离程度_____________,离子浓度_________。画出用水稀释冰醋酸时离子浓度&电离程度随加水量的变化曲线。
3.1小练习

3.1.1把0.05molNaOH固体分别加入100mL下列液体中，溶液的导电性变化不大的是 

A.自来水   B.0.5mol/LNH4Cl溶液     C.0.5mol/L 醋酸     D.0.5mol/L盐酸  
3.1.2一定量的盐酸跟过量的铁粉反应时，为减缓反应速率而不影响生成氢气的总量，可向盐酸中加入适量的                            
A.NaOH(固)      B.H2O     C.NH4Cl(固)     D.CH3COONa (固) 
4不同浓度的弱电解质溶液 比较
Table 4.1 不同浓度的醋酸溶液各项指标对比

	25℃
	CH3COOH
	CH3COO-
	H+
	CH3COOH
	CH3COO-
	H+

	c:  mol/L
	1.00
	0
	0
	0.100
	0
	0

	∆c mol/L
	0.00421
	0.00421
	0.00421
	0.00134
	0.00134
	0.00134

	c平 mol/L
	
	0.00421
	0.00421
	
	0.00134
	0.00134
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	а电离度/转化率%
	
	


∙结论：相同温度下，弱电解质浓度越小，电离程度越_______________电离度越___________.所谓的”越稀释越电离”。
5电离平衡常数：ionization constant

5.1表达式：一元弱酸HA⇌H++A- 电离平衡常数为K=
一元弱碱MOH⇌M++OH-  电离平衡常数为K=

5.2电离平衡常数的意义：K值越大，弱电解质电离程度越大，相应的酸或碱，酸性或碱性越强。
5.3 Table 5.1 常见弱酸电离平衡常数(298K,25℃)：高等教育出版社《无机化学》数据
	酸
	pKa1
	Ka1
	Ka2
	Ka3

	H2C2O4(乙二酸、草酸)
	1.23
	5.90*10-2
	6.40*10-5
	

	H2SO3
	1.89
	1.3*10-2
	6.3*10-8
	

	H3PO4
	2.12
	7.6*10-3
	6.3*10-8
	4.4*10-13

	HF
	3.18
	6.6*10-4
	
	

	H3C6H5O7(柠檬酸)
	3.15
	7.1*10-4
	1.68*10-5
	4.1*10-7

	HNO2
	3.29
	5.1*10-4
	
	

	HCOOH
	3.74
	1.8*10-4
	
	

	CH3COOH
	4.75
	1.76*10-5
	
	

	H2CO3
	6.37
	4.30*10-7
	5.61*10-11
	

	H2S
	6.89
	1.3*10-7
	7.1*10-15
	

	HClO
	7.53
	2.95*10-8
	
	

	HCN
	9.21
	6.2*10-10
	
	

	H2SiO3
	9.77
	1.7*10-10
	1.6*10-12
	

	C6H5OH(苯酚)
	9.96
	1.1*10-10
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6电离度：已转化的浓度占初始浓度的百分比。
7课堂练习
7.1 乙酰水杨酸（阿司匹林）是一种一元弱酸（可用HA表示）。在一定温度下，0.01mol/L 乙酰水杨酸水溶液中，乙酰水杨酸的电离度为5.7%，求该酸的电离平衡常数。
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7.2已知在25℃时，1mol/L 氨水中NH3∙H2O的电离度为0.42%，求NH3∙H2O的电离平衡常数。

7.3  1mol/L的盐酸、醋酸、硫酸各1L，分别加入足量的铁。
   开始反应时产生氢气的速率___________，

   最终收集到的氢气的物质的量_________。

7.4  pH都为1的盐酸、醋酸、硫酸各1L，分别加入足量的铁。

    开始反应时产生氢气的速率  __________，
    最终收集到的氢气的物质的量 ________。
7.5  体积和pH都相等的盐酸和醋酸溶液的导电能力___________，升高相同温度后

导电能力______________________。

7.6  将0 .1mol/L的氨水稀释10倍，随着氨水浓度的降低，下列数据逐渐增大的是（       ）         

A.  c(H+)                             B.  c(OH-) 

C.  c(OH-)/c(NH3·H2O)                 D.  c(NH4+)
[教学后测]
1.常温下，将0.1 mol·L－1CH3COOH溶液加水稀释或加入少量CH3COONa晶体时，都会引起A．溶液的pH增加
B．CH3COOH电离度变大

C．溶液的导电能力减弱
           D．溶液中c(OH－)减小

2（双）.对室温下pH相同、体积相同的醋酸和盐酸两种溶液分别采取下列措施，有关叙述正确的是

A. 加适量的醋酸钠晶体后，两溶液的pH均增大

B. 使温度都升高20℃后，两溶液的pH均不变

C. 加水稀释100倍后，盐酸的pH增大幅度大

D. 加足量的锌充分反应后，两溶液中产生的氢气一样多

3.下表所示的是某些弱酸的电离常数（常温下），请根据要求作答。

	弱酸
	电离常数
	弱酸
	电离常数

	H2CO3
	K1=4.4 x 10-7

K2=4.7 x 10-11
	CH3COOH
	K=1.75 x 10-5

	H3PO4
	K1=7.1 x 10-3 ，K2=6.3 x 10-8

K3=4.2 x 10-13
	H2C2O4
	K1=5.4 x 10-2

K2=5.4 x 10-5


比较上述四种酸的酸性强弱：_____________________

第二节 水的电离和溶液的酸碱性
第一课时 水的电离 溶液的酸碱性

【课标要求】1了解水的电离平衡及其影响因素；

2了解水的离子积；3了解溶液的酸碱性与pH。

【教学前测】1纯化合物电离程度小于水的时候，都被分为非电解质。以水为例，它的“自偶电离”方程式为：H2O+H2O⇌H3O++OH-,简写为H2O⇌H++OH-；纯水导电性不强，蒸馏了56次之后，仍然可以检测到电导率，可见纯水是有电离的。请你写出25℃时，水的电离平衡常数的表达式：

计算水在此温度下的电离平衡常数：

计算水在此温度下的离子积：规定：水的离子积为kw=c(H+)·c(OH-)

Note:25℃纯水中c(H+)=c(OH-)=1.0*10-7mol/L。

2（双选题）与纯水的电离相似，液氨中存在着微弱的电离，2NH3⇌NH4++NH2-，据此在以下叙述中错误的是(  )
A一定温度下，液氨中的c（NH4+）与c（NH2-）的乘积为一常数
B.液氨的电离达到平衡时，c（NH3）=c（NH4+）=c（NH2-）
C.只要不加入其他物质，液氨中c（NH4+）总是与c（NH2-）相等
D.液氨中的含有NH3、NH4+、NH2-、H2O、NH3·H2O等微粒
【学习过程】

1水的离子积：kw= c(H+)·c(OH-) 是与温度有关的常数，温度越高，kw越___________

2探究：影响水的电离平衡的因素

2.1温度
	
	移动方向
	n(H+)
	c(H+)
	n(OH-)
	c(OH-)
	电离度ɑ
	kw

	升温
	
	
	
	
	
	
	

	降温
	
	
	
	
	
	
	


2.2加入强酸或者强酸的酸式盐：HCl/H2SO4/NaHSO4；或者外加强碱；活泼金属
	
	移动方向
	n(H+)
	c(H+)
	n(OH-)
	c(OH-)
	电离度ɑ
	kw

	加入NaHSO4
	
	
	
	
	
	
	

	加入NaOH
	
	
	
	
	
	
	

	加入金属Na
	
	
	
	
	
	
	


2.3加入可以水解的盐，促进水的电离。（在盐类水解中去学习）
3pH值的计算方法：pH=-lgc(H+),计算不同温度下，水的pH值，得出一个结论。
	t/℃
	0
	10
	20
	25
	40
	50
	90
	100

	Kw/10-14
	0.114
	0.292
	0.681
	1.01
	2.92
	5.47
	38.0
	55.0

	pH
	
	
	
	
	
	
	
	


【教学后测】

1纯水在10℃和50℃的H+浓度，前者与后者谁大?（    ）      
2某温度下纯水中c(H+) = 2×10-7 mol/L，则此时溶液中的c(OH-) = ___________。
若温度不变，滴入稀盐酸使c(H+) = 5×10-6 mol/L，

则此时溶液中的c(OH-) = _________________。
3.在常温下，0.1mol/L的盐酸溶液中水电离出的c(H＋)和c(OH－)是多少?
4.在常温下， 0.1mol/L的NaOH溶液中水电离出的c(H＋)和c(OH－)是多少?

5.在常温下，由水电离产生的c（H+）=1×10-13 mol/L的溶液，则该溶液的酸碱性如何？

6.某溶液中由水电离出来的c(OH-)=10-12mol/L，则该溶液中的溶质不可能是（      ）
   A、HCl    B、NaOH   C、NH4Cl     D、H2SO4
7.在25 ℃，在某无色溶液中由水电离出的c(OH-)= 1×10-13，一定能大量共存的离子组是（     ）
A. NH4+  K+   NO3-   Cl-         B. NO3-   CO3 2 -     K+   Na+ 

C.  K+   Na+   Cl-    SO42-       D. Mg2+   Cu2+    SO42-   Cl- 

第二课时 pH值的计算

【课标要求】1掌握pH的简单计算；2了解混合溶液pH的计算方法；3了解溶液稀释时pH值的变化规律。
【预习前测】导与练36页-37页预习前测
【学习过程】所有没有强调温度的反应，均在室温下。室温下，pH+pOH=14
1强酸与强酸混合pH值计算：

1.1 将1 L 0.1mol/L HCl溶液和0.5L 0.2mol/L H2SO4溶液混合，求pH值？

1.2将1L 0.2mol/L HNO3溶液和1L 0.6mol/L HI溶液混合，发生氧化还原反应，忽略气体体积的影响和反应物溶于水的影响。计算pH值。

2强碱与强碱混合pH值计算
2.1将1 L 0.1mol/L NaOH溶液和0.5L 0.2mol/L Ba(OH)2溶液混合，求pH值？求pOH值？
2.2将pH=12的 KOH溶液和0.01mol/L NaOH溶液等体积混合，求pH值？求pOH值

3强酸与强碱混合计算
3.1将1 L 0.1mol/L HCl溶液和0.25L 0.2mol/L Ba(OH)2溶液混合，求pH值？
3.2将1L 0.6mol/L HI溶液和5mL  pH=12的 KOH溶液混合，求pH值？

3.3常温下，pH=13的强碱溶液和pH=2的强酸溶液混合，所得混合液的pH=11，则强酸和强碱的体积比为？（忽略溶液体积变化）

4拓展训练
4.1在室温时，有pH=a的盐酸，pH=b的NaOH溶液，取Va L 盐酸和Vb L氢氧化钠溶液完全中和，当a/b有如下关系时，Va 和 Vb有什么关系？

	a+b
	Va/Vb

	13
	

	14
	

	>14
	

	15
	


4.2酸与碱等体积混合后的pH值计算
令pHa+pHb=14  a means acid（酸）, b means base(碱)

	混合对象
	pH值与7比较

	HCl/NaOH
	

	HCl/NH3·H2O
	

	HClO/NaOH
	


5酸或碱的稀释
5.1将pH=0的HCl稀释10倍，100倍，1000倍，溶液的pH值为？

画出将该溶液无限稀释后的pH值变化曲线图。

5.2将pH=14的NaOH溶液稀释10倍，100倍，1000倍，溶液的pH值为？

画出将该溶液无限稀释后的pH值变化曲线图。

5.3将pH=3的CH3COOH稀释10倍，100倍，1000倍，溶液的pH值为？

画出将该溶液无限稀释后的pH值变化曲线图。

[教学后测]

1下列叙述中，能说明盐酸是强酸，醋酸是弱酸的是？（   ）

A将pH=4的盐酸和醋酸都稀释成pH=5的溶液，弱酸所需加入的水量多

B相同pH的盐酸和醋酸溶液分别加入相应的钠盐固体，醋酸的pH变大

C相同pH的盐酸和醋酸分别跟锌反应时，产生H2的起始速率相等。

D盐酸比醋酸更酸

2能影响水的电离平衡，并使溶液中的c(H+)>c(OH-)的操作是：

A向水中投入一小块金属钠

B将水加热煮沸

C向水中通入二氧化碳气体

D向水中加入食盐晶体

3将pH=6的CH3COOH溶液加水稀释1000倍后，溶液中的

A  pH=9

B  c(OH-)≈ 10-8mol/L

C  pH≈7

D  c(OH-)≈ 10-7mol/L

第三课时 酸碱中和滴定实验
【学习目标】
1理解酸碱中和滴定的原理；2熟悉酸式滴定管和碱式滴定管的结构和使用方法，能规范地进行酸碱中和滴定实验操作，并能分析相关的实验误差。

【学习重点】酸碱中和滴定的原理和操作方法
【学习难点】酸碱中和滴定的操作方法和误差分析

【预习前测】
1 向20mL 0.1000mol/L HCl(aq)中逐滴滴加0.1000mol/L NaOH（aq），用pH计测定的pH变化如下表所示：（excel作图）：假设一滴是0.02mL。
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从图中找出：恰好完全中和的点，表上“A”，然后分析，少滴一滴和多滴一滴有什么变化？有什么办法可以判断恰好完全中和。
2误差分析（以下操作导致的结果是：偏高______________偏低____________
①配制0.01mol/L 某溶液，计算得知，溶质需称取1.5g，把固体放在右盘称量。

②用量筒量取5.5mL浓硫酸，为了防止浓硫酸的损失，清洗了盛过浓硫酸的量筒，倒入了烧杯中。
③量取浓硫酸准备配制稀硫酸，仰视读数。
④配制25mL0.01mol/L NaOH溶液，定容时，仰视读数。
⑤配制稀硫酸时，容量瓶中有少量蒸馏水，坚持使用。
【学习】
1观察酸式和碱式滴定管，练习一下清洗滴定管和排气泡的方法。
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2仔细观察“用0.1000mol/L氢氧化钠溶液滴定未知浓度的盐酸溶液”的实验。
看完实验，你一定有很多疑问，在下面写下你的问题，为每一个问题标上序号。
3从你写出的问题中，挑选3个最重要的问题，在小组中进行分享，仍然不明白的问题，请你记录下来，在班级里探讨。
4酸碱中和滴定实验
用0.1000mol/L氢氧化钠溶液滴定未知浓度的盐酸溶液
酸碱中和滴定的原理是中和反应，终点时氢离子和氢氧根离子恰好完全反应。

4.1捡漏；
4.2润洗；
	
	自来水
	蒸馏水
	标准液/待测液

	酸式滴定管
	
	
	

	碱式滴定管
	
	
	

	锥形瓶
	
	
	


4.3加液、调节起始刻度；

4.4往锥形瓶中放入20.00mL盐酸，加入2滴酚酞；

4.5滴定；

4.6判断终点；

4.7读数；

4.8记录数据；

	次数
	滴定前读数
	滴定后读数
	实际体积mL

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


4.9计算结果。

	c(NaOH): mol/L
	V(NaOH):mL
	V(HCl):mL
	c(HCl):mol/L

	0.1000
	
	20.00
	


5误差分析：
判断依据：ca=cb×Vb/Va
	因素
	操作及读数
	误差原因

	
	
	ca
	Va
	Vb
	cb

	洗涤
	陈明鸿1只用水润洗酸式滴定管
	
	
	
	

	
	冼铭涛2用待测液洗涤锥形瓶
	
	
	
	

	
	张赖燊3用蒸馏水洗涤锥形瓶后没有干燥
	
	
	
	

	
	高轩杰4不用待测液洗涤锥形瓶
	
	
	
	

	
	王茂宇5只用NaOH（aq）标准液润洗滴定管一次
	
	
	
	

	取液
	梁毅颖6在锥形瓶中加了5mL酸碱指示剂，接近100滴
	
	
	
	

	
	姚巧琳7取待测液时，酸式滴定管开始没有气泡，放出液体后里面有气泡
	
	
	
	

	
	梁志豪8只在锥形瓶中加了半滴指示剂
	
	
	
	

	
	梁佩盈9取待测液时，酸式滴定管开始有气泡，放出液体后气泡消失
	
	
	
	


	因素
	操作及读数
	误差原因

	
	
	ca
	Va
	Vb
	cb

	滴定

	韩卓韦10用碱式滴定管滴定未知浓度酸时，滴定前有气泡，滴定终点时气泡消失
	
	
	
	

	
	周先明11用碱式滴定管滴定未知浓度酸时，滴定前没有气泡，滴定终点时管内产生气泡
	
	
	
	

	
	梁键灏12在滴定的时候，因为胳膊被同学撞了一下，一不小心将碱液漏滴到手上，还好没事
	
	
	
	

	
	罗钧正13振摇锥形瓶时太过用力，还没有滴完，已有液滴飞溅出去
	
	
	
	

	
	杨正楠14在滴定到终点时，发现碱式滴定管的尖嘴处还有一滴液体悬挂在外面，滴定前都没有的
	
	
	
	

	
	杨思宇15在滴定即将到达终点时，由于紧张，一下子滴过量了
	
	
	
	

	
	刘子琦16在滴定快到终点时，一看到溶液变色了，没有摇动且没有等待半分钟，就判断到了终点
	
	
	
	

	读数
	林镇洲17滴定前正常读数，滴定后俯视读数
	
	
	
	

	
	郭虹子18滴定前仰视读数，滴定后俯视读数
	
	
	
	

	
	车学耕19滴定前正常读数，滴定后仰视读数
	
	
	
	

	
	邱旺20滴定前俯视读数，滴定后仰视读数
	
	
	
	

	
	康牧昀21滴定前仰视读数，滴定后正常读数
	
	
	
	

	
	李奕宏22滴定前俯视读数，滴定后正常读数
	
	
	
	

	
	郭美函23在滴定后，碱液还没有完全流下，读数尚未稳定就读数
	
	
	
	

	
	彭家阳24用天平称量氢氧化钠固体时，将小烧杯放在右盘，砝码放在左盘，并移动游码，使之平衡
	
	
	
	

	配制

	胡泽鑫25配制氢氧化钠溶液时，将称量的固体用水溶解后，没有等溶液冷却就立刻转移到容量瓶中，最后配出了标准碱溶液
	
	
	
	

	
	孙超26配制氢氧化钠溶液的时候，找了一瓶已经略带潮解的氢氧化钠固体药品，配制成了溶液
	
	
	
	

	
	白逸凡27配置好溶液后，发现液面低于刻度线，趁张伟没有发现，偷偷的加水到了刻度线
	
	
	
	

	
	黄鑫28本来是要滴定未知浓度的盐酸溶液的（还在冒白雾），可是因为拉肚子提前离开实验室，且忘记塞塞子了，他决定第二天再来实验室完成实验。
	
	
	
	

	
	林穗周29找了一瓶出出厂日期为1997年的氢氧化钠固体，里面已经结成块了，成为碳酸钠了，他决定不用这一瓶，而是去找一瓶2013年生产的、没有结块的。
	
	
	
	


【学习后测】
1有一瓶稀盐酸，由于上午配制的时候，忘记贴标签了，不知道浓度是多少。取20.00mL稀盐酸，再配制一瓶浓度为0.1mol/L的氢氧化钠溶液，通过酸碱中和滴定，来测定该盐酸的浓度。两次所用氢氧化钠溶液为18.90mL，19.10mL。请问该稀盐酸的浓度是多大?你选择的指示剂是什么？

第三节 盐类的水解
第一课时 盐类水解的实质
高考22分

重点考察：23题双选题6分（离子浓度大小比较）、

      32题化工流程（盐类水解的促进和抑制在工业生产中的应用）

【学习目标】1了解盐类水解的原理。2掌握盐类水解方程式的书写。
【学习重点】盐类水解方程式的书写
【学习难点】盐类水解方程式的书写

【预习前测】你会使用灭火器吗？泡沫灭火器的原理：硫酸铝溶液装在塑料瓶中，碳酸氢钠溶液装在金属瓶中，使用时，倒立，让两种溶液混合，发生强烈的反应，喷出氢氧化铝和二氧化碳，阻断氧气，即为泡沫灭火器。请你根据上面的描述，写出化学方程式。解释药品用不同容器盛装的理由。
【学习】
1测定浓度均为0.1mol/L 的NaCl、Na2CO3、NaHCO3、NH4Cl、CH3COONa、AlCl3溶液的pH，并归纳盐的类型与盐溶液的酸碱性的关系 :

	盐溶液
	NaCl
	Na2CO3
	NaHCO3
	CH3COONa
	NH4Cl
	AlCl3

	溶液pH
	
	
	
	
	
	

	酸碱性
	
	
	
	
	
	

	盐的类型
	
	
	
	
	
	


建议：可以用A/B分别表示强酸/强碱，ab分别表示弱酸弱碱。
1.1找一个不显中性的盐溶液，用方程式表示它显酸性或者碱性的原因。

1.2判断以下盐溶液可能的酸碱性（用A表示酸性，用B 表示碱性，用N表示中性）
	盐溶液
	NaNO2
	NaNO3
	NaClO4
	NaClO
	Na2SO4
	Na2SO3

	酸碱性
	
	
	
	
	
	

	盐溶液
	NH4NO3
	(NH4)2SO4
	Al2(SO4)3
	BaF2
	HgCl2
	CuBr2

	酸碱性
	
	
	
	
	
	


1.3按要求，写3个水溶液显酸性的盐的化学式，不要和上面重复：____________________
写3个水溶液显碱性的盐的化学式，不要重复：_______________________________________

2盐类水解规律：有弱才水解，无弱不水解；
谁强显谁性，同强显中性；双弱双水解，越弱越水解。
3 盐类水解的特点：(1)与中和反应的关系：互为可逆反应
(2)吸热反应，溶质微粒种数增多           (3)水解程度小，故盐溶液的酸碱性一般较弱
(4)水解平衡是动

4盐类水解的离子方程式的书写
(1).找发生水解的离子(弱酸阴离子 或 弱碱阳离子)
(2).盐类水解(单一离子水解)一般程度很小，水解产物也很少，通常不生成沉淀或气体，也不发生分解.因此一般不写______而写_____，不写_______或_______，也不把生成物(H2CO3、 NH3·H2O等)写成其分解产物形式
(3). 多元弱酸根离子水解方程式应分步写，且以第一步为主(与电离类似), 但不能合并写. 而多元弱碱的阳离子水解方程式只要求一步写到位(与电离类似)

4.1水解方程式练习

	盐
	水解化学方程式
	水解离子方程式

	K2SO4
	
	

	NaClO
	
	

	Na2S
	
	

	CuCl2
	
	

	Fe2(SO4)3
	
	

	NaHS
	
	

	NaHCO3
	
	

	NaHSO3
	
	

	NaH2PO4
	
	

	CH3COONH4
	
	


(4).多元弱酸的酸式根酸离子，水解和电离同步进行。溶液的酸碱性取决于水解和电离程度的相对大小
①若只有电离而无水解，则呈酸性（如NaHSO4）
②若既有电离又有水解，取决于两者相对大小

电离：HA-  ⇌ H+ + A2- （显酸性）    水解：HA- + H2O ⇌ H2A + OH- （显碱性）

电离＞水解，呈酸性：如HSO3-、H2PO4- 
	
	电离
	水解

	HSO3-
	
	

	H2PO4-
	
	


电离＜水解，呈碱性：如HCO3-、HS-、 HPO42-
	
	电离
	水解

	HCO3-
	
	

	HS-
	
	

	HPO42-
	
	


4.2请你写出0.1mol/L的下列5种物质的溶液中，所有离子的浓度从大到小的准确顺序。

	盐
	离子浓度从大到小

	NaHSO3
	

	NaH2PO4
	

	NaHCO3
	

	NaHS
	

	Na2HPO4
	


(5).弱酸阴离子与弱碱阳离子(弱酸弱碱盐)互相促进水解(双水解)

a.一般双水解：水解不彻底    使用_____，不标____和_____，也不把生成物(H2CO3、 NH3·H2O等)写成其分解产物形式.    例如: NH4+与CO32-, HCO3-, S2-, CH3COO-等
b.完全双水解：水解彻底      使用______，气体或沉淀标______和_________. 
Al3+与AlO2-, HCO3-, CO32-, S2-, HS-, ClO-     Fe3+与AlO2-, HCO3-, CO32-；   NH4+与SiO32-
4.3双水解离子方程式练习：两者越弱，水解越彻底。

	离子组
	水解方程式

	NH4+与CO32-
	

	NH4+与HCO3-
	

	NH4+与S2-
	

	NH4+与CH3COO-
	

	Al3+与AlO2-
	

	Al3+与HCO3-
	

	Al3+与CO32-
	

	Al3+与HS-,
	

	Al3+与ClO-
	

	Al3+与C6H5O-(苯酚根)
	

	Fe3+与AlO2-,
	

	Fe3+与HCO3-
	

	Fe3+与CO32-
	

	Fe3+与SiO32-
	

	NH4+与SiO32-
	

	Cu2+与SiO32-
	


【教学后测】

1下列溶液pH小于7的是          A.KCl     B.CuSO4    C.NaNO3     D.Ba(NO3)2
2下列溶液能使酚酞指示剂显红色的是   A. K2CO3   B. NaHSO4  C. NaHCO3   D.FeCl3
3在水中加入下列物质，可使水的电离平衡向电离的方向移动,并使c(H+)增大的是
A. H2SO4           B. KOH              C. FeCl3             D. NaClO
4相同浓度的下列溶液中，含微粒种类最多的是(      )
     A、CaCl2    B、CH3COONa      C、H2SO4           D、K2S

5NH4Cl溶液中离子浓度从大到小排列正确的
A    NH4+、H +、OH-、Cl-                  B    Cl -、 NH4+ 、H +、OH - 
C    H +、 Cl-、 NH4+、OH -                D    Cl-、 NH4+、 OH-、H +
6下列水解离子方程式书写正确的是
A. Fe3+ + 3H2O
Fe(OH)3↓ + 3H+       B. Br - +  H2O
HBr  +  OH-
C. CO32- + 2H2O
H2CO3 + 2OH-       D. NH4+  +  H2O
NH3·H2O + H+
E. HS- + H2O
H2S +  OH-
7 物质的量相同的下列溶液，由水电离出的H+浓度由大到小的顺序是
①.NaHSO4  ②.NaHCO3  ③.Na2CO3  ④.Na2SO4
  A. ④③②①           B. ①②③④        C. ③②④①           D. ③④①②

第二课时 影响盐类水解的因素和盐类水解的应用
【学习目标】

1了解盐类水解平衡的因素；2了解盐类水解在生产生活中的应用；（化工流程）

【学习重点】盐类水解的应用

【学习】1影响盐类水解的因素

1.1内因：盐的本性

(1). 盐的离子对应的酸或碱越弱，则水解程度越大（越弱越水解）。对比醋酸钠和次氯酸钠的溶液的碱性：________________,对应的酸：______________
用离子反应通式表示弱酸强碱盐NaA的水解过程，_________________
得出结论：如HA越弱, 则A-和H+更      结合, 水的电离平衡程度更    , 即水解的程度更      .
(2). 正盐离子比其对应酸式盐离子的水解程度大.例如：___________
(3). 弱酸弱碱盐(双水解)水解程度大.
1.1.1已知物质的量浓度相同的盐溶液：NaX、NaY、NaZ，它们的pH依次为：8、9、10，则这三种盐相对应的酸的酸性递减的顺序正确的是（   ）
    A．HX>HY>HZ         B．HZ>HY>HX   C．HY>HX>HZ         D．HY>HZ>HX

1.1.2浓度均为0.1mol/L的①NaHCO3        ②Na2CO3    ③NaCl   ④NaHSO4四种溶液,按pH由小到大的顺序是  
 A. ①②③④          B. ④③②①       C. ④③①②        D. ②①④③
1.2探究外界条件对FeCl3溶液水解的影响。

	条件
	移动方向
	n(H+)
	pH值
	Fe3+的水解程度
	现象

	加水
	
	
	
	
	

	升温
	
	
	
	
	

	加HCl
	
	
	
	
	

	加Na2CO3
	
	
	
	
	


1.2.1外因：符合勒夏特列原理
盐类的水解还受到盐的浓度、温度及溶液酸碱性等因素的影响.

(1).浓度：溶液越稀越水解,但溶液的酸性或碱性减弱
(2).温度：升温，水解程度越大
(3).外加酸或碱      酸能抑制强酸弱碱盐的水解， 例如：_________________

碱能抑制强碱弱酸盐的水解.  例如：__________________
(4).外加盐：弱酸阴离子与弱碱阳离子(弱酸弱碱盐)互相促进水解(双水解)

2写出醋酸钠溶液中存在的水解平衡，填写下列表格：__________________________
	改变条件
	平衡移动
	c(CH3COO-)
	c(OH-)
	pH

	升温
	
	
	
	

	加水
	
	
	
	

	加固体CH3COONa
	
	
	
	

	通HCl
	
	
	
	

	加固体NaOH
	
	
	
	

	加CH3COOH
	
	
	
	

	加NH4Cl
	
	
	
	


2.1能使H2O
H+ + OH- 的电离平衡向电离方向移动，且所得溶液呈酸性的是
A. 在水中加NaHCO3  B. 在水中加CuCl2  C. 在水中加H2SO4  D. 将水加热到100℃

2.2为了配制CH3COO-与Na+离子物质的量浓度值比为1：1的溶液，可向CH3COONa溶液中加入            

A、适量的盐酸             B、适量的NaOH固体    

C、适量的KOH 固体     D、适量的NaCl固体
2.3向盛有碳酸钠溶液的试管中滴入2滴酚酞试液振荡, 现象是                  ,原因用离子方程式表示是                                    。然后对溶液加热，现象是：                        .最后向溶液中再滴入过量的BaCl2溶液, 现象为                                     原因用离子方程式表示是                                              
2.4相同的浓度的下列溶液中，其中c(NH4+) 由大到小的顺序为________________,
溶液pH由大到小的顺________________  
 A. NH4Cl      B. NH4HCO3       C. NH4HSO4      D. (NH4)2SO4    E. NH3.H2O  
第三课时  盐类水解的应用

一、化学实验中的盐类水解问题 
1: 配制和保存易水解的盐溶液
问题1请写出氯化铁水解的离子方程式:_______________________________________
为什么用热水配制FeCl3溶液,溶液会出现浑浊？_________________________________

怎样配制澄清溶液？配制FeCl3溶液，为防止出现浑浊，应加少量的____________________
问题2怎样才能配制澄清的Fe2(SO4)3溶液?
[小结]：配制易水解的金属盐溶液应加少量的______________
2: Fe(OH)3胶体的制备：将氯化铁饱和溶液加入沸水中，继续煮沸至出现红褐色。

3试剂瓶的选用：
问题3说明盛放Na2S 、Na2CO3的试剂瓶不能用玻璃塞的原因？NaF溶液能否用玻璃瓶？
4加热蒸发可水解的盐溶液 
问题4把FeCl3溶液蒸干灼烧，最后得到的固体产物是什么，为什么？ 
问题5 AlCl3溶液蒸干灼烧，最后得到的固体物质是什么？为什么？

问题6Al2(SO4)3溶液加热蒸发后得到固体是什么?
5除杂（或者说：物质的分离和提纯）

为了出去MgCl2溶液中的杂质FeCl3，可以选用下列哪些试剂？
A NaOH   B NH3∙H2O   C  MgO   D  Mg(OH)2
实验探究：证明Fe3+除尽的实验现象是？

课堂练习
1配制和保存下列溶液要加入什么试剂？

AlCl3(aq)                       FeSO4(aq):

2下列水溶液蒸干、灼烧后的产物分别是什么？
	MgCl2
	
	Al2(SO4)3
	

	CuSO4
	
	Na2CO3
	

	NaHCO3
	
	Na2SO3
	


二、.农业生产中的盐类水解问题 
问题7化肥的使用
草木灰（K2CO3）不宜与铵态氮肥(NH4NO3 et al.)混合施用：为什么？
7.1为了同时对农作物施用分别含有N、P、K三种元素的化肥，对于给定的化肥：①K2CO3②KCl③Ca(H2PO4)2④(NH4)2SO4⑤氨水，最适合的组合是                  (        )

A、①③④              B、②③⑤         C、①③⑤                   D、②③④.三、日常生活中盐类水解问题 
问题8 明矾（KAl(SO4)2·12H2O）能够用来净水的原理。
问题9为什么用热的纯碱溶液洗涤油污效果好？ 在碱性条件下去油污能力强
CO32-＋H2O ⇌HCO3- +OH- △H=+Q1kJ/mol    

HCO3-＋H2O⇌H2CO3 +OH- △H=+Q2kJ/mol
四、工业生产中的盐类水解问题 
问题10“焊药”—金属焊接时常用于除去金属表面的氧化膜，常用ZnCl2、NH4Cl。
金属镁与水反应比较困难，若加一些NH4Cl马上产生大量气体？这一切都是为什么？
问题11选择制备盐的途径时，需考虑盐的水解。如何制备Al2S3？

五、消防灭火中的盐类水解知识 泡沫灭火器的原理应用双水解
药品：Al2(SO4)3溶液、NaHCO3溶液
第四课时  水溶液中的三大守恒

1电荷守恒：电解质溶液中所有阳离子带有的正电荷数与所有的阴离子带的负电荷数相等。
如NaHCO3溶液中： n(Na+)＋n(H+)＝n(HCO3-)＋2n(CO32-)＋n(OH-)
2物料守恒：电解质溶液中由于电离或水解因素，离子会发生变化，变成其它离子或分子等，但离子或分子中某种特定元素的原子的总数是不会改变的。
如NaHCO3溶液中n(Na+)：n(c)＝1：1，推出：  c(Na+)＝c(HCO3-)＋c(CO32-)＋c(H2CO3)   
3质子守恒：电解质溶液中分子或离子得到或失去质子（H+）的物质的量应相等。
例如在NaHCO3溶液中;得到质子后的产物为H3O+、H2CO3；
失去质子后的产物为OH-、CO32-，故有以下关系：  c(H3O+) + c(H2CO3) = c(OH-) + c(CO32-)。
一、电荷守恒：整个溶液不显电性
1.概念：溶液中阳离子所带的正电总数=阴离子所带的负电总数
2.强调：既要考虑溶质的电离，也要考虑水的电离，还要考虑盐的水解
	酸
	强酸
	一元酸
	HCl
	

	
	
	二元酸
	H2SO4
	

	
	弱
酸
	一元酸
	CH3COOH
	

	
	
	二元酸
	H2S
	

	
	
	三元酸
	H3PO4
	

	碱
	强碱
	一元碱
	NaOH
	

	
	
	二元碱
	Ba(OH)2
	

	
	弱碱
	一元碱
	NH3·H2O
	

	盐
溶
液

	不水解盐
	NaCl
	

	
	
	Na2SO4
	

	
	能
水
解
的
盐
	正
盐
	CH3COONa
	

	
	
	
	Na2CO3
	

	
	
	
	Na3PO4
	

	
	
	
	NH4Cl
	

	
	
	
	(NH4)2SO4
	

	
	
	
	CH3COONH4
	

	
	
	
	(NH4)2SO3
	

	
	
	
	(NH4)3PO4
	

	
	
	酸式盐中
	强酸强碱盐
	NaHSO4
	

	
	
	
	强酸弱碱盐
	NH4HSO4
	

	
	
	
	强碱弱酸盐
	NaHCO3
	

	
	
	
	弱酸弱碱盐
	NH4HS
	

	
	
	复盐
	KAl(SO4)2
	


二、物料守恒：也叫原子守恒
某一种原子（团）的数目守恒:若已知以下各电解质的浓度均为0.1mol/L
    则它电离或水解出的各种粒子的浓度之和就等于0.1mol/L
	酸与碱
	弱
酸
	一元酸
	CH3COOH
	

	
	
	二元酸
	H2CO3
	

	
	
	三元酸
	H3PO4
	

	
	碱
	NH3·H2O
	

	盐
溶
液
中
	正
盐
	强酸弱碱盐
	NH4Cl
	

	
	
	强碱弱酸盐
	CH3COONa
	

	
	
	
	Na2S
	

	
	
	
	Na3PO4
	

	
	
	弱酸弱碱盐
	(NH4)2CO3
	

	
	酸
式
盐
	强酸强碱盐
	NaHSO4
	

	
	
	强酸弱碱盐
	NH4HSO4
	

	
	
	强碱弱酸盐
	NaHCO3
	

	
	
	弱酸弱碱盐
	NH4HCO3
	


假设浓度都是0.1mol/L 
	Na2CO3中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	NaHCO3中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	(NH4)2CO3中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	NH4HCO3中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	CH3COONa
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	NH4Cl中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	Na2S中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	Na3PO4中
	电荷守恒式
	

	
	物料守恒式
	

	
	质子守恒式
	

	等浓度等体积的混合液
	醋酸
和
醋酸钠
	电荷守恒式
	

	
	
	物料守恒式
	

	
	
	质子守恒式
	

	
	氯化铵和
氨水
	电荷守恒式
	

	
	
	物料守恒式
	

	
	
	质子守恒式
	

	
	NaCN和
HCN
	电荷守恒式
	

	
	
	物料守恒式
	

	
	
	质子守恒式
	


第三章 水溶液中的离子平衡 第四节 难溶电解质的溶解平衡
【学习目标】

1了解难溶电解质的沉淀溶解平衡。

2了解沉淀转化的本质。
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常见弱电解质电离平衡常数表，弱酸强弱顺序.


pKa= - lgKa，


Ka越大，pKa越小，酸越强。


多元弱酸的多级电离平衡常数关系是：___________        


第___步电离决定了酸的强弱。


    电离平衡常数只与温度有关，与浓度无关。
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