20.2 数据的波动程度

	教学目标
	知识与技能
	1、了解方差的定义和计算公式。

2. 理解方差概念的产生和形成的过程。

3. 会用方差计算公式来比较两组数据的波动大小。

	
	过程与方法
	经历探索极差、方差的应用过程，体会数据波动中的极差、方差的求法时以及区别，积累统计经验。

	
	情感态度与价值观
	培养学生的统计意识，形成尊重事实、用数据说话的态度，认识数据处理的实际意义。

	重点
	方差产生的必要性和应用方差公式解决实际问题。掌握其求法，

	难点
	理解方差公式，应用方差对数据波动情况的比较、判断。


教学过程

	备       注
	教学设计    与    师生互动

	
	第一步：情景创设

乒乓球的标准直径为40mm，质检部门从A、B两厂生产的乒乓球中各抽取了10只，对这些乒乓球的直径了进行检测。结果如下（单位：mm）：

A厂：40.0，39.9，40.0，40.1，40.2，39.8，40.0，39.9，40.0，40.1； 

B厂：39.8，40.2，39.8，40.2，39.9，40.1，39.8，40.2，39.8，40.2.

你认为哪厂生产的乒乓球的直径与标准的误差更小呢?

（1） 请你算一算它们的平均数和极差。

（2） 是否由此就断定两厂生产的乒乓球直径同样标准？

今天我们一起来探索这个问题。

探索活动

通过计算发现极差只能反映一组数据中两个极值之间的大小情况，而对其他数据的波动情况不敏感。让我们一起来做下列的数学活动

算一算

把所有差相加，把所有差取绝对值相加，把这些差的平方相加。

想一想

你认为哪种方法更能明显反映数据的波动情况？

	
	第二步：讲授新知：

（一）方差

定义：设有n个数据
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，各数据与它们的平均数的差的平方分别是
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我们用它们的平均数，即用
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来衡量这组数据的波动大小，并把它叫做这组数据的方差（variance），记作
[image: image5.wmf]2
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意义：用来衡量一批数据的波动大小

在样本容量相同的情况下，方差越大，说明数据的波动越大， 越不稳定
归纳：（1）研究离散程度可用
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（2）方差应用更广泛衡量一组数据的波动大小

（3）方差主要应用在平均数相等或接近时

（4）方差大波动大，方差小波动小，一般选波动小的

方差的简便公式：
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推导：以3个数为例
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（二）标准差：

方差的算术平方根，即[image: image10.png]%[(n T ———




④

并把它叫做这组数据的标准差.它也是一个用来衡量一组数据的波动大小的重要的量.

注意：波动大小指的是与平均数之间差异，那么用每个数据与平均值的差完全平方后便可以反映出每个数据的波动大小，整体的波动大小可以通过对每个数据的波动大小求平均值得到。所以方差公式是能够反映一组数据的波动大小的一个统计量，教师也可以根据学生程度和课堂时间决定是否介绍平均差等可以反映数据波动大小的其他统计量。

	
	第三步：解例分析：

例1 填空题；

（1）一组数据：
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，1的平均数是0，则
[image: image14.wmf]x

=   .方差
[image: image15.wmf]=

2

S

     .

（2）如果样本方差
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那么这个样本的平均数为                .样本容量为                       .

（3）已知
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的平均数
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10，方差
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3，则
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例2 选择题：

（1）样本方差的作用是（                    ）

A、估计总体的平均水平              B、表示样本的平均水平

C、表示总体的波动大小    D、表示样本的波动大小，从而估计总体的波动大小

（2）一个样本的方差是0，若中位数是
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，那么它的平均数是（        ）

A、等于
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         B、不等于 
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           C、大于 
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         D、小于
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（3）已知样本数据101，98，102，100，99，则这个样本的标准差是（          ）

   A、0               B、1             C、
[image: image26.wmf]2

              D、2

（4）如果给定数组中每一个数都减去同一非零常数，则数据的（            ）

A、平均数改变，方差不变                 B、平均数改变，方差改变

C、平均数不变，方差不变                 A、平均数不变，方差改变

例3  为了考察甲、乙两种农作物的长势，分别从中抽取了10株苗，测得苗高如下：（单位：mm）   甲：9，10，11，12，7，13，10，8，12，8

                   乙：8，13，12，11，10，12，7，7，9，11

请你经过计算后回答如下问题：

（1）哪种农作物的10株苗长的比较高？

（2）哪种农作物的10株苗长的比较整齐？

P154例1

分析应注意的问题：题目中“整齐”的含义是什么？说明在这个问题中要研究一组数据的什么？学生通过思考可以回答出整齐即波动小，所以要研究两组数据波动大小，这一环节是明确题意。

1. 在求方差之前先要求哪个统计量，为什么？学生也可以得出先求平均数，因为公式中需要平均值，这个问题可以使学生明确利用方差计算步骤。

2. 方差怎样去体现波动大小？

这一问题的提出主要复习巩固方差，反映数据波动大小的规律。

	
	第四步：随堂练习：

1. 从甲、乙两种农作物中各抽取1株苗，分别测得它的苗高如下：（单位：cm）

甲：9、10、11、12、7、13、10、8、12、8；

乙：8、13、12、11、10、12、7、7、9、11；

问：（1）哪种农作物的苗长的比较高？

（2）哪种农作物的苗长得比较整齐？

2. 段巍和金志强两人参加体育项目训练，近期的5次测试成绩如下表所示，谁的成绩比较稳定？为什么？

测试次数

1

2

3

4

5

段巍

13

14

13

12

13

金志强

10

13

16

14

12

参考答案：1.（1）甲、乙两种农作物的苗平均高度相同；（2）甲整齐

          2.段巍的成绩比金志强的成绩要稳定。

	
	第五步；课后练习：

1.已知一组数据为2、0、-1、3、-4，则这组数据的方差为       。

2.甲、乙两名学生在相同的条件下各射靶10次，命中的环数如下：

甲：7、8、6、8、6、5、9、10、7、4

乙：9、5、7、8、7、6、8、6、7、7

经过计算，两人射击环数的平均数相同，但S
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乙

，所以确定        去参加比赛。

3. 甲、乙两台机床生产同种零件，10天出的次品分别是（     ）

甲：0、1、0、2、2、0、3、1、2、4

乙：2、3、1、2、0、2、1、1、2、1

分别计算出两个样本的平均数和方差，根据你的计算判断哪台机床的性能较好？

3. 小爽和小兵在10次百米跑步练习中成绩如表所示：（单位：秒）

小爽

10.8

10.9

11.0

10.7

11.1

11.1

10.8

11.0

10.7

10.9

小兵

10.9

10.9

10.8

10.8

11.0

10.9

10.8

11.1

10.9

10.8

如果根据这几次成绩选拔一人参加比赛，你会选谁呢？

答案：1. 6              2. ＞、乙；       

3. 
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 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]甲

=1.5、S
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 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf]乙

＝1. 5、S
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＝0.425，乙机床性能好

4. 
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＝0.02；          
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 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]小兵

＝10.9、S
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小兵

＝0.008        

 选择小兵参加比赛。
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