测试点一 库仑定律 电场强度  典型例题及练习      
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例1．下列说法正确的是

A．点电荷就是体积很小的带电体         B．据　　　　　　可知，当r→0时，Ｆ→∝．
  　C．两个相同的球心相距r的金属球，带有等量同种电荷Q时的库仑力F＜kQ2/r2．

  　D．两个点电荷的电量不变，只使它们之间的距离成为原来的1/2，则它们之间库仑力变为原来的2倍．

例２．已经证实，质子、中子都是由称为上夸克和下夸克的两种夸克组成的．上夸克带电为2e/3，下夸克带电为( e/3，e为电子所带电量的大小．如某质子是由三个夸克组成的，且各个夸克之间的距离都为L，L＝1.5 ( 10(15m．试计算质子内相邻两个夸克之间的静电力（库仑力）．

例３．一半径为R的绝缘球壳上均匀地带有电荷量为＋Q的电荷，另一电荷量为＋q的点电荷放在球心O上，由于对称性，点电荷受力为零．现在球壳上挖去半径为r（r ( R）的一个小圆孔，则此时置于球心的点电荷所受力的大小为_________________（已知静电力常量为k），方向为______________．

例４．两个固定的异号点电荷，电量给定且大小不等用E1和E2分别表示两个点电荷产生的电场强度的大小，则在通过两点电荷的直线上，E1＝E2的点

    A．有三个，其中两处合场强为零                 B．有三个，其中一处合场强为零

    C．只有二个，其中一处合场强为零               D．只有一个，该处合场强不为零
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例５．三个电量均为Q（正电）的小球，放在水平光滑绝缘的桌面上，分别位于等边三角形的三个顶点，如图所示．求在三角形的中心Ｏ点应放置什么性质的电荷，才能使三个带电小球都处于静止状态？其电量是多少？
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例６．在匀强电场中将一质量为m，电荷量为q的带电小球由静止释放，小球的运动轨迹为一直线，该直线与竖直方向间夹角为(，如图所示，则可知匀强电场的场强大小

    A．一定是功mg．tan(/q             B．最大值是mg．tan(/q

    C．最小值是mg．sin (/q             D．以上都不对
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例７．如图所示，q1、q2 、q3分别表示在一条直线上的三个点电荷．已知q1与q2之间的距离为Ｌ1，q2 与q3之间的距离为Ｌ2，且每个电荷都处于平衡状态．

（１）如果q2为正电荷，则q1为______电荷，q3为_____电荷．

（２）q1、q2 、q3三者电量大小之比是_____：______：_____．

[image: image12.png]


例８．如图所示，质量均为m的三个带电小球A、B、C，放置在光滑的绝缘水平槽上，A与B，B与C相距均为L，A球带电量为QA＝ 8q，B球带电量QB＝q，若在小球C上加一水平向右的恒力F，恰好使A、B、C三球保持相对静止，求

①外力F的大小，               ②球所带电量QC．

练习：
１．两个相同的金属小球，电荷量之比为1：7，相距为r，两者接触后再放回原来的位置，它们的库仑力可能变为原来的_____________倍．
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２．如图所示，Q1、Q2是位置固定的正负电荷，a、b是它们连线的延长线上的两点，现在把一正电荷q从a点沿直线移到b点，在此过程中q所受电场力的变化情况可能是

    　A．不断减小　　　　　　　    B．不断增大

    　C．先减小后增大　　　　　    D．先增大后减小

３．如图所示，A、B、C为一直角三角形的三个顶点，(B＝30(，现在A、B两点放置两点[image: image14.png]


电荷qA 、qB，则C点场强方向与AB平行，那么qA带___________电，qB带___________电，qA ：qB_____________________．
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４．如图所示，正电荷Q放在一匀强电场中，在以Q为圆心、半径为r的圆周上有a、b、c三点，将检验电荷q放在a点，它受到的电场力正好为零，则匀强电场的大小和方向如何b、c两点的场强大小和方向如何？
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５．如图所示，真空中，带电荷量分别为(Q和(Q的点电荷A、B相距r，则

（１）两点电荷连线的中点Ｏ的场强多大？

（２）距A、B两点都为r的O(点的场强如何？
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６．所示，A、B是带有等量的同种电荷的两小球，它们的质量都是m，它们的
悬线长度是L，悬线上端都固定在同一点O，B球悬线竖直且被固定，A球在偏
离B球x的地方静止平衡，此时A受到绳的拉力为FT；现在保持其他条件不变，
用改变A球质量的方法，使A球在距B为x /2处平衡；则A受到的绳的拉力为

    A．FT  　　 B．2FT        C．4FT 　　　 D．8FT
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７．竖直绝缘墙壁上的Q点有个固定的质点A，在Q的正上方的P点用丝线悬挂另一质点B，A、B两质点因为带电而相互排斥，悬线与竖直方向成(角，如图所示，由于漏电使A、B两
质点的带电量逐渐减小，在电荷漏完之前悬线对悬点P的拉力大小

A．逐渐减少    B．逐渐增大     C．保持不变    D．先变大，后变小
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８．中子内有一电荷量为(2e /3的上夸克和两个电荷为量为(e /3的下夸克，
一简单模型是三个夸克都在半径为r的同一圆周上，如图甲所示．图乙给出
的四幅图中，能正确表示出各夸克所受静电作用力的是

９．有两个带电小球，电量分别为＋Q和＋9Q；在真空中相距0.4 m．如果引进第三个带电小球，正好使三个小球都处于平衡状态，第三个小球带的是哪种电荷？应放在什么地方？电量是Q的几倍？
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１０．如图所示，光滑绝缘杆AB与水平面夹角是37(，上面套有一个可自由移动的质量为m、电荷量为q的金属环，当存在竖直向上的匀强电场时，小环恰好静止，现在A处固定一电荷量也为q的正电荷，且使匀强电场方向改为向下，求环速度达到最大时离A多远．

[全国卷II]17.ab是长为l的均匀带电细杆，P1、P2是位于ab所在直线上的两点，位置如图所示。ab上电荷产生的静电场在P1处的场强大小为E1，在P2处的场强大小为F2。则以下说法正确的是
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A  两处的电场方向相同，E1＞E2    
B  两处的电场方向相反，E1＞E2
C  两处的电场方向相同，E1＜E2    
D  两处的电场方向相反，E1＜E2
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[北京卷] 14.使用电的金属球靠近不带电的验电器，验电器的箔片开。下列各图表示验电器上感应电荷的分布情况，正确的是
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[上海卷]8．A、B是一条电场线上的两点，若在A点释放一初速为零的电子，电子仅受电场力作用，并沿电场线从A运动到B，其速度随时间变化的规律如图所示．设A、B两点的电场强度分别为EA、EB，电势分别为UA、UB，则

（A）EA = EB ．     （B）EA＜EB．    （C）UA = UB              （D）UA＜UB ．

[天津卷] 21．在显像管的电子枪中，从炽热的金属丝不断放出的电子进入电压为 U的加速电场，设 

其初速度为零，经加速后形成横截面积为 S、电流为 I的电子束。已知电子的电量为 

e、质量为 m，则在刚射出加速电场时，一小段长为△L的电子束内电子个数是 

A．
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[四川卷]20.带电粒子M只在电场力作用下由P点运动到Q点，在此过程中克服电场力做了2.6×10-6J 的功。那么，

A.M在P点的电势能一定小于它在Q点的电势能

B.P点的场强一定小于Q点的场强

C.P点的电势一定高于Q点的电势

D.M在P点的动能一定大于它在Q点的动能

[重庆卷][image: image25.png]


19.如图19图，带正电的点电荷固定于Q点，电子在库仑力作用下，做以Q为焦点的椭圆运动。M、P、N为椭圆上的三点，P点是轨道上离Q最近的点。电子在从M经P到达N点的过程中

A.速率先增大后减小       B.速率先减小后增大

C.电势能先减小后增大     D.电势能先增大后减小
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[上海卷]1A． 如图所示，一束卢粒子自下而上进人一水平方向的匀强电场后发生偏转，则电场方向向         ，进人电场后，β粒子的动能           （填“增加”、“减少”或“不变”）．
宁夏卷两个质量相同的小球用不可伸长的细线连结，置于场强为E的匀强电场中，小球1和小球2均带正电，电量分别为q1和q2（q1＞q2）。将细线拉直并使之与电场方向平行，如图所示。若将两小球同时从静止状态释放，则释放后细线中的张力T为（不计重力及两小球间的库仑力）
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