测试点二  电势差 电势 电势能

一．教学目标

1．知识与技能（考试大纲）
	内           容
	要 求
	说 明

	1.物质的电结构.电荷守恒
	Ⅰ
	

	2.静电现象的解释
	Ⅰ
	

	3.点电荷
	Ⅰ
	

	4.库仑定律
	Ⅱ
	

	5.静电场
	Ⅰ
	

	6.电场强度、点电荷的场强
	Ⅱ
	

	7.电场线
	Ⅰ
	

	8.电势能、电势.
	Ⅰ
	

	9.电势差
	Ⅱ
	

	10.匀强电场中电势差跟电场强度的关系
	Ⅱ
	

	11.带电粒子在匀强电场中的运动
	Ⅱ
	

	12.常见电容器
	Ⅰ
	

	13.电容器的电压、电荷量和电容的关系
	Ⅰ
	


2．过程与方法

通过对电场中的电势、电势差以及电荷具有的电势能的描述中，体验自然现象的神奇，及物理规律的博大精深和其深远的物理意义。
3．情感、态度和价值观

在学习过程中，培养学生尊重客观事实，实事求是的科学态度，及把物理知识应用于生产、生活的能力。在灵活应用物理概念、规律的过程中，体验自然过程的严谨、和谐与完美。
二.知识要点
１．电势差、电势、电势能、等势面

（１）电势差：电荷在电场中两点间移动时，电场力所做的功跟它的电荷量的比值，
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叫做这两点间的电势差．　　　　　　，是标量．

（２）电势：电场中某点的电势，等于该点与零电势点间的电势差．在数值上等于单位正电荷由该点移到零电势点时电场力所做的功．令(B＝0，则( A＝UAB＝( A((B．

（３）电势能：电荷在电场中某点的电势能在数值上等于把电荷从这点移到电势能为零处（电势为零处）电场力所做的功E＝qU．

（４）等势面：电场中电势相等的点构成的面叫做等势面．

２．关于电势差、电势、电势能的说明

电势能是电荷与所在电场所共有的；电势、电势差是由电场本身因素决定的，与检验电荷无关．

电势能、电势具有相对性，与零电势点选取有关；电势能的改变、电势差具有绝对性，与零电势的选取无关．

３．电场力做功与电势能改变的关系

电场力对电荷做正功，电势能减少，电场力对电荷做负功，电势能增加，且电势能的改变量等于电场力做功的多少，即W＝－(E．正电荷沿电场线移动或负电荷逆电场线移动，电场力均做正功，故电势能减少，而正电荷逆电场线移动或负电荷沿电场线移动，电势能均增大．

４．等势面与电场线的关系

（１）电场线总是与等势面垂直，且从高等势面指向低等势面．

（２）电场线越密的地方，等势面也越密．

（３）沿等势面移动电荷，电场力不做功，沿电场线移动电荷，电场力一定做功．

（４）电场线和等势面都是人们虚拟出来形象描述电场的工具．

三．思维拓展

５．电场力做功的特性及计算方法

    电场力做功与路径无关，只与初、末位置有关．

    计算方法有：

（１）由公式Ｗ＝F(scoso计算，此公式只适合于匀强电场中，可变形为Ｗ＝qEsE，式中sE为电荷初末位置在电场方向上的位移．

（２）由电场力做功与电势能改变关系计算，

Ｗ＝(E＝Uq，时任何电场都适用．当U＞0，q＞0．或U＜0，q＜0时，W＞0；否则Ｗ＜0．

（３）由动能定理计算  Ｗ电场力(W其它力＝(Ek
６．电势与电场强度的关系

（１）电势反映电场能的特性，而电场强度反映电场力的特性．

（２）电势是标量，具有相对性，而电场强度是矢量，不具相对性．两者叠加时运算法则不同．电势的正、负有大小的含义，而电场强度的正、负表示方向，并不表示大小．

    （３）电势与电场强度的大小没有必然的联系，某点的电势为零，电场强度可不为零．反之亦然．

    （４）同一检验电荷在E大处，F大，但正电荷在(大处，E（电势能）才大，而负电荷在(大处E（电势能）反而．

    （５）电势和电场强度都是由电场本身的因素决定的，与检验电荷无关．

（６）在匀强电场中有关系式＝E(d．
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  ７．对公式　     的理解及应用
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公式        反映了电场强度与电势差之间的关系，由公式可知：电场强度的方向就是电势降低最
[image: image4.wmf]d

U

E

=

快的方向．

     公式        的应用只适用于匀强电场，且应注意d的含义是表示某两点沿电场线方向上的距离，
或两点所在等势面之间的距离．由公式可得结论：在匀强电场中，两长度相等且相互平行的线段的端点间的电势差相等．U＝E(L·cosa（a为线段与电场线的夹角，L为线段的长度）；

    对于非匀强电场，此公式可以用来定性分析某些问题．如在非匀强电场中，各相邻等势面的电势差为一定值时，那么E越大处，d越小，即等势面越密．

８．有关电势能的综合试题分析

    ［例题］假设在NaCl蒸气中存在由钠离子Na(和氯离子C1(靠静电相互作用构成的单个氯化钠NaCl分子．若取Na(与C1(相距无限远时其电势能为零，一个NaCl分子的电势能为(6. leV．已知使一个中性钠原子Na最外层的电子脱离钠原子而形成钠离子Na(所需的能量（电离能）为5. 1 eV，使一个中性氯原子C1结合一个电子形成氯离子C1(所放出的能量（亲和能）为3. 8eV，由此可算出，在将一个NaCl分子分解成彼此远离的中性钠原子Na和中性氯原子C1的过程中，外界供给的总能量等于_________eV．

９．用描迹法画出电场中的等势线

（１）实验原理

    因恒定电流场与静电场相似，可用导电纸上形成的电流场来模拟静电场．当在场中与导电纸接触的两探针尖端的电势差为零时，与探针相连的灵敏电流表中通过的电流为零．从而可利用探针找出电场中的等势点，就能进行等势线的描绘．

（２）注意事项

    ①灵敏电流表应选用零刻线在中央的电流表

    ②三层纸铺放顺序不能错乱，从下至上依次为白纸、复写纸、导电纸，且导电的一面朝上，电极在导电纸上位置不要改变．

③用此方法可描述等量异号电荷电场、平行带电板间电场、点电荷电场的等势线．

四．考纲变化 :

删掉：①静电屏蔽

②示波器及其应用

③用描迹法画出电场中平面上的电场线
新增：①物质的电结构

      ②静电现象的解释
变化：电场线、电势能、电势由Ⅱ降为Ⅰ                      
五．教学后记：
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