测试点一 欧姆定律 电阻定律   
一．教学目标

1．知识与技能（考试大纲）
	

内           容
	要 求
	说 明

	1．欧姆定律
	Ⅱ
	

	2．电阻定律
	Ⅰ
	

	3．电阻的串、并联． 
	Ⅰ
	

	4．电源的电动势和内电阻 
	Ⅱ
	

	5．电动势、闭合电路的欧姆定律
	Ⅰ
	

	6．电功率、焦耳定律
	Ⅰ
	

	实验：测定金属的电阻率（同时练习使用螺旋侧微器）
	
	

	实验：描绘小电珠的伏安特性曲线
	
	

	实验：测定电源的电动势和内阻
	
	

	实验：练习使用多用电表
	
	

	实验：传感器的简单使用
	
	


2．过程与方法

通过对欧姆定律以及电阻定律等的复习过程中，理解了各个物理量之间的相互或关系，及物理规律的博大精深和其深远的物理意义。
3．情感、态度和价值观

在学习过程中，培养学生尊重客观事实，实事求是的科学态度，及把物理知识应用于生产、生活的能力。在灵活应用物理概念、规律的过程中，体验自然过程的严谨、和谐与完美。
二.知识要点
１．电流 电阻　电阻定律

（１）电流：电荷的定向移动形成电流． 

[image: image1.wmf].

r

R

E

I

+

=


（２）电流强度的定义式： 
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（３）电阻的定义式： 

（４）电阻定律

    ①在温度不变时，导体的电阻跟它的长度成正比，跟它的横截面积成反比，写成数学关系式：R ＝(L／S（式中L为导体的长度，S为横截面积，( 为比例系数，由导体的材料决定，叫做导体的电阻率，在国际单位制中的 ( 单位是欧·米）．

    ②(与导体材料有关，还与温度有关，金属导体的电阻率 ( 随温度的增高而增大，半导体材料的电阻率随温度的增高而减小．

    ③超导现象．当温度降低时，某些导体的电阻率 ( 减小，在温度降至接近绝对零度时，电阻率突然减小为零，这种现象叫超导现象．能够发生超导现象的物质称为超导体．

    ④导电性能介于导体和绝缘体之间，而且电阻随温度的增高而减小，这种材料称为半导体．半导体具有热敏特性、光敏特性、掺入微量杂质特性．

２．欧姆定律

（１）部分电路欧姆定律：导体中的电流跟它两端的电压成正比，跟它的电阻成反比．[image: image3.png]



表达式：　　　.．欧姆定律适用范围：金属、电解液导电．

（２）电动势、闭合电路的欧姆定律：

①电动势：电动势是描述电源把电能以外其他形式的能转化为电能的本领的物理量，它定义为：电源提供的电能与通过电源的电量之比，即：　　　　，数值上等于电源能够为单位电量（C）的
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电荷提供的电势能（J）．其单位为V，与电压单位相同，但它们反映的物理过程却是相反的．电压的数值等于单位电量的电荷通过电路时消耗的电势能．

②闭合电路欧姆定律：闭合电路里的电流，跟电源的电动势成正比，跟整个电路的电阻成反比．
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表达式： 

其它形式为：E＝U外＋Ir ；　E＝U外＋U内．

③端电压

端电压与电流的关系如图所示之U一I图象．图线与纵轴之交点U＝E、线上各点纵坐
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标为U＝Ｅ－Ir，图线与横轴之交点Ｉ＝I短 ，图线倾角正切值

３．串、并联电路的特点

（１）串联电路的特点

①各处的电流强度相等：I＝I1＝I2＝…
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②分压原理： 

③电路的总电阻：R＝R1＋R2＋…Rn
④电路两端电压U＝U1＋U2＋…＋Un
（２）并联电路的特点

①各支路电压相等： U1＝U2＝…＝Un
②分流原理：I1 R1＝I2 R2＝…＝In Rn
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③电路的总电阻：

④电路中的总电流：I＝I1＋I2＋…＋In
三．思维拓展

４．电路图的简化，含电容电路的分析

（１）电路的等效化简

①原则：a．无电流的支路除去；b．电势相等的各点合并；c．理想电流表可认为短路、理想电压表可认为断路；d．电压稳定时电容器可认为断路．

②方法：a．电流分支法：先将各节点标上字母，判定各支路元件的电流方向，按电流流向，自左到右将各元件、结点、分支逐一画出，加工整理即可；b．等势点排列法：标出节点字母，判断出各结点电势的高低，将各节点按电势高低自左到右排列，再将各结点间的支路画出，然后加工整理即可．

（２）关于含电容器的电路的分析

因两极板间绝缘，在带电量一定时，含电容器的支路上无电流．电容器上的电压等于与之并联的支路上的电压，若与电源直接相连接，到等于电源电动势．当其电压变化时，要正确判断电压是升高还是降低，电量是增加还是减少，并由此推断电路中的电流方向．

５．电路的动态分析

根据欧姆定律及串、并联电路的性质，来分析电路中某一电阻变化而引起的整个电路中各部分电学量的变化情况，常见方法知下：

（１）程序法：基本思路是“部分→整体→部分”，即从阻值变化的部分入手，由串、并联规律，判断R总的变化婿况，再由欧姆定律判断I总和U端的变化情况，最后再由部分电路欧姆定律定各部分量的变化情况．即
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（２）直观法：即直接应用“部分电路中R、I、U的关系”中的两个结论．

①任一电阻R阻值增大，必引起该电阻中电流I的减小和该电阻端电压U的增大．

[image: image12.wmf]î

í

ì

¯

­

­®

串

并

U

I

R

②任一电阻R阻值增大，必将引起与之并联的支路中电流I并的增大和与之串联的各电阻电压U串的减小．

（３）极端法：即因变阻器滑动引起电路变化的问题，可将变阻器的滑动端分别滑至两个极端去讨论．

（４）特殊值法：对于某些双臂环路问题，可以采取代入特珠值去判定，从而找出结论．

６．电阻的串、并联的应用

（１）电流计与小电阻并联后，改装为电流表．
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改装后电流表的量程为：
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电流表内阻

（２）电流计与大电阻串联后，改装为电压表．改装后的电压表的量程为

          Um＝Ig(（Rg+R大）>>Ig(Rg
电压表的内阻RV ＝Rg＋R大>>Rg． 

注意：

①电流计指针的偏转角度与通过电流计的实际电流成正比．

②改装后的电流表的读数为通过表头G与分流小电阻R小所组成并联电路的实际电流强度；改装后的电压表读数是指表头G与分压大电阻R大所组成串联电路两端的实际电压．

③非理想电流表接入电路后起分压作用．故测量值偏小；非理想电压表接入电路后起分流作用，故测量值也偏小． 

７．关于电路的故障的分析与排除

电路出现的故障有两个原因：（１）短路；（２）断路（包括接线断或接触不良、电器损坏等情况）．

一般检测故障用电压表．

如果电压表示数为０，说明电压表上无电流通过，可能在并联路段之外有断路，或并联段内有短路．

如果电压表有示数，说明电压表上有电流通过，则在并联段之外无断路，或并联段内无短路．

８．黑盒问题

（１）纯电阻黑盒解答思路

①将电阻为零的两接线柱短接．

②根据题给测试结果，分析计算各接线柱之间的电阻分配，并画出电阻数目最多的两接线柱之间的部分电路．

③画出电路的剩余部分．

（２）闭合电路黑盒解答思路

①将电势差为零的两接线柱短接．

②在电势差最大的两接线柱间画电源．

③根据题给测试结果，分析计算各接线柱之间的电阻分配，并将电阻接在各接线柱之间．

四．综合创新

９．电流强度的徽观解释的创新应用

例题　来自质子源的质子（初速度为零），经一加速电压为800kV的一直线加速器加

速，形式电流强度为1mA的细柱形质子流．已知质子电荷e＝1.60(l0(19C，这束质子流每秒打到靶上的质子数___________．假定分布在质子源到靶之间的加速电场是均匀的，在质子束中与质子源相距L和4L的两处，各取一段极短的相等长度的质子流，其中的质子数分别为n1和n2，则n1：n2＝____________．

在计算中主要注意两点：

（１）对连续发射的质子源在加速电场中的每处均形成稳定电流强度的理解．

（２）近似处理问题．在匀加速直线运动中的每一极小位移内均可认为匀速运动，这也是教材中瞬时速度的定义方法．

五． 考纲变化：

删掉：半导体及其应用

          ①超导体及其应用

          ②把电流表改装成电压表

          ③练习使用示波器

新增：焦耳定律
变化 :①电阻定律由Ⅱ降为Ⅰ
②电阻的串、并联由Ⅱ降为Ⅰ
③闭合电路的欧姆定律由Ⅱ降为Ⅰ

④用电流表和电压表测定电源的电动势和内阻改为测定电源的电动势和内阻

⑤传感器的简单应用改为传感器的简单使用

⑥用多用电表探索黑箱内的电学元件改为练习使用多用电表

六．教学后记：
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