测试点一 欧姆定律 电阻定律 典型例题及练习      
[image: image1]例１．图是静电除尘器示意图，A接高压电源正极，B接高压电源的负极，AB之间有很强的电场空气被电离为电子和正离子，电子奔向正极A的过程中，遇到烟气的煤粉，使煤粉带负电，吸附到正极A上排除的烟就成为清洁的了．已知每千克煤粉会吸附n mol电子，每昼夜能除尘m kg，计算高压电源的电流强度I，电子电量设为e，阿伏加德罗常数为NA，

一昼夜时间为t．

例２．电动势为E＝12V的电源与一电压表和一电流表串联成闭合回路．如果将一电阻与电压表并联，则电压表的读数减小为原来的1/3，电流表的读数增大为原来的3倍．求电压表原来的读数．

[image: image2.png]


例３．图中，A为理想电流表，V1和V2为理想电压表，R1为定值电阻，R2为可变电阻，电池E内阻不计，则

A．R2不变时，V2读数与A读数之比等于R1
B．R2不变时，V1读数与A读数之比等于R1
C．R2改变一定量时，V2读数的变化量与A读数的变化量之比的绝
对值等于R1
D．R2改变一定量时，V1读数的变化量与Ａ读数的变化量之比的绝对值等于R1
例４．两个电压表V1和V2是完全相同的两个电流表改装的，V1量程是5V，V2量程是15Ｖ，为了测15(20V电压，我们把V1和V2串联起来用，以下叙述正确的是

A．V1、V2的读数相同                           B．V1、V2指针偏转角度相等

C．V1、V2读数不同，指针偏转角也不同           D．V1、V2读数之比等于两伏特表内阻之比

例５．如图所示，R1＝R2＝R3＝R4＝4欧，R5＝2欧，求AE间的总电阻
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例６．如图所示，在A、B两点间接一电动势为4V，内阻电阻为1(的直流电源，电阻R1，R2，R3的阻值均为4(，电容器C的电容为30(F，电流表的内阻不计，求：

（１）电流表的读数；

（２）电容器所带的电量；

（３）断开电源后，通过R2的电量．

例７．如图所示的电路，总电压U保持不变，滑动变阻器的总电阻为2R，当滑动片位于变阻器的中点O时，四个电流表A1、，A2、A3、A4的示数都相等，且为I0，当滑动片移到O(时，则
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A．A1的示数大于I0                       B．A2的示数大子I0
C．A3的示数大于I0               D．A4的示数大于I0
例８．在如图所示的电路中，由于某一电阻发生短路或断路，使A变暗，B灯变亮，则故障可能是
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A．R1短路　　　　　　B．R2断路

C．R3断路　　　　　　D．R4短路

例９．A、B两地间铺有通讯电缆，长为L，它是由两条并在一起彼此绝缘的均匀导线组成的，通常称为双线电缆．在一次事故中经检查断定是电缆上某处的绝缘保护层扳坏，导致两导线之间漏电，相当于该处电缆的两导线之间接入一个电阻．检查人员经过下面的测量可以确定损坏处的位置：（１）令B端双线断开，在A处测出双线两端间的电阻RA；（２）A端的双线断开，在B处测出双线两端的电阻RB；（３）在A端的双线间加一已知电压UA，在B端间用内阻很大的电压表测量出两线间电压UB．试由以上测量结果确定损坏处的位置．
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例１０．一个盒子内有一个电动势为3Ｖ、内阻不计的电源和三个阻值相等的电阻组成的电路．盒外有四个接线柱，如图所示．用电压表测量电压得到U12＝3V，U13＝2V，U34＝1V，U24＝0，试画出盒内电路图．

例１１．图（甲）为某一热敏电阻（电阻值随温度的改变而改变，且对温度很敏感）的Ｉ(U关系曲线图．

（１）为了通过测量得到图甲所示Ｉ(U关系的完整曲线，在图（乙）和图（丙）两个电路中应选择的是图_________．简要说明理由：___________________________________．

（电源电动势为9Ｖ，内阻不计，滑动变阻器的阻值为0(l00(．）

（２）图（丁）电路中，电源电压恒为9V，电筑表读数为70mA，定值电阻R1＝250 (．由热敏电阻的Ｉ(U关系曲线可知，热敏电阻两端的电压为_______________V，电阻R2的阻值为_______________(．

（３）举出一个可以应用热敏电阻的例子___________________________________．
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练习

１．某电解池中，若在2s内各有1.0 ( 1019个二价正离子和2.0 ( 1019个一价负离子通过某截面，那么通过这个截面的电流是

A ．0 　　 　   B．0.8 A　     　 C．1.6 A 　　　    D．3.2 A 
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２．如图所示电解池内有一价离子的电解液，在时间t（s）内通过溶液截面S的正离子数为n1，负离子数为n2，设元电荷电量为e，则以下说法正确的是

A．溶液内电流方向从A到B，电流强度为n1e/t

B．溶液内电流方向从B到A，电流强度为n2e/t

C．溶液内正、负离子反方向移动，产生的电流相互抵消

D．溶液内电流方向从A到B，电流强度为(n1 +- n2)e/t

３．在电解液中：

（１）若5s内沿相反方向通过面积为0.5 m2的横截面积的正、负离子的电量均为2.5 C，则电解液中的电流为____________A；

（２）若5s内到达阳极的负离子和到达阴极的正离子均为5C，则电流为_________A．
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４．如图所示的图象所对应的两个导体：

（１）电阻关系R1∶R2为__________；

（２）若两个导体中的电流相等（不为0）时，电压之比为U1∶U2为______；
（３）若两个导体上的电压相等（不为0）时，电流之比I1∶I2为_______．

５．一均匀导体接在一恒压电源上时，通过的电流为I，现将这段导体均匀拉长为原来的

两倍，仍接该电源，则通过导体的电流将变为

  　　A．I 　　　　B．I / 2        C．I / 4        D．无法确定
６．两根完全相同的金属导体，如果把其中的一根均匀拉长到原来的4倍，把另一根导线先对折后绞合起来，则它们的电阻之比_____________．
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７．如图所示，一块厚度均匀的矩形被测样品，长AB为宽CD的两倍，沿对称轴测得其电阻均为R，则AB方向与CD方向的电阻率之比是

 A．1：1 　　 　B．1：2        C．1：4 　 　　D．4：1
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８．如图所示的分压器电路，A，B为分压器的输出端，若把滑动变阻器的滑动片Ｐ置于变阻器中央，下列判断正确的是

    A．空载时输出电压UAB＝UCD/2

    B．当接上负载R时，输出电压UAB＜UCD/2

C．负载R越大，UAB越接近UCD/2   

D．负载R越小，UAB越接近UCD/2
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９．给定两只标有“110V，40Ｗ”的灯泡L1和标有“110V，100Ｗ”的灯泡L2及一只最大阻值为500(的滑动变阻器，将它们接在220V 的电路上，在图所示的几种接法中，最合理的是

[image: image15.png]


１０．如图所示，AB两地间铺有通讯电缆，长为Ｌ，它是由两条并在一起彼此绝缘的均匀导线组成的，通常称为双线电缆．在一次事故中经检查断定是电缆上某处的绝缘保护层损坏，导致两导线之间漏电，相当于该处电缆的两导线之间接了一个电阻．检查人员经过下面的测量可以确定损坏处的位置：（１）令B端的双线断开，在A处测出双线两端间的电阻RA；（２）令A端的双线断开，在B处测出双线两端的电阻RB；（３）在A端的双线间加一已知电压UA，在B端用内阻很大的电压表测出两线间的电压UB．

试由以上测量结果确定损坏处的位置．
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１１．如图所示的调压电路中，输入电压UAB＝12V，电阻R0＝5(，滑动变阻器的最大阻值为8(，变阻器的电流不能超过2A，则CD端的输出电压范围是多少？

１２．传感器可将非电学量转化为电学量，起自动控制作用．如计算机鼠标中有位移传感器，电熨斗、电饭煲中有温度传感器，电视机、录像机、影碟机、空调机中有光电传感器…演示位移传感器的工作原理如图所示，物体M在导轨上平移时，带动滑动变阻器的金属滑杆Ｐ，

通电压表显示的数据，来反映物体位移的大小x，假设电压表是理想的，则下列说法正确的是

A． [image: image17.png]


M运动时，电源内的电流会发生变化

B．物体M运动时，电压表的示数会发生变化

C．物体M不动时，电路中没有电流

D．物体M不动时，电压表没有示数
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１３．两个定值电阻R1、R2串联后接在输出电压U稳定于12 V的直流电源上，有人把一个内阻不是远大于R1、R2的电压表接在R1两端，如图所示，电压表的示数为8V，如果把此电压表改接在R2两端，则电压表的示数将为

A．小于4 V 　　　　　　　      B．等于4V

C．大于4V，小于8 V　　        D．等于或大于8V
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１４．在图所示的电路中，R1、R2、R3和R4皆为定值电阻，R5为可变电阻，电源的电动势为E，内阻为r，设电流表A的读数为I，电压表V的

读数为U，当R5滑动触点向图中a端移动时

A．I变大，U变小               B．I变大，U变大

C．I变小，U变大               D．I变小，U变小
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１５．如图所示为一电路板的示意图，a、b、c、d为接线柱，a、d与220V的电源连接，ab间、bc间、cd间分别连接一个电阻．现发现电路中没有电流．为检查电路故障，用一电压表分别测得b、d两点间以及a、c两点间的电压均为220V，由此可知

A．ab间电路通，cd间电路不通

B．ab间电路通，bc间电路不通

C．ab间电路不通，bc间电路通

D．bc间电路不通，cd间电路通

１６．图中电阻Rl、R2、R3的阻值相等，电池的内阻不计．开关S接通后流过R2的电流是S接通前的

[image: image21.png]


    A．1/2       B．2/3       C．1/3       D．1/4
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１７．如图所示电路中，电源电动势E＝6. 00 V，其内阻可忽略不计．电阻的阻值分别为R1＝2.4k(、R2＝4.8k(，电容器的电容C＝4-.7(Ｆ．闭合开关S，待电流稳定后，用电压表测R1两端的电压，其稳定值为1.50 V.

（１）该电压表的内阻为多大？

（２）由于电压表的接入，电容器的带电量变化了多少？

１８．电动势为E＝12 V的电源与一电压表和一电流表串联成闭合回路．如果将一电阻与电压表并联，则电压表的读数减小为原来的1/3，电流表的读数增大为原来的3倍．求电压表原来的读数．

[image: image23.png]


１９．如图所示，R1＝9(，R2＝30(，S闭合时，电压表（不计内阻）V的读数为11.4 V，电流表（不计内阻） A的读数为0.2 A；S断开时，电流表A的读数为0.3 A．求：

（１）电阻R3的阻值

    （２）电源的电动势和内电阻．
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２０．在如图所示的电路中，在滑动变阻器R2的滑动头向下移动的过程中，电压表Ｖ和电流表A的示数变化情况如何？
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２１．一个允许通过最大电流为2A的电源和一个滑动变阻器接成如图甲所示的电路，滑动变阻器的最大阻值R0＝22(，电源路端电压U随外电阻R的变化规律如图乙所示，试求：

（１）电源的电动势E和内阻r．

    （２）A、B两端（不接负载）输出电压的范围．

    （３）A、B两端所接负载的最小电阻值．
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２２．在图所示的电路中，电容器C的上极板带正电，为了使该极板仍带正电且电量增大，下列办法中可采用的是

    A．增大R1其他电阻不变              B．增大R2其他电阻不变

    C．增大R3其他电阻不变              D．增大R4其他电阻不变

２３．电动势为E＝12 V的电源与一电压表和一电流表串联成闭合回路．如果将一电阻与电压表并联，则电压表的读数减小为原来的1/3，电流表的读数增大为原来的3倍，求电压表原来的读数．
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[上海卷]11．在如图所示电路中，闭合电键S，当滑动变阻器的滑动触头P  向下滑动时，四个理想电表的示数都发生变化，电表的示数分别用I、U1、U2和U3表示，电表示数变化量的大小分别用ΔI、ΔU1、ΔU2和ΔU3表示．下列比值正确的是  
A．U1/I不变，ΔU1/ΔI不变．     B．U2/I变大，ΔU2/ΔI变大．           

C．U2/I变大，ΔU2/ΔI不变．     D．U3/I变大，ΔU3/ΔI不变． 
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[天津卷]19．如图所示的电路中，电池的电动势为 E，内阻为 r，电路中的电阻 R1、R2 和 R3 的阻值都相同。在电键 S处于闭合状态下，若将电键 S1 由位置 1切换到位置 2，则

A．电压表的示数变大             B．电池内部消耗的功率变大 

C．电阻 R2 两端的电压变大       D．电池的效率变大
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12.【上海理综.9】 夏天空调器正常工作时，制冷状态与送风状态交替运行。一空调器在不同工作状态下电功率随时间变化的关系见图6，此空调器运行1小时用电

　A．1.0度               B．1.5度

　C．2.0度               D．2.5度
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上海卷如图所示，AB两端接直流稳压电源，UAB＝100V，R0＝40(，滑动变阻器总电阻R＝20(，当滑动片处于变阻器中点时，C、D两端电压UCD为__________V，通过电阻R0的电流为_________A。
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宁夏卷在如图所示的电路中，E为电源电动势，r为电源内阻，R1和R3均为定值电阻，R2为滑动变阻器。当R2的滑动触点在a端时合上开关S，此时三个电表A1、A2和V的示数分别为I1、I2和U。现将R2的滑动触点向b端移动，则三个电表示数的变化情况是

A．I1增大，I2不变，U增大    B．I1减小，I2增大，U减小

C．I1增大，I2减小，U增大    D．I1减小，I2不变，U减小

15.[重庆卷.23]　（16分）三只灯泡L1、L2和L3的额定电压分别为1.5 V、1.5 V和2.5 V，它们的额定电流都为0.3 A.若将它们连接成题23图1、题23图2所示电路，且灯泡都正常发光，

（1）试求题23图1电路的总电流和电阻R2消耗的电功率;
（2）分别计算两电路电源提供的电功率，并说明哪个电路更节能。
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16.[四川卷.24]　(19分)如图所示的电路中，两平行金属板A、B水平放置，两板间的距离d=40 cm。电源电动势E=24V,内电阻r=1 Ω，电阻R=15 Ω。闭合开关S，待电路稳定后，将一带正电的小球从B板小孔以初速度v0=4 m/s竖直向上射入板间。若小球带电量为q=1×10-2 C,质量为m=2×10-2 kg,不考虑空气阻力。那么，滑动变阻器接入电路的阻值为多大时，小球恰能到达A板?此时，电源的输出功率是多大？(取g=10 m/s2)

� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���











� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








� EMBED PBrush  ���








� EMBED PBrush  ���








� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





甲





乙





� EMBED PBrush  ���















































�





S





R3





r/=0.5Ω





E/=6.0V





L1





L3





L2





题23图2





E=3.0V





r=0.5Ω





R2





R1





S





L3





L2





L1





题23图1





E  r





b





a





R3





R2





R1





S





V





A2





A1
































第 1 页 共 8页

[image: image33.png]


