测试点二 电热 电功 电功率    
一．教学目标

1．知识与技能（考试大纲）
	

内           容
	要 求
	说 明

	1．欧姆定律
	Ⅱ
	

	2．电阻定律
	Ⅰ
	

	3．电阻的串、并联． 
	Ⅰ
	

	4．电源的电动势和内电阻 
	Ⅱ
	

	5．闭合电路的欧姆定律
	Ⅰ
	

	6．电功、电功率、焦耳定律
	Ⅰ
	

	实验：测定金属的电阻率（同时练习使用螺旋侧微器）
	
	

	实验：描绘小电珠的伏安特性曲线
	
	

	实验：测定电源的电动势和内阻
	
	

	实验：练习使用多用电表
	
	

	实验：传感器的简单使用
	
	


2．过程与方法

通过对电功、电功率以及焦耳定律等的复习过程，深入理解了地球的温室效应及能源的危机，及物理学科对生产和生活的实际意义。
3．情感、态度和价值观

在学习过程中，培养学生尊重客观事实，实事求是的科学态度，及把物理知识应用于生产、生活的能力。在灵活应用物理概念、规律的过程中，帮助学生树立节能减排的意识。
二.知识要点
１．电功、电热

（１）电功：导体中的自由电荷在电场力作用下定向移动，电场力做的功称为电功．

电功的计算公式：W＝Uq＝IUt．

（２）电热：电流流过导体时，导体上产生的热量．

焦耳定律：Q＝I2Rt．

（３）电功与电热的关系

    在纯电阻电路中：Ｗ＝Q．

在非纯电阻电路中：Ｗ＞Q，即UIt＞I2Rt， E其他＝Ｗ(Q．

２．电功率

（１）定义：单位时间内电流所做的功．

    （２）功率的计算公式：Ｐ＝UI．

    （３）上式中各物理量的单位应分别用W、V、A．上式适用于一切电路．

    （４）用电器的额定功率是指用电器在额定电压下工作时消耗的功率；而用电器的实际功率是指用电器在实际电压下工作时消耗的功率．
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３．串、并联电路的功率

串联电路功率与电阻成正比，即

    并联电路的功率与电阻成反比，即P1(R1＝P2(R2＝…＝Pn(Rn．

无论串联电路还是并联电路，电路的总功率等于各用电器功率之和，即

          Ｐ总＝P1＋P2＋…＋Pn．

三．思维拓展

４．电源的有关功率和电源的效率

（１）电源的总功率：P总＝IE

（２）电源的输出功率：P出＝IU

    （３）电源的内部发热功率：P(＝I2r
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（４）电源的效率： 
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（５）闭合电路中，当外电路是纯电阻电路时，功率
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输出功率
，效率　　　　　　　　　．最大功率　　　　　，

此时有((0，全部能量消耗于电源内部，属严重短路，实际上是不允许的．最大输出功率
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即当内、外电阻相等时电源输出最大功率，此时，(＝50%．当R((时，((100%，但此时Ｐ(0，故无实际意义．

P出与外电阻R的函数关系可用如图图象定性地表示．由图象还可知，对
应于电源的非最大输出功率Ｐ可以有两个不同的外电阻R1和R2，且r＝( R1R2．
当R＜r时，若R增加，则P出增大； 当R＞ r时，若R增大，则P出减小．
５．用电器正常工作条件及一般工作情况

    （１）用电器正常工作的条件

①用电器两端的实际电压等于其额定电压．

    ②用电器中的实际电流等于其额定电流．

    ③用电器的实际电功率等于其额定功率．

    以上三个条件中的任何一个得到满足时，其余两个条件必然同时满足．

    （２）用电器在一般工作状态下，其实际功率Ｐ实与额定功率Ｐ额．关系为：Ｐ实≤Ｐ额
但一般工作状态下的电阻可认为与额定工作状态下的电阻相同即R＝U2额／Ｐ额．

６．纯电阻电路和非纯电阻电路

（１）如果一段电路中只含有电阻元件，称之为纯电阻电路．它有两大基本特点：

    ①遵循欧姆定律：

                        I＝U／R

    ②电流通过纯电阻电路时，电流做的功全部转化为电热，且电功率和热功率相同，即

               W＝＝UI Pt＝UIt＝I2Rt＝U2 t／R，

        　　　Ｐ＝P热＝UI＝I2R＝U2／R．

（２）如果电路中除了含有电阻外，还包括电动机、电解槽等能够把电能转化为其它形式的能的用电器，这种电路称为非纯电阻电路，其特点是：

    ①不服从欧姆定律，在非纯电阻电路中I＜U/R，或U＞IR．

    ②电流通过电路时，电流做功除了转化为内能外，还要转化成其它形式的能，如机械能、化学能等．在非纯电阻电路中，电功大于电热，W＞Q，即IUt＞I2Rt，电功率大于热功率，即UI＞I2R，在计算电功和电热时要用各自的定义式：W＝UIt，P＝UI，Q＝I2Rt，Ｐ热＝I2R．

四．综合创新

７．电路的有效功率分析，节能意识的培养

    例题　如图所示是4种亮度可调的台灯的电路示意图，它们所用的白炽灯泡相同，且都是“220V，40W”．当灯泡所消耗的功率都调至20W时，哪种台灯消耗的功率最小？
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８．研究性学习示例分析

    例题“M3型电池和普通碱性电池性价比的研究”是某校学生摄影协会提出的一个研究

课题，目的是通过研究，为摄影协会选择性价比（可拍摄照片张数与所用电池费用之比）较高的电池提供依据．他们分成A，B两组开展了调查和实验．A小组利用两台相同型号的照相机，分别装上两种电池各4节在暗室中连续拍照，每次都用闪光灯，直到两种电池都不能使相机闪光为止．B小组用同样装里，在校外不同地方拍摄，有时用闪光灯，有时不用．结果A小组用M3电池拍了293张照片；用普通碱性电池拍了184张照片．B小组用M3型电池拍了583张照片；用普通碱性电池拍了364张照片．

    （１）你认为_________小组实验结果更可靠，原因是他们控制了______________等影响实验结果的因素．如果M3型电池每4节36元；普通碱性电池每4节28元．试参照图甲所示的直方图，在图乙中画出该组的性价比直方图．

    （２）你认为他们的实验存在的问题是（举出一例）____________．请你提出一个与M3型电池有关的新的、有价值的课题名称：___________________________________．

[image: image10.wmf]r

R

E

EI

P

+

=

=

2


五． 考纲变化：

删掉：半导体及其应用
          ①超导体及其应用
          ②把电流表改装成电压表
          ③练习使用示波器

新增：焦耳定律

变化：①电阻定律由Ⅱ降为Ⅰ
②电阻的串、并联由Ⅱ降为Ⅰ
③闭合电路的欧姆定律由Ⅱ降为Ⅰ
④用电流表和电压表测定电源的电动势和内阻改为测定电源的电动势和内阻
⑤传感器的简单应用改为传感器的简单使用
⑥用多用电表探索黑箱内的电学元件改为练习使用多用电表
六．教学后记：
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