测试点二 电热 电功 电功率 典型例题及练习     
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例１．如图所示电路中，六个电阻的阻值均相同，由于对称性，电阻R2上无电流流过．已知电阻R6所消耗的电功率为1W，则六个电阻所消耗的总功率为

    A．6W　　   B．5W 　　  C． 3W　   　D． 2W

例２．一台电风扇的额定功率是44W，内电阻为2(，接在220V的电压下正常运转．求

（１）电风扇正常运转时，通过它的电流多大？这台电风扇电动机的效率是多少？

（２）若接上电源后，电风扇因故不能转动，这时通过它的电流多大？电风扇实际消耗的电功率多大？此时会发生什么问题？
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例３．在图所示的电路中，电池的电动势E＝5V，内电阻r＝10( ，固定电阻R＝90(，R0是可变电阻．在R0由零增加到400(的过程中，求：

    （１）可变电阻R0上消耗热功率最大的条件和最大热功率．

    （２）电池的内电阻r和固定电阻R上消耗的最小热功率之和．
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例４．如图所示，已知电源内阻r＝2(，定值电阻R1＝0.5(，求：

    （１）当滑动变阻器的阻值R2为多大时，电阻R1消耗的功率最大？

    （２）当变阻器的阻值为多大时，变阻器消耗的功率最大？

（３）当变阻器的阻值为多大时，电源输出功率最大？
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例５．如图所示，电阻R1＝4(，R2＝6(，电源内阻r＝0.6(．若电源消耗总功率40W，电源输出功率为37.6W，求电源电动势及R3的阻值大小．

例６．某商场电动扶梯倾角为45(，运行速率恒定，一位顾客以1.5 m/s的速率沿扶梯上行需时间10分钟，他以同样速率沿梯下行需时间20分钟，该扶梯的速率多大？如果该电动扶梯配套的电机功率为8kw，额定电压为380V，电梯空载运行时电流为10A．设人的平均质量为50kg，问该电动扶梯最多能载客多少人？（g＝10m/s2）

例７．1996年清华大学和香港大学的学生合作研制一辆太阳能汽车，车上电池的太阳能接收面积是8m2，它正对太阳时电池能够产生120V的电压，并对车上电动机提供10A的电流，电动机的直流电阻为40(，而太阳光照射到地面时，单位面积上的辐射功率为1.0(103W/m2． 

    （１）汽车的太阳能电池的效率是多少？电动机把电能转化为机械能的效率是多少？  　
（２）若太阳辐射的总功率为3.9 (1026W，且太阳光在穿过太空及地球大气层到达地面的途中有28%的能量损耗，请根据这些资料计算太阳到地球的距离．

例８．把一个“10V，2.0Ｗ”的用电器A（纯电阻）接到某一电动势和内阻都不变的电源上，用电器A实际消耗的功率是2.0W；换上另一个“l0V，5.0W”的用电器B（纯电阻）接到这一电源上，用电器B实际消耗的功率有没有可能反而小于2.0W．你如果认为不可能，试说明理由，如果认为可能，试求出用电器B实际消耗的功率小于2.0 W的条件（设电阻不随温度改变）． 

练习：
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１．如图所示的电路，三个电阻R1、R2、R3的阻值相同，每个电阻的额定功率为P，则三个电阻总功率的最大允许值是

A．P          B．1.5P         C．2P          D． 3P

２．不考虑温度对电阻的影响，对一个“220 V，40 W”的灯泡，下列说法正确的是

A．接在110 V的电路上时的功率为20 W

B．接在110 V的电路上时的功率为10 W

C．接在440 V的电路上时的功率为160 W

D．接在220 V的电路上时的功率为40 W
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３．图中电源内阻r＝R0，R＝2r，当可变电阻R的滑动触头由A向B滑动，则

    A．电源输出功率由大变小           B．可变电阻消耗的功率由大变小

    C．电裸内部电压阵落由大变小       D．电源内阻消耗的功率由大变小

４．三只电阻Rl “30(，30w”、R2“10 (，40W”、R3“3(，27W，将它们串联起来时，消耗的总功率不应超过多少？将它们并联时，消耗的总功率不能超过多少？

５．电饭锅工作时有两种状态，一种是锅内水烧开前的加热状态，另一种是锅内水烧开后的保温状态．图所示是电饭锅电路原理示意图，S是用感温材料制造的开关，下列说法中正确的是
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A．其中R2是供加热用的电阻丝

B．当开关S接通时电饭锅为加热状态，S断开时为保温状态

C．要使R2在保温状态时的功率为加热状态时的一半，则R1／R2

应为2∶1
D．要使R2在保温状态时的功率为加热状态时的一半，则R1／R2
应为（√2–1）∶1．

６．将三只电灯如图所示连接，其中灯A为 “200 V，100 W”，灯B为“220 V，40 W”，灯C为“220 V，25 W”，若在此电路两端加220 V电压，不计灯丝电阻随温度的变化，求三只电灯实际功率之比．
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７．图所示是电饭煲的电路图，S1是一个控温开关，手动闭合后，当此开关温度达到居里点（130℃）时，会自动断开，S2是一个自动控温开关，当温度低于70℃时，会自动闭合；温度高于80℃时，会自动断开，红灯是加热时的指示灯，黄灯是保温时的指示灯，分流电阻R1＝R2＝500(，加热电阻丝R3＝50(，两灯电阻不计．

    （１）分析电饭煲的工作原理．

（２）简要回答，如果不闭合开关S1，能将饭煮熟吗？

（３）计算加热和保温两种状态下，电饭煲消耗的电功率之比．
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８．如图所示，线段A为某电源的U－I图线，线段B为某电阻R的U一I图线．以上述电源和电阻组成闭合电路时，求：

    （１）电源的输出功率P出多大？ 

（２）电源内部损耗的电功率P内是多少？

（３）电源的效率(多大？
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９．如图所示的电路中，电路消耗的总功率为40 W，电阻R1为4( ，R2为6 (，电源内阻r为0. 6(，电源的效率为94％，求：

（１）ab两点间的电压；

  　（２）电源的电动势．
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１０．图所示，RB＝4 (，A、C、D是额定电压和额定功率均相同的3个用电器，电源内阻是1(． S闭合后，当的电阻调为5(时，各用电器均正常工作．

（１）S断开后，若仍要各用电器正常工作，变阻器电阻R应调为多少？
（２）闭合和断开时，RB上的电功率之比PB∶PB(＝？变阻器上消耗
的功率之比P∶P(＝？

１１．在图电路中，直流发电机E＝250 V， r＝3(，电热丝组中装有50只完全相同的电热丝，每只电热丝的额定电压为200 V，额定功率为1000W，其他电阻不计，并且不计电热丝电阻随温度的变化，问：
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（１）当接通几只电热丝时，实际使用的电热丝能正常工作？
    （２）当接通几只电热丝时，发电机输出功率最大？

    （３）当接通几只电热丝时，电热丝组加热物体最快？

    （４）当接通几只电热丝时，电阻R1、R2上消耗的功率最大？

    （５）当接通几只电热丝时，实际使用的每只电热丝中电流最大？

１２．有一个直流电动机，把它接入0.2V电压的电路时，电机不转测得流过电动机的电流是0.4 A；若把电动机接入2.0V电压的电路中，电动机正常工作，工作电流是1.0 A．求电动机正常工作时的输出功率是多大？如果在电动机正常工作时，转子突然被卡住，电动机的发热功率是多大？

１３．一台小型电动机在3V电压下工作，通过它的电流是0.2 A，用此电动机提升重4N的物体时，在30s内可使该物体被匀速提升3 m.．求：

（１）电动机的输入功率；

  　（２）在提升重物的30s内，电动机线圈所产生的热量；

  　（３）线圈的电阻．

１４．一台电风扇，内阻为20 (，接上220 V的电压，正常运转时它消耗的电功率为66W，求（１）转化为机械能和内能的功率各是多少？电机的效率多大？（２）如接上电源后，扇叶被卡住不能转动，这时通过电动机的电流为多大？电动机消耗的电功率和发热功率又各是多少？

[image: image17.png]


１５．如图所示，电源的电动势E＝7.5 V，内电阻r＝1.0(，定值电阻R2＝12(，电动机M的线圈的电阻R＝0.5(．开关S闭合，电动机转动稳定后，电压表的示数Ul＝4 V，电阻R2消耗的电功率P2＝3.0 W．不计电动机的摩擦损耗等，求：

（１）电源的路端电压；

    （２）电动机输出的机械功率．
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重庆卷汽车电动机启动时车灯会瞬时变暗，如图15图，在打开车灯的情况下，电动机未启动时电流表读数为10 A,电动机启动时电流表读数为58 A,若电源电动势为12.5 V，内阻为0.05 Ω,电流表内阻不计，则因电动机启动，车灯的电功率降低了

A.35.8 W       B.43.2 W       C.48.2 W           D.76.8 W

海南卷一白炽灯泡的额定功率与额定电压分别为36W与36V。若把此灯泡接到输出电压为18 V的电源两端，则灯泡消耗的电功率

Ａ.等于36WＷ　　　B.小于36W，大于9 W    C.等于9W 　　  D.小于36W
北京卷环保汽车将为2008年奥运会场馆服务。某辆以蓄电池为驱动能源的环保汽车，总质量
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。当它在水平路面上以v=36km/h的速度匀速行驶时，驱动电机的输入电流I=50A，电压U=300V。在此行驶状态下

（1）求驱动电机的输入功率
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（2）若驱动电机能够将输入功率的90%转化为用于牵引汽车前进的机械功率P机，求汽车所受阻力与车重的比值（g取10m/s2）；

（3）设想改用太阳能电池给该车供电，其他条件不变，求所需的太阳能电池板的最小面积。结合计算结果，简述你对该设想的思考。

已知太阳辐射的总功率
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，太阳到地球的距离
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，太阳光传播到达地面的过程中大约有30%的能量损耗，该车所用太阳能电池的能量转化效率约为15%。

17.[江苏物理卷.15] （14分）电热毯、电饭锅等是人们常用的电热式家用电器，他们一般具有加热和保温功能，其工作原理大致相同。图①为某种电热式电器的简化电路图，主要远件有电阻丝 R1、R2和自动开关S。
（1）当自动开关S闭合和断开时，用电器分别处于什么状态？ 

（2）用电器由照明电路供电（U＝220V，设加热时用电器的电功率为400W，保温时用电器的电动功率为40W，则 R1和 R2分虽为多大？ 

（3）若将图①中的自动开关S换成理想的晶体二极管D，如图②所示，其它条件不变，求该用电器工作1小时消耗的电能。 
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