浅谈高中数学中的算法思想
随着科技的发展，计算机已经渗透到我们生活的方方面面，而作为计算机的灵魂——算法，也引起了人们的注意，其主要体现即为2000新课程改革中，算法作为新的内容进入了高中的课程，同时《普通高中数学课程标准（实验）》中明确指出：“算法是数学及其应用的重要组成部分，是计算机科学的重要基础。随着现代技术的飞速发展，算法在科学技术及社会发展中发挥着越来越大的作用，并日益融入社会生活的许多方面，算法思想应经成为现代人应具备的数学素养。”并且在《标准》中的课程理念中强调了“注重信息技术与数学课程的整合”，由此看来，算法在当今社会占有很重要的地位，因而算法思想在高中数学中的体现的研究尤为重要。
一 算法概述
1.1算法的概念
   提起算法，人们经常会将其与计算机联系在一起，那么究竟什么是算法呢？目前论著及学者研究中，算法的概念界定并不统一，主要有以下几种：
1） 算法指一种循序渐近解决问题的过程，尤指一种为在有限步骤内解决问题而建立的可重复应用的计算过程。——美国传统词典
2） 对一个问题的算法就是解决该问题的程序步骤的一个概要说明。——《数学的原理与实践》
3） 在古代，算法是指一种运算或计算，最初是指对自然数的计算，如加减乘除等；后来数的概念推广了，运算的概念也推广到了函数，算法即为对任何一种函数的计算。广义地说，是指为解决任意一个问题所作的一种处理过程。——《中国大百科全书·数学》
4） 在数学中，算法通常是指可以用计算机来解决某一类问题的程序或步骤，这些程序或步骤必须是明确和有效的，而且能够在有限步之内完成。——《数学（必修3 人教A版）》
综上所述，算法即是能解决某一类问题的有限步骤。但广义的算法则是涵盖很多内容，如做菜的菜谱、唱歌的歌谱等，本文研究的算法则为狭义的算法。
1.2算法的特征
算法具有能行性。算法是计算机的灵魂，算法的主要运用是计算机执行算法从而解决问题，这便决定了算法具有能行性。计算机虽然功能强大，但它并不具备人的思维，计算机唯一能够做的就是接收命令与执行命令，因此这便要求算法应详细明确，明确到即使是没有任何智能的机器都能够根据算法解决问题。
算法具有普适性。由上述概念可知，算法是为了解决一类问题的有限步骤，即算法具有普适性。对于同一类问题，无论你如何改变问题的非本质因素，你总能够通过对算法稍作修改从而解决问题。
算法具有有限性。只有能够解决问题的有限步骤才能称为算法，所以执行算法，必定得到一个结果，解决问题，因此算法应该是能在有限步骤内完成的。但《中国大百科全书·数学》中提出，演算是算法的一种，指不附有结束条件的算法，即算法永不结束，始终等待着新的输入从而进入新的作业。但笔者认为，实际意义的算法应为在有限步可以完成的步骤，因此本文将认为演算不属于算法。
1.3算法思想
思想是指从现象中提炼出来的对事物本质的认识，数学思想是指从具体的数学内容中提炼出来的对数学知识的本质认识，它在数学活动中被普遍使用，是建立数学理论和解决数学问题的指导思想。作为数学思想中的主要思想——算法思想，是指通过把数学问题求解分解为简单的、刻板的、重复的机械动作，达到以数目较多的、简单的量的工作去实现较复杂的质的目的。简言之，算法思想即为程序化、机械化的思想。
二 高中数学中算法思想的体现
2.1 直观体现——算法初步
新课改中，高中教材最大的变化就是将算法进入了高中数学。在必修3第一章算法初步中，涵盖了算法与程序框图、基本算法语句及算法案例等基本内容，尤其在算法案例中，讲述了辗转相除法及秦九韶算法，渗透了中国古代的算法思想。
在中国古代数学也称为“算术”，它是一个以发展算法和计算技术为中心的理论体系。如同吴文俊所言：“我国传统数学在从问题出发以问题解决为主旨的发展过程中建立了以建构性与机械化为其特色的算法体系，与同西方数学以欧几里得《几何原本》为代表的所谓的公理化演绎体系正好遥遥相对。”由此可知，算法思想是中国古代数学的主要甚至是全部的思想，在当时著作中体现也颇为明显，即大部分著作均为“术曰···”。
2.2 算法思想的潜在体现
由于算法思想就是机械化、程序化的过程，因此在高中数学中，很多知识的学习都渗透着算法思想。
2.2.1等比数列
等比数列是高中数学必修5第二章第四讲的内容。等比数列是指从第二项起，后项与前一项的比为一常数的数列。因此，在等比数列的学习中，其重点就是通过等比数列的通项公式求数列中的任何一项，这便是一个机械的过程，即将项的序号代入通项公式，输出所得结果即可。程序如下：
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由此可知，在数列的学习的同时也是算法思想的学习。即学会用通项公式机械的求解数列的任意项或前几项的值。
2.2.2一元二次不等式及其解法
一元二次不等式及其解法是高中必修5第三章不等式中的第二节，所谓的一元二次不等式就是指只含有一个未知数，并且未知数的最高次项是2的不等式。由一元二次不等式的概念可以知道，一元二次不等式是一类不等式，因此它的求解是解决一类问题的有限步骤，即算法，所以一元二次不等是的求解中明显体现了算法思想。
其基本步骤为：
第一步，将不等式化为一般形式。
第二步，判断判别式是否大于零。
第三步，如果第二步成立，则方程有两个根，否则方程没有根。
第四步，如果方程为两个根，则判断两根是否相等。若方程没有根，直接输出解集为实数。
第五步，若方程为两个不等实数根，则方程解为大于小的小于大的。
若两个根相等，则不等式解为除该解外的所有实数，输出结果即可。
由此可知，在一元二次不等式的求解过程中，只需按照以上步骤执行就一定能得出结果，及一元二次不等式及其解法中包含了算法思想。
三 教学中的启示
高中数学中处处渗透着算法思想，因此在教学中，教师应正确处理算法思想的渗透。
（1）在算法初步的教学中注重让学生体会算法思想
由于算法是新增知识，因此大部分教师都对算法有种莫名的恐惧感，因此在教学前，教师应了解算法的历史，明确算法并不陌生，在以往学习的知识中已经渗透了算法思想。为了让学生更好地学习算法，教师还应该以具体案例为载体，通过分析算理，明确算法步骤及算法不同表示的转化中让学生体会算法思想。除此之外，教师还应好好利用探究、思考，让学生自己探索算法特点，体会算法思想。
（2）在整个高中课程教学中，逐步渗透算法思想
算法是新课程刚加入的内容，之所以将该部分内容加入到高中教学，除了由于时代的发展，还有一个重要的原因，即算法思想已渗透在高中数学中的很多内容之中。因此，为了让学生更好地掌握算法思想，教师应在高中教学中逐步渗透算法思想，让学生通过学习别的知识的同时感受算法思想。
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