
题型一：利用导数概念求导数

例1．已知s=
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，求t=3秒时的瞬时速度。

例2已知函数y＝f(x)在x＝x0处的导数为11，则li ＝____

变式练习：若f′(x0)＝2，求 的值．

题型二：深入领会导数的几何意义

导数的几何意义: 导数值对应函数在该点处的切线斜率。
1、已知曲线上的点求此点切线斜率

 例3．已知曲线y＝2x2上一点A(2,8)，则A处的切线斜率为(　　)

  A．4         B．16          C．8    
D．2

变式训练（1）：已知曲线y＝x2－2上一点P(1，－)，则过点P的切线的倾斜角为________．

变式训练（2）：求过点P(－1,2)且与曲线y＝3x2－4x＋2在点M(1,1)处的切线平行的直线．

2.已知切线斜率求相关点坐标

 例4 函数y＝x2＋4x在x＝x0处的切线斜率为2，则x0＝_________.

变式训练：下列点中，在曲线y＝x2上，且在该点处的切线倾斜角为的是(　　)

A．(0,0)    B．(2,4)       C．(，)  
D．(，)

题型三：利用求导公式及法则求导及其应用

1、对数函数求导及应用 

例5．f (x)＝logx；
变式练习：（1）、设函数f(x)＝logax，f ′(1)＝－1，则a＝_________
         （2）、已知直线y＝kx是曲线y＝lnx的切线，则k的值等于________．

2、指数函数求导

 例6  f (x)＝2－x.

3、幂函数求导及应用
  

 例7 ．已知f (x)＝xa，则f ′(－1)＝－4，则a的值等于(　　)

   A．4     B．－4      C．5   
D．－5

变式练习．求与曲线y＝在点P(8,4)处的切线垂直于点P的直线方程．

题型四： 复合函数求导及应用

1、用和、差、积、商求导法则求复合函数导数

例8  求下列复合函数的导数：

y＝3x2＋xcosx； (2)y＝； (3)y＝lgx－ex；

2、例9．求下列复合函数的导数：

(1)f (x)＝ln(8x)；      (2)f (x)＝(＋1)(－1)； (3)y＝5log2(2x＋1)．   (4)y＝sin2x－cos2x.

3、复合函数求导的应用

 例10、已知f (x)＝ax3＋3x2＋2，若f ′(－1)＝4，则a的值是(　　)

A.          B.        C.     
D.
变式练习（1）．若函数f (x)＝在x＝c处的导数值与函数值互为相反数，则c的值为________．

变式练习（2）  若函数f (x)＝ax4＋bx2＋c满足f′(1)＝2，则f ′(－1)＝(　　)

      A．－1        B．－2       C．2  
 D．0

4、导数中利用待定系数法求解析式

 例11、已知f′(x)是一次函数，x2f′(x)－(2x－1)f(x)＝1.求f(x)的解析式．

小结：（1）求导之前，应利用代数、三角恒等式等变形对函数进行化简，然后求导，这样可以减少运算量，提高运算速度，减少差错；如：例8中1、2

有的函数虽然表面形式为函数的商的形式，但在求导前利用代数或三角恒等变形将函数先化简，然后进行求导．有时可以避免使用商的求导法则，减少运算量。

五、题型五：借助导数处理单调区间、极值和最值问题

1、已知函数解析式求其单调区间

 例12．求下列函数的单调区间．

y＝x－lnx；                                  (2)y＝.

变式练习 ：函数f(x)＝(x－3)ex的单调递增区间是(　　)

        A．(－∞，2)     B．(0,3)       C．(1,4)     
D．(2，＋∞)

2、已知函数单调区间求解析式中的参数值

  例13、若函数f(x)＝x3＋bx2＋cx＋d的单调减区间为[－1,2]，则b＝___，c＝___

变式练习：若函数y＝－x3＋ax有三个单调区间，则a的取值范围是________．

3、用导数解复杂函数中的恒成立问题

 例14．函数y＝ax3－x在R上是减函数，则(　　)

       A．a≥     B．a＝1     C．a＝2  
D．a≤0

变式练习．已知函数f(x)＝ax－－2lnx(a≥0)，若函数f(x)在其定义域内为单调函数，求a的取值范围．

4、通过导数解决函数极值问题

  例15、函数f(x)＝x3－6x2－15x＋2的极大值是________，极小值是________．

变式练习：函数f(x)＝－x3＋x2＋2x取极小值时，x的值是(　　)

      A．2        B．2，－1     C．－1  
D．－3

例16、函数f(x)＝x3＋ax2＋3x－9，已知f(x)在x＝－3时取得极值，则a＝(　　)

            A．2　　　　B．3        C．4    
D．5

变式练习（1）： 已知函数f(x)＝x3－ax2－bx＋a2在x＝1处有极值10，则a、b的值为(　　)

A．a＝－4，b＝11      B．a＝－4，b＝1或a＝－4，b＝11

C．a＝－1，b＝5       D．以上都不正确

变式练习（2）：若函数y＝－x3＋6x2＋m的极大值等于13，则实数m等于________．

例17、设a∈R，若函数y＝ex＋ax，x∈R，有大于零的极值点，则a的取值范围为________．

变式练习：已知函数y＝x－ln(1＋x2)，则y的极值情况是(　　)

A．有极小值  
B．有极大值

C．既有极大值又有极小值  
 D．无极值

综合练习：(2010年高考安徽卷)设函数f(x)＝sinx－cosx＋x＋1（0<x<2π）， 求函数f(x)的单调区间与极值．

5、通过导数解决函数最值问题

 例18、（06浙江卷）
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上的最大值是（   ）
    (A)－2         (B)0            (C)2            (D)4

变式练习（1）：函数y＝4x2(x－2)在x∈[－2,2]上的最小值为________，最大值为________．

变式练习（2）：函数y＝xex的最小值为________．

例19．函数f(x)＝x3－3x2－9x＋k在区间[－4,4]上的最大值为10，则其最小值为(　　)

A．－10           B．－71         C．－15           D．－22

变式练习(1):已知f(x)＝－x2＋mx＋1在区间[－2，－1]上的最大值就是函数f(x)的极大值，则m的取值范围是________．

变式练习(2)．函数f(x)＝ax4－4ax2＋b(a>0,1≤x≤2)的最大值为3，最小值为－5，则a＝________，b＝________.

例20．已知函数f(x)＝x3－ax2＋3x.

(1)若f(x)在x∈[1，＋∞)上是增函数，求实数a的取值范围；

(2)若x＝3是f(x)的极值点，求f(x)在x∈[1，a]上的最大值和最小值．

变式练习（06山东卷）：设函数f(x)= 
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中

（Ⅰ）求f(x)的单调区间；（Ⅱ）讨论f(x)的极值。

六、题型六：定积分问题

1、计算定积分的值

例21．（1）
[image: image5.wmf]ò

-

2

1

5

)

1

(

dx

x

；                  （2）
[image: image6.wmf]dx

x

x

ò

+

2

0

)

sin

(

p

；

[image: image1.wmf]2

2

1

gt


2、应用定积分处理平面区域内的面积
例23. 求抛物线
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解：由
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变式练习（1）. 求由抛物线
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变式练习（2）.：由抛物线
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解; 
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3、求定积分中的参数值

例22   
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章末检测
一、选择题1．曲线y＝x2－2x在点处的切线的倾斜角为(　　)．

A．－135°  B．45°  C．－45°  
D．135°

2．下列求导运算正确的是(　　)．

A.′＝1＋  
B．(log2x)′＝
C．(3x)′＝3xlog3e  
D．(x2cos x)′＝－2xsin x
3．
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p

2

0

sin

x

dx等于(　　)．     A．0      B．1      C．    2  D．4

4．函数y＝1＋3x－x3有(　　)．

A．极小值－1，极大值1      B．极小值－2，极大值3

C．极小值－2，极大值2      D．极小值－1，极大值3

5．函数f(x)＝(　　)．

A．在(0,2)上单调递减      B．在(－∞，0)和(2，＋∞)上单调递增

C．在(0,2)上单调递增      D．在(－∞，0)和(2，＋∞)上单调递减

6．函数y＝x4－4x＋3在区间[－2,3]上的最小值为(　　)．

A．72  B．36  C．12  D．0

7．已知f(x)＝x3＋ax2＋(a＋6)x＋1有极大值和极小值，则a的取值范围为(　　)．

A．－1＜a＜2  
B．－3＜a＜6

C．a＜－1或a＞2  
D．a＜－3或a＞6

8．已知f(x)的导函数f′(x)图象如图所示，则f(x)的图象最有可能是图中的(　　)．
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9．由直线y＝x，y＝－x＋1及x轴围成平面图形的面积为(　　)．
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10．设曲线y＝xn＋1(n∈N*)在(1,1)处的切线与x轴的交点的横坐标为xn，则log2 010x1＋log2 010x2＋…＋log2 010x2 009的值为(　　)．

A．－log2 0102 009   B．－1      C．(log2 0102 009)－1  
D．1

二、填空题
11．若f(x)＝x3，f′(x0)＝3，则x0的值为________．

12．曲线y＝ln x在点M(e,1)处的切线的斜率是________，切线的方程为________．

13．函数y＝x3＋x2－5x－5的单调递增区间是________．

14．若 
[image: image28.wmf](

)

ò

-

1

0

k

x

dx＝，则实数k的值为________．

三、解答题(解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤)
15．(10分)设函数f(x)＝2x3－3(a＋1)x2＋6ax＋8，其中a∈R.已知f(x)在x＝3处取得极值．

(1)求f(x)的解析式；     (2)求f(x)在点A(1,16)处的切线方程．

16．(10分)设函数f(x)＝ln x＋ln(2－x)＋ax(a>0)．

  (1)当a＝1时，求f(x)的单调区间； (2)若f(x)在(0,1]上的最大值为，求a的值．

17．(10分)给定函数f(x)＝－ax2＋(a2－1)x和g(x)＝x＋.

  (1)求证：f(x)总有两个极值点； (2)若f(x)和g(x)有相同的极值点，求a的值．

18．(12分)已知函数f(x)＝x3＋ax2＋bx＋c在x＝－1与x＝2处都取得极值．

(1)求a，b的值及函数f(x)的单调区间；

(2)若对x∈[－2,3]，不等式f(x)＋c<c2恒成立，求c的取值范围．

19．(12分)若函数f(x)＝ax3－bx＋4，当x＝2时，函数f(x)有极值－.

(1)求函数的解析式．

(2)若方程f(x)＝k有3个不同的根，求实数k的取值范围．

1．解析　y′＝x－2，所以斜率k＝1－2＝－1，因此，倾斜角为135°.

答案　D

2．解析　′＝1－，所以A不正确；(3x)′＝3xln 3，所以C不正确；(x2cos x)′＝2xcos x＋x2·(－sin x)，所以D不正确；(log2x)′＝，所以B正确．故选B.

答案　B

3．解析　∫2π0|sin x|dx＝∫π0sin xdx＋∫2ππ(－sin x)dx＝

eq \b\lc\|\rc\ (\a\vs4\al\co1(π,0))＋cos x＝1＋1＋1＋1＝4.答案　D

4．解析　y′＝－3x2＋3，令y′＝0得，x＝1或x＝－1，

∴f(1)＝3，f(－1)＝－1.答案　D

5．解析　f′(x)＝＝＝.

令f′(x)＝0得x1＝0，x2＝2.∴x∈(－∞，0)和(2，＋∞)时，f′(x)>0.

x∈(0,1)∪(1,2)时，f′(x)<0.答案　B

6．解析　y′＝4x3－4，令y′＝0,4x3－4＝0，x＝1，当x<1时，y′<0；当x>1时，y′>0得y极小值＝y|x＝1＝0，而端点的函数值y|x＝－2＝27，y|x＝3＝72，得ymin＝0.答案　D

7．解析　因为f(x)有极大值和极小值，所以导函数f′(x)＝3x2＋2ax＋(a＋6)有两个不等实根，
所以Δ＝4a2－12(a＋6)＞0，得a＜－3或a＞6.答案　D

8．解析　∵x∈(－∞，－2)时，f′(x)<0，∴f(x)为减函数；同理f(x)在(－2,0)上为增函数，(0，＋∞)上为减函数．答案　A

9．解析　画出图形，由定积分定义可知选C.
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答案　C

10．解析　∵y′|x＝1＝n＋1，∴切线方程为y－1＝(n＋1)(x－1)，

令y＝0，得x＝1－＝，即xn＝.

所以log2 010x1＋log2 010x2＋…＋log2 010x2 009
＝log2 010(x1·x2·…·x2 009)＝log2 010＝log2 010＝－1.答案　B

二、填空题
11． 解析　f′(x0)＝3x＝3，∴x0＝±1. 答案　±1

12．解析　由于y′＝，∴k＝y′|x＝e＝，故切线的方程为y－1＝(x－e)，故y＝x.答案　　x－ey＝0

13．解析由y′＝3x2＋2x－5>0得x<－，或x>1答案　，(1，＋∞)

14解析　∫10(x－k)dx＝

eq \b\lc\|\rc\ (\a\vs4\al\co1(1,0))＝－k＝，∴k＝－1.答案　－1

三、15．解　(1)f′(x)＝6x2－6(a＋1)x＋6a.

∵f(x)在x＝3处取得极值，∴f′(3)＝6×9－6(a＋1)×3＋6a＝0，

解得a＝3.∴f(x)＝2x3－12x2＋18x＋8.

(2)A点在f(x)上，由(1)可知f′(x)＝6x2－24x＋18，

f′(1)＝6－24＋18＝0，∴切线方程为y＝16.

16．解　函数f(x)的定义域为(0,2)，

f′(x)＝－＋a.(1)当a＝1时，f′(x)＝，

所以f(x)的单调递增区间为(0，)，单调递减区间为(，2)．

(2)当x∈(0,1]时，f′(x)＝＋a>0，

即f(x)在(0,1]上单调递增，故f(x)在(0,1]上的最大值为f(1)＝a，因此a＝.

17．(1)证明　因为f′(x)＝x2－2ax＋(a2－1)＝[x－(a＋1)]·[x－(a－1)]，

令f′(x)＝0，解得x1＝a＋1，x2＝a－1.

当x<a－1时，f′(x)>0；

当a－1<x<a＋1，f′(x)<0.

所以x＝a－1为f(x)的一个极大值点．

同理可证x＝a＋1为f(x)的一个极小值点．

所以f(x)总有两个极值点．

(2)解　因为g′(x)＝1－＝.

令g′(x)＝0，则x1＝a，x2＝－a.

因为f(x)和g(x)有相同的极值点，

且x1＝a和a＋1，a－1不可能相等，

所以当－a＝a＋1时，a＝－；

当－a＝a－1时，a＝.

经检验，当a＝－和a＝时，

x1＝a，x2＝－a都是g(x)的极值点．

18．(12分)已知函数f(x)＝x3＋ax2＋bx＋c在x＝－1与x＝2处都取得极值．

(1)求a，b的值及函数f(x)的单调区间；

(2)若对x∈[－2,3]，不等式f(x)＋c<c2恒成立，求c的取值范围．

解　(1)f′(x)＝3x2＋2ax＋b，由题意得

即解得
∴f(x)＝x3－x2－6x＋c，f′(x)＝3x2－3x－6.

令f′(x)<0，解得－1<x<2；

令f′(x)>0，解得x<－1或x>2.

∴f(x)的减区间为(－1,2)，

增区间为(－∞，－1)，(2，＋∞)．

(2)由(1)知，f(x)在(－∞，－1)上单调递增；

在(－1,2)上单调递减；在(2，＋∞)上单调递增．

∴x∈[－2,3]时，f(x)的最大值即为

f(－1)与f(3)中的较大者．

f(－1)＝＋c，f(3)＝－＋c.

∴当x＝－1时，f(x)取得最大值．

要使f(x)＋c<c2，只需c2>f(－1)＋c，

即2c2>7＋5c，解得c<－1或c>.

∴c的取值范围为(－∞，－1)∪.

19．(12分)若函数f(x)＝ax3－bx＋4，当x＝2时，函数f(x)有极值－.

(1)求函数的解析式．

(2)若方程f(x)＝k有3个不同的根，求实数k的取值范围．

解　f′(x)＝3ax2－b.

(1)由题意得
解得
故所求函数的解析式为f(x)＝x3－4x＋4.

(2)由(1)可得f′(x)＝x2－4＝(x－2)(x＋2)，令f′(x)＝0，得x＝2或x＝－2.

当x变化时，f′(x)，f(x)的变化情况如下表：
	x
	(－∞，－2)
	－2
	(－2,2)
	2
	(2，＋∞)

	f′(x)
	＋
	0
	－
	0
	＋

	f(x)
	[image: image30.png]
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
	－
	[image: image32.png]





因此，当x＝－2时，

f(x)有极大值，

当x＝2时，f(x)有极小值－，

所以函数f(x)＝x3－4x＋4的图象大致如图所示．
[image: image33.png]



若f(x)＝k有3个不同的根，则直线y＝k与函数f(x)的图象有3个交点，所以－<k<.

解　f′(x)＝3ax2－b.

(1)由题意得
解得
故所求函数的解析式为f(x)＝x3－4x＋4.

(2)由(1)可得f′(x)＝x2－4＝(x－2)(x＋2)，令f′(x)＝0，得x＝2或x＝－2.

当x变化时，f′(x)，f(x)的变化情况如下表：
	x
	(－∞，－2)
	－2
	(－2,2)
	2
	(2，＋∞)

	f′(x)
	＋
	0
	－
	0
	＋

	f(x)
	[image: image34.png]
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
	－
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


因此，当x＝－2时，

f(x)有极大值，

当x＝2时，f(x)有极小值－，

所以函数f(x)＝x3－4x＋4的图象大致如图所示．
[image: image37.png]



若f(x)＝k有3个不同的根，则直线y＝k与函数f(x)的图象有3个交点，所以－<k<.
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