中大附中高一数学平面向量知识点分类复习

1、向量有关概念：

（1）向量的概念：既有大小又有方向的量，注意向量和数量的区别。向量常用有向线段来表示，注意不能说向量就是有向线段，为什么？（向量可以平移）。

例：已知A（1,2），B（4,2），则把向量
[image: image326.png]


按向量
[image: image2.wmf]a
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＝（－1,3）平移后得到的向量是_____。

（2）零向量：长度为0的向量叫零向量，记作：
[image: image3.wmf]0

，注意零向量的方向          ；

（3）单位向量：长度为一个单位长度的向量叫做单位向量(与
[image: image4.wmf]AB
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共线的单位向量是：        )；

（4）相等向量：长度相等且方向相同的两个向量叫相等向量，相等向量记为              ；

（5）平行向量（也叫        ）：方向     或     的非零向量
[image: image5.wmf]a

、
[image: image6.wmf]b

叫做平行向量，记作：       ，规定零向量和任何向量平行。

提醒：①相等向量一定是共线向量，但共线向量不一定相等；②两个向量平行与与两条直线平行是不同的两个概念：两个向量平行包含两个向量共线, 但两条直线平行不包含两条直线重合；③平行向量无传递性！（因为有
[image: image7.wmf]0
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)；④三点
[image: image8.wmf]ABC
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共线
[image: image9.wmf]Û
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（6）相反向量：长度相等方向相反的向量叫做相反向量。
[image: image11.wmf]a

的相反向量是       。

例：命题：（1）若
[image: image12.wmf]ab
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，则
[image: image13.wmf]ab
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。（2）两个向量相等就是要求它们的起点相同，终点相同。（3）若
[image: image14.wmf]ABDC
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，则
[image: image15.wmf]ABCD

是平行四边形。（4）若
[image: image16.wmf]ABCD

是平行四边形，则
[image: image17.wmf]ABDC
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。（5）若
[image: image18.wmf],
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，则
[image: image19.wmf]ac
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。（6）若
[image: image20.wmf]//,//
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rrrr

，则
[image: image21.wmf]//
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rr

。其中正确的是_______；
2、向量的表示方法：（1）几何表示法：用带箭头的有向线段表示，如
[image: image22.wmf]AB

，注意起点在前，终点在后；（2）符号表示法：用一个小写的英文字母来表示，如
[image: image23.wmf]a

，
[image: image24.wmf]b

，
[image: image25.wmf]c

等；（3）坐标表示法：在平面内建立直角坐标系，以与
[image: image26.wmf]x

轴、
[image: image27.wmf]y

轴方向相同的两个单位向量
[image: image28.wmf]i

，
[image: image29.wmf]j

为基底，则平面内的任一向量
[image: image30.wmf]a

可表示为
[image: image31.wmf](
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，称
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为向量
[image: image33.wmf]a

的坐标，
[image: image34.wmf]a

＝      叫做向量
[image: image35.wmf]a

的坐标表示。如果向量的起点在原点，那么向量的坐标与向量的终点坐标相同。

3.平面向量的基本定理：如果e1和e2是同一平面内的两个不共线向量，那么对该平面内的任一向量a，有且只有一对实数
[image: image36.wmf]1
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、
[image: image37.wmf]2
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，使a=
[image: image38.wmf]1
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e1＋
[image: image39.wmf]2
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e2。

例；（1）若
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，则
[image: image42.wmf]c
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______；

（2）下列向量组中，能作为平面内所有向量基底的是

A. 
[image: image43.wmf]12
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 B. 
[image: image44.wmf]12
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 C. 
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  D. 
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（3）已知
[image: image47.wmf],
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分别是
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的边
[image: image49.wmf],

BCAC

上的中线,且
[image: image50.wmf],
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,则
[image: image51.wmf]BC
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可用向量
[image: image52.wmf],
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表示为_____；

（4）已知
[image: image53.wmf]ABC
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中，点
[image: image54.wmf]D

在
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边上，且
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，则
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的值是___

4、实数与向量的积：实数
[image: image59.wmf]l

与向量
[image: image60.wmf]a

的积是一个向量，记作
[image: image61.wmf]l
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，它的长度和方向规定如下：
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当
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>0时，
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的方向与
[image: image67.wmf]a

的方向    ，当
[image: image68.wmf]l

<0时，
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的方向与
[image: image71.wmf]a

的方向    ，当
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＝0时，
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，注意：
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5、平面向量的数量积：

（1）两个向量的夹角：对于非零向量
[image: image76.wmf]a

，
[image: image77.wmf]b

，作
[image: image78.wmf],
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，
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称为向量
[image: image81.wmf]a

，
[image: image82.wmf]b

的夹角，当
[image: image83.wmf]q

＝0时，
[image: image84.wmf]a

，
[image: image85.wmf]b

同向，当
[image: image86.wmf]q

＝
[image: image87.wmf]p

时，
[image: image88.wmf]a

，
[image: image89.wmf]b

反向，当
[image: image90.wmf]q

＝
[image: image91.wmf]2
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时，
[image: image92.wmf]a

，
[image: image93.wmf]b

垂直。

（2）平面向量的数量积：如果两个非零向量
[image: image94.wmf]a

，
[image: image95.wmf]b

，它们的夹角为
[image: image96.wmf]q

，我们把            叫做
[image: image97.wmf]a

与
[image: image98.wmf]b

的数量积（或内积或点积），记作：    ，即
[image: image99.wmf]a
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＝       。规定：零向量与任一向量的数量积是0，注意数量积是一个实数，不再是一个向量。

例：（1）△ABC中，
[image: image102.wmf]3
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，
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，
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，则
[image: image105.wmf]=
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（2）已知
[image: image106.wmf]11
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，
[image: image107.wmf]c
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与
[image: image108.wmf]d
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的夹角为
[image: image109.wmf]4

p

，则
[image: image110.wmf]k

等于____；

（3）已知
[image: image111.wmf]2,5,3
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，则
[image: image112.wmf]ab
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等于____；

（4）已知
[image: image113.wmf],

ab

rr

是两个非零向量，且
[image: image114.wmf]abab
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，则
[image: image115.wmf]与
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的夹角为____ 

（3）
[image: image116.wmf]b

在
[image: image117.wmf]a

上的投影为
[image: image118.wmf]||cos

b

q
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，它是一个实数，但不一定大于0。如已知
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，
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，且
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，则向量
[image: image122.wmf]®

a

在向量
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上的投影为______ 

（4）
[image: image124.wmf]a
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的几何意义：数量积
[image: image127.wmf]a
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等于
[image: image130.wmf]a

的模
[image: image131.wmf]||
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与
[image: image132.wmf]b

在
[image: image133.wmf]a

上的投影的积。

（5）向量数量积的性质：设两个非零向量
[image: image134.wmf]a

，
[image: image135.wmf]b

，其夹角为
[image: image136.wmf]q

，则：

①
[image: image137.wmf]a

⊥
[image: image138.wmf]b

则                    ；

②当
[image: image139.wmf]a

，
[image: image140.wmf]b

同向时，
[image: image141.wmf]a
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＝         ，特别地，
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；当
[image: image145.wmf]a

与
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反向时，
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＝     ；当
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＞0时，
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[image: image154.wmf]a
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＜0，∈               ；

③非零向量
[image: image157.wmf]a

，
[image: image158.wmf]b

夹角
[image: image159.wmf]q

的计算公式：               ；④
[image: image160.wmf]||||||
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例：（1）已知
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与
[image: image164.wmf]®
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的夹角为锐角，则
[image: image165.wmf]l

的取值范围是______；

（2）已知
[image: image166.wmf]OFQ

D

的面积为
[image: image167.wmf]S

，且
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[image: image171.wmf]q

的取值范围是_________；（3）已知
[image: image172.wmf](cos,sin),(cos,sin),
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与
[image: image174.wmf]b
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之间有关系式
[image: image175.wmf]3,0
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其

中

，①用
[image: image176.wmf]k

表示
[image: image177.wmf]ab
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；②求
[image: image178.wmf]ab
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的最小值，并求此时
[image: image179.wmf]a
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与
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的夹角
[image: image181.wmf]q

的大小。
6、向量的运算：

（1）几何运算：

①向量加法：利用“平行四边形法则”进行，但“平行四边形法则”只适用于不共线的向量，如此之外，向量加法还可利用“三角形法则”：设
[image: image182.wmf],
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，那么向量
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叫做
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与
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的和，即
[image: image186.wmf]abABBCAC
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②向量的减法：用“三角形法则”：设
[image: image187.wmf],,
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么

，由减向量的终点指向被减向量的终点。注意：此处减向量与被减向量的起点相同。

例：（1）化简：①
[image: image188.wmf]ABBCCD
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（2）若正方形
[image: image191.wmf]ABCD

的边长为1，
[image: image192.wmf],,
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（3）若O是
[image: image194.wmf]ABC
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所在平面内一点，且满足
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，则
[image: image196.wmf]ABC
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（4）若
[image: image197.wmf]D

为
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的边
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的中点，
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所在平面内有一点
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，满足
[image: image202.wmf]0
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[image: image204.wmf]l

的值为___；

（5）若点
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是
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的内角
[image: image209.wmf]C
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（2）坐标运算：设
[image: image210.wmf]1122
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，则：

①向量的加减法运算：
[image: image211.wmf]a

+
[image: image212.wmf]b
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例：（1）已知点
[image: image215.wmf](2,3),(5,4)
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，
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，若
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[image: image218.wmf]l

＝____时，点P在第一、三象限的角平分线上；（2）已知
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[image: image221.wmf]xy
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[image: image222.wmf](1,1)
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[image: image223.wmf]123

(3,4),(2,5),(3,1)

FFF

==-=

uuruuruur

，则合力
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的终点坐标是        。

②实数与向量的积：λ
[image: image225.wmf]a
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③若
[image: image226.wmf]1122
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[image: image227.wmf]AB
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=               ，即一个向量的坐标等于表示这个向量的有向线段的终点坐标减去起点坐标。

例：设
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，则C、D的坐标分别是__________；

④平面向量数量积：
[image: image231.wmf]a
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＝         ，。
例：已知向量
[image: image234.wmf]a

＝（sinx，cosx）, 
[image: image235.wmf]b

＝（sinx，sinx）, 
[image: image236.wmf]c

＝（－1，0）。

（1）若x＝
[image: image237.wmf]3
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，求向量
[image: image238.wmf]a

、
[image: image239.wmf]c

的夹角；（2）若x∈
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的最大值为
[image: image242.wmf]2
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，求
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的值

⑤向量的模：∣
[image: image244.wmf]a

∣=            。
例：已知
[image: image245.wmf],
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均为单位向量，它们的夹角为
[image: image246.wmf]60
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，那么
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⑥两点间的距离：若
[image: image248.wmf](
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例：如图，在平面斜坐标系
[image: image249.wmf]xOy

中，
[image: image250.wmf]60
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，平面上任一点P关于斜坐标系的斜坐标是这样定义的：若
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分别为与x轴、y轴同方向的单位向量，则P点斜坐标为
[image: image253.wmf](,)
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。（1）若点P的斜坐标为（2，－2），求P到O的距离｜PO｜；（2）求以O为圆心，1为半径的圆在斜坐标系
[image: image254.wmf]xOy

中的方程。；

7、向量的运算律：（1）交换律：
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；（3）分配律：
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例：下列命题中：① 
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。其中正确的是______

提醒：（1）向量运算和实数运算有类似的地方也有区别：对于一个向量等式，可以移项，两边平方、两边同乘以一个实数，两边同时取模，两边同乘以一个向量，但不能两边同除以一个向量，即两边不能约去一个向量，切记两向量不能相除(相约)；（2）向量的“乘法”不满足结合律，即
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8、向量平行(共线)：
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例：(1)若向量
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已知
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（3）设
[image: image288.wmf](,12),(4,5),(10,)

PAkPBPCk

===

uuuruuuruuur

，则k＝_____时，A,B,C共线；
9、向量垂直：
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例：(1)已知
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，若
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以原点O和A(4,2)为两个顶点作等腰直角三角形OAB，
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，则点B的坐标是________ ；

（3）已知
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10.线段分点求法：

例： 1）若M（-3，-2），N（6，-1），且
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（2）已知
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11.向量中一些常用的结论：

在
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例：若⊿ABC的三边的中点分别为（2，1）、（-3，4）、　　　（-1，-1），则⊿ABC的重心的坐标为_______；
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④向量
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（4）向量
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