
数学（理科）试题

一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，满分40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）．
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2．复数[image: image3.wmf]z
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,其中[image: image5.wmf]i

为虚数单位,则在复平面上复数[image: image6.wmf]z

对应的点位（  ）

[image: image7.wmf].
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第一象限      　　[image: image8.wmf].
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第二象限     [image: image9.wmf].
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第三象限       [image: image10.wmf].

D

第四象限

３. 下列函数中，既是奇函数又是在定义域上是减函数的为（  ）.
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5.如图右所示，该程序运行后输出的结果为  (　　)

A．14　　　　　　　　B．16       　  C．18           D．64

6. 设[image: image22.wmf]l

为直线，[image: image23.wmf],
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是两个不同的平面，下列命题中正确的是（　　）
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7．现有16张不同卡片，其中红色，黄色，蓝色，绿色卡片各４张，从中任取３张，要求这３张不能是同一颜色，且红色卡片至多１张，不同的取法为（   ）  

A．232种   B．252种    C．472种   D．484种

8.  列命题中是假命题的个数是（　　）
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④若函数[image: image39.wmf]()21

x

fx

=-

，则[image: image40.wmf][

]

12

,0,1

xx

$Î

且[image: image41.wmf]12

xx

<

，使得 [image: image42.wmf]12

()()

fxfx

>


A．[image: image43.wmf]0

                   B．[image: image44.wmf]1

            C．[image: image45.wmf]2

              D．[image: image46.wmf]3


二．填空题（本大题共6小题，每小题5分，满分30分）．

9.函数[image: image47.wmf]2

lg(23)
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的定义域是________(用区间表示)．

10. 某工厂的某种型号的机器的使用年限[image: image48.wmf]x

和所支出的维修费用[image: image49.wmf]y

(万元)有下表的统计资料如图：
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	2.2
	3.8
	5.5
	6.5
	7.0


根据上表可得回归方程[image: image52.wmf]^
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zxy

=-
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13.已知抛物线[image: image61.wmf]:
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的右焦点重合，则抛物线[image: image64.wmf]C

上的动点[image: image65.wmf]M
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距离之和的最小值为________________.
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14、(坐标系与参数方程选做题)在极坐标系中,曲线[image: image70.wmf]cos1

rq

=+

与[image: image71.wmf]cos1
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的公共点到极点的距离为__________
15、如图所示，过⊙O外一点A作一条直线与⊙O交于C，D两点，AB切⊙O

于B，弦MN过CD的中点P．已知AC=4，AB=6，则MP·NP= 　　　 ．
第Ⅱ卷（解答题 满分80）
三．解答题（本大题共6题，满分80解答应写出文字说明．证明过程或演算步骤）．
16．（本小题满分１２分）已知函数[image: image72.wmf](
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（2）求[image: image75.wmf](
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在区间[image: image76.wmf][
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上的最大值及相应的[image: image77.wmf]x

值.
17．（本小题满分１２分）

为增强市民的节能环保意识,某市面向全市征召义务宣传志愿者.从符合条件的500名志愿者中随机抽取100名志愿者,其年龄频率分布直方图如图所示,其中年龄分组区间是:[image: image78.wmf][
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(1)求图中[image: image79.wmf]x

的值并根据频率分布直方图估计这500名志愿者中年龄在[image: image80.wmf][

)

35,40

岁的人数；

[image: image313.emf](2)在抽出的100名志愿者中按年龄采用分层抽样的方法抽取20名参加中心广场的宣传活动,再从这20名中采用简单随机抽样方法选取3名志愿者担任主要负责人.记这3名志愿者中“年龄低于35岁”的人数为[image: image81.wmf]X

,求[image: image82.wmf]X

的分布列及数学期望. 
18. （本小题满分１4分）
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如图，在长方体[image: image83.wmf]1111
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中，[image: image84.wmf]AD

=[image: image85.wmf]1

AA

=1，[image: image86.wmf]2

AB

=

，点E是线段AB中点.

(1)求证：[image: image87.wmf]1
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(2)求二面角[image: image88.wmf]1
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的大小的余弦值；

（3）求[image: image89.wmf]A

点到平面[image: image90.wmf]E
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的距离.

19．（本小题满分14分）已知等差数列[image: image91.wmf]14
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20. （本小题满分14分）
已知椭圆[image: image99.wmf](
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为椭圆[image: image103.wmf]C

上的动点，以点[image: image104.wmf]M

为圆心，[image: image105.wmf]2
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为半径作圆[image: image106.wmf]M

.

（1）求椭圆[image: image107.wmf]C

的方程；

（2）若圆[image: image108.wmf]M

与[image: image109.wmf]y

轴有两个不同交点，求点[image: image110.wmf]M

横坐标[image: image111.wmf]0

x

的取值范围；

（3）是否存在定圆[image: image112.wmf]N

，使得圆[image: image113.wmf]N

与圆[image: image114.wmf]M

恒相切？若存在，求出定圆[image: image115.wmf]N

的方程；若不存在，请说明理由.

20. （本小题满分14分）
已知函数[image: image116.wmf]2
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(1)求证函数[image: image118.wmf]()
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在(0，＋∞)上单调递增；

(2)若函数[image: image119.wmf]1
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有四个零点，求b的取值范围；

(3)若对于任意的[image: image120.wmf]x

∈[－1,1]时，都有[image: image121.wmf]()
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恒成立，求[image: image123.wmf]a

的取值范围．

一、选择题：，ADCBA　BCB

1． 提示：[image: image124.wmf]{0,1},(){1}
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2． 提示：[image: image125.wmf]2
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3.  提示：由定义和图象易知，[image: image126.wmf]3
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符合题设，所以选C

4.. 提示： 由正弦定理得：[image: image127.wmf]32
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5.  提示：第1次循环，S=2，i=9;第2次循环，S=4，i=8;第3次循环，S=6，i=7，

第4次循环，S=8，i=6，;第5次循环，S=10，i=5，;第6次循环，S=12，i=4，;第7次循环，S=14，i=3，不满足i≤3，退出循环，输出的结果为14，故选A．
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８.  提示：只有第④是假，故选B
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 １4. 
三、解答题
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另解：（１）
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１６. 解：(1)∵小矩形的面积等于频率,∴除[image: image176.wmf][
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估计500名志愿者中,年龄在[image: image178.wmf][
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(2)用分层抽样的方法,从中选取20名,则其中年龄“低于35岁”的人有12名,“年龄不低于35岁”的人有8名
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　[image: image206.wmf]DECE
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……………………………………………………………3分
　[image: image207.wmf]DECEE

=

I


　所以，[image: image208.wmf]CE

^

面[image: image209.wmf]1

DDE

………………………………………………………………4分
　又[image: image210.wmf]1

DE

Ì

面[image: image211.wmf]1
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　所以，[image: image212.wmf]1

DECE

^

……………………………………………………………5分
(２)解法一　由（１）证可知[image: image213.wmf]ED

D

1

Ð

是所求二面角[image: image214.wmf]1

DECD
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的平面角…………６分
在[image: image215.wmf]ED

D
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中，[image: image216.wmf]1
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 …………………………8分
即二面角[image: image219.wmf]1

DECD

--

的大小的余弦值为[image: image220.wmf]6
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 ……………………………9分

解法二：利用向量法
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所以，二面角[image: image232.wmf]1
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的余弦值为[image: image233.wmf]6
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. …………………………9分
（３）)解法一：[image: image234.wmf]1
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               ……………………（11分）
设[image: image242.wmf]A

点到平面[image: image243.wmf]E
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的距离为[image: image244.wmf]d

，则[image: image245.wmf]d
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解得[image: image246.wmf]6

6

=

d

，即[image: image247.wmf]A

点到平面[image: image248.wmf]E

CD

1

的距离为[image: image249.wmf]6

6

.   ……………（14分）
解法二：利用向量法

由(１) (２)知[image: image250.wmf])
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，平面[image: image251.wmf]E
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故，[image: image253.wmf]A

点到平面[image: image254.wmf]E
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的距离为[image: image255.wmf]6
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18. 解:（1）[image: image256.wmf]}
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（2）证明：当n=1时，[image: image263.wmf]1
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所以，对于任意的[image: image270.wmf].
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………………14分

19. （1）由椭圆定义得[image: image271.wmf]12
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PFPFa

，……………………………………… 1分
即[image: image272.wmf](
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，  ……………………… 2分
∴[image: image273.wmf]2

a

=

，又[image: image274.wmf]1
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c

， ∴[image: image275.wmf]222

3
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.……………………………………… 3分
故椭圆[image: image276.wmf]C

的方程为[image: image277.wmf]22

1

43

+=

xy

 …………………………………………………4分
（2）圆心[image: image278.wmf]00

(,)

Mxy

到[image: image279.wmf]y

轴距离[image: image280.wmf]0

=

dx

，圆[image: image281.wmf]M

的半径[image: image282.wmf](
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rxy

，

若圆[image: image283.wmf]M

与[image: image284.wmf]y

轴有两个不同交点，则有[image: image285.wmf]>

rd

，即[image: image286.wmf](
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，

化简得[image: image287.wmf]2

00

210

-+>

yx

.…………………… …………………………… 6分
[image: image288.wmf]Q

点[image: image289.wmf]M

在椭圆[image: image290.wmf]C

上，∴[image: image291.wmf]22

00

3

3

4

yx

=-

，代入以上不等式得：

[image: image292.wmf]2

00

38160

+-<

xx

，解得：[image: image293.wmf]0
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-<<

x

. ……………………………………… 8分
又[image: image294.wmf]0
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-££

Q

x

，∴ [image: image295.wmf]0

4

2

3

x

-£<

，即点[image: image296.wmf]M

横坐标的取值范围是[image: image297.wmf]4

[2,)

3

-

. ……9分
（3）存在定圆[image: image298.wmf](

)

2

2

:116

++=

Nxy

与圆[image: image299.wmf]M

恒相切，

其中定圆[image: image300.wmf]N

的圆心为椭圆的左焦点[image: image301.wmf]1

F

，半径为椭圆[image: image302.wmf]C

的长轴长4. ……………………12分
∵由椭圆定义知，[image: image303.wmf]12

24

+==

MFMFa

，即[image: image304.wmf]12

4

MFMF

=-

，

∴圆[image: image305.wmf]N

与圆[image: image306.wmf]M

恒内切.  …………………………………………………………… 14分
20. 解：(1)证明∵f(x)＝ax＋x2－xln a，

∴f′(x)＝ax·ln a＋2x－ln a＝(ax－1)ln a＋2x. …………………………………2分
∵a>1，x>0，∴ax－1>0，ln a>0,2x>0，∴当x∈(0，＋∞)时，f′(x)>0，
即函数f(x)在区间(0，＋∞)上单调递增…………………………………4分

(2)解：由(1)知当x∈(－∞，0)时，f′(x)<0，

∴f(x)在(－∞，0]上单调递减，在(0，＋∞)上单调递增．

∴f(x)取得最小值为f(0)＝1…………………………………5分

由[image: image307.wmf]1

()

fxb

b

-+

－3＝0，得f(x)＝b－＋3或f(x)＝b－－3，
∴要使函数y＝[image: image308.wmf]1

()

fxb

b

-+

－3有四个零点，只需[image: image309.wmf]1
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b
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ï
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ï
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………………7分

即b－>4，即>0，解得b>2＋或2－<b<0.

故b的取值范围是(2－，0)∪(2＋，＋∞) ………………………………8分

(3)解：由(1)知f(x)在(－∞，0)上单调递减，在(0，＋∞)上单调递增，
f(－1)＝＋1＋ln a，f(1)＝a＋1－ln a，∴f(1)－f(－1)＝a－－2ln a
令H(x)＝x－－2ln x(x>0)，则H′(x)＝1＋－＝＝>0，

∴H(x)在(0，＋∞)上单调递增．∵a>1，∴H(a)>H(1)＝0. 

∴f(1)>f(－1)
∴|f(x)|的最大值为 f(1)＝a＋1－ln a，……………………………………12分
∴要使[image: image310.wmf]()

fx

[image: image311.wmf]2

2

e

£-

恒成立，只需a＋1－ln a≤e2－2即可
令h(a)＝a－ln a(a>1)，h′(a)＝1－>0，∴h(a)在(1，＋∞)上单调递增．

∵h(e2)＝e2－1，∴只需h(a)≤h(e2)，即1<a≤e2.

故a的取值范围是(1，e2] …………………………………………………14分
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