《植物生长素的发现》 拓展提高 

1.金丝雀草
金丝雀草（Phalaris Canariensis），属于禾本科草属。一年生丛生草本。茎秆高度一般不超过1 m，栽培或逸生，生活周期类似于春小麦。原产于地中海地区，广布于中东、欧洲，在阿根廷、美国、加拿大部分地区也有分布。是一种谷类作物，果实一般用做鸟食。

2.吲哚乙酸（IAA）的合成和代谢
在植物体内，IAA除以游离状态存在以外，还常以结合态的形式存在：IAA可以和氨基酸、糖类、肌醇结合。结合态的IAA本身没有活性，当它们被水解时，即释放出游离态IAA。结合态IAA在种子等贮藏器官里较多。IAA可以通过酶促反应等而降解。通过吲哚乙酸氧化酶、过氧化物酶的作用，IAA可以分解为CO2等物质。
植物体内的生长素水平可以通过合成、降解、运输、结合等途径来进行调节，以适应生长发育的需要。
3.单侧光引起生长素分布不均匀的假说
实验证明，引起植物向光性生长的光是短波光，植物胚芽鞘中接受这种光刺激的受体是与β-胡萝卜素和核黄素类似的物质。受体接受到单侧光刺激后，会引起一系列反应，使胚芽鞘不同部位产生电势差：向光一侧带负电荷，背光一侧带正电荷。弱酸性的IAA阴离子带负电荷，因而会向背光一侧移动，使背光一侧生长素含量升高。

4.苯乙酸（PAA）、吲哚丁酸（IBA）
苯乙酸又名苯醋酸，是合成青霉素的主要原料，也可用于合成香料、农药和植物生长调节剂等。许多具有苯环的化合物，都具有和IAA类似的生理活性，PAA是其中的一种。
IBA的化学名称是3-吲哚基丁酸，在组培快速繁殖中，它的最普遍应用是代替IAA。IBA的分子结构与IAA非常相似，都有吲哚环，仅侧链的长度有所不同，它比IAA更稳定。IBA是一种广谱的吲哚类植物生长调节剂，可诱导许多植物生根，还可用于瓜果的座果，提高座果率。

5.关于植物向光性原因的争议
长期以来，人们认为植物向光性生长是由于生长素分布不均匀造成的。有关原因课本和上述资料中已有详细介绍。

20世纪80年代以来，有学者在对向光性生长的植物器官向光和背光面生长素含量进行精确测定后，发现两侧并没有差别，如下表。
表3-1 IAA在向光和背光面的含量比较
	器官
	IAA分布
	测定方法

	
	向光一侧
	背光一侧
	黑暗对照
	

	绿色向日葵下胚轴
	51
	49
	48
	分光荧光法

	绿色萝卜下胚轴
	51
	49
	45
	电子俘获检测法

	黄花燕麦芽鞘
	49.5
	50.5
	50
	电子俘获检测法


因此，有人提出，是单侧光刺激导致生长抑制物质在向光一侧积累,从而造成植物向光性生长的。例如，引起萝卜下胚轴向光性的抑制物质可能是萝卜宁和萝卜胺，引起向日葵下胚轴向光性的抑制物质可能是黄质醛。但是，至于这些抑制物质究竟是什么，目前还没有定论。
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