

疑问及解答·必修3 第3章“植物的激素调节”
1．生长素只能从形态学上端运输到下端。请问什么是形态学上端呢？在根部生长素的运输是从分生区到伸长区，那么这是属于从形态学上端到下端还是从下到上呢？

解答：①在根部生长素的运输是从分生区到伸长区，那么这是属于从形态学上端到下端。先长出的部分称为形态学下端，后长出的称为上端。因此生长素都是由后长出的部分（上端）向先长出的部分（下端）运输。
②关于形态学上端和下端问题：一棵植物一般分为根，茎，叶等器官，植物一般直立生长，根一般生活在土壤里即地面以下，而茎叶等生活在地面以上。生长素产生部位一般是芽和幼叶，根尖也会产生生长素。但这些生长素要运输到作用部位。这里就涉及到运输方向的形态学上端和下端问题：以地面为基准，靠近地面的都是下端，远离地面的都是上端！！！对根来说，根尖是上端。对茎来说，茎尖是上端。生长素运输方向从形态学上端运输到下端，而不能倒过来运输！ 
2．顶芽、侧芽的浓度问题？

解答：顶芽产生生长素向下运输，积累在侧芽，这样顶芽浓度低，离顶芽近的侧芽浓度高，往下浓度依次降低，就可以理解顶端优势了。 
3．生长素在第一侧芽的浓度为什么最高，而不向下运输到其他侧芽?

解答：一般来说，顶芽是产生生长素最多的地方。而顶芽产生的生长素往下运输，离它越近的侧芽就积累越多。这是就近运输之原理。 

4．为什么离顶芽近的侧芽处积累的生长素多呢? 顶芽产生的生长素往下运输,侧芽产生的生长素也往下运输,那么离顶芽远的侧芽积累的生长素不是更多吗?

解答：产生的同时也会被吲哚乙酸酶分解。第一侧芽积累最多，分解少；继续向下运输，分解快，逐渐减少。故松柏呈宝塔型。
5．植物体内生长素的分布到底是伸长区多还是分生区多？为什么？

解答：伸长区多，生长素的功能是促进细胞生长。产生分生区多、分布伸长区多。由分生区产生，通过植物形态学的上端向下端运输到伸长区。生长素总是由形态学上端向形态学下端运输的。
6．当缺乏氧气或有呼吸作用抑制剂时，生长素极性运输的速度将（   ）

Ａ．加快       Ｂ．减慢       Ｃ．不变       Ｄ．不能确定

解答：答案是B。生长素的极性运输是主动运输，需要能量。横向运输也是主动运输!
7．对于一植物体内生长素分布的叙述，正确的是（　）

A．分生区＞伸长区　顶芽＞侧芽 　　B．分生区＜伸长区　顶芽＜侧芽

C．分生区＞伸长区　顶芽＜侧芽　　 D．分生区＜伸长区　顶芽＞侧芽

解答：答案是B。顶端产生的生长素向下运输
8．牵牛花的茎可以缠绕在其它植物体上，如果测量幼茎靠近物体一侧和远离物体一侧的生长素浓度和细胞体积大小，则应该是：生长素浓度 是(                   )，细胞体积是(                         )。

解答：靠近物体的一侧生长素浓度低，远离物体的一侧生长素浓度高
靠近物体的一侧的细胞体积小，远离物体的一侧的细胞体积大 
理由：远离物体的一侧，显然要长的长一些，即细胞体积伸长的大一些。而究其根本原因，是由于生长素分布不均造成。而对于茎来说，只有靠近物体的一侧生长素浓度低，远离物体的一侧生长素浓度高，才能造成远离物体一侧生长快。
9．生长素浓度对植物不同器官的影响效应相同的一组是　(               )

　A．根的向重力性和茎的背重力性　　B．植物的向光性和顶端优势

C．茎的背重力性和植物的向光性　　D．根的向重力性和扦插枝条生根

解答：答案是C。
A.根的向重力性：生长素浓度高的一侧—长得慢；茎的背重力性：生长素浓度高的一侧—长得快
B.植物的向光性：生长素浓度高的一侧—长得快；顶端优势：生长素浓度高的一侧—长得慢
C.茎的背重力性：生长素浓度高的一侧—长得快；植物的向光性：生长素浓度高的一侧—长得快
D.根的向重力性：生长素浓度高的一侧—长得慢；扦插枝条生根：生长素浓度高的一侧—长得快 
10．生长素、赤霉素、细胞分裂素在细胞分裂时的作用顺序如何?

解答：生长素、细胞分裂素和赤霉素对植物的生长、发育有促进作用，称为植物生长促进剂；脱落酸和乙烯对植物的生长、发育有抑制作用，称为植物生长抑制剂。
植物激素与细胞分裂有密切关系，生长素、赤霉素和细胞分裂素等都可以影响细胞分裂，因为它们对DNA、RNA和蛋白质的形成都是有影响的。它们对细胞分裂影响的顺序，目前一般认为是：赤霉素→细胞分裂素→生长素。
当将烟草茎的髓进行组织培养时，细胞分裂的本来抑制作用便被解除，也即是说，本来不能进行细胞分裂的髓细胞，切下后，就有分裂的可能性。赤霉素可以加速这种解除作用同时还促进DNA合成细胞分裂素也促进DNA的合成；生长素在较晚的时候才起作用，它促进RNA的形成。
11．为什么不用生长素类似物生产无子西瓜？

解答；从理论上来说，用生长素类似物是能得到无子西瓜的，但在实践中没有意义。因为利用生长素等生产过程中难以控制，果实的甜度和营养远不如三倍体无子西瓜，还有部分珠被硬化，所以实践中不采用。而无子番茄的生产是由于大棚中的温度影响，使雌蕊不育，不得不用生长素而为之。
附：生长素、细胞分裂素、赤霉素、脱落酸和乙烯等五种激素之间的关系
一、相互促进作用

1、促进植物生长：生长素、细胞分裂素。
　　   　2、延缓叶片衰老：生长素、细胞分裂素。
3、诱导愈伤组织分化成根或芽：生长素、细胞分裂素。　 　4、促进果实成熟：脱落酸、乙烯。
5、调节种子发芽：赤霉素、脱落酸。  6、促进果实坐果和生长：生长素、细胞分裂素、赤霉素。
二、相互拮抗作用

1、顶端优势：生长素促进顶芽生长，细胞分裂素和赤霉素则促进侧芽生长。
2、调节器官脱落：生长素抑制花朵脱落，脱落酸促进叶、花、果的脱落。
3、两性花的分化：生长素使雌花增加，赤霉素使雄花形成。
4、调节气孔的开闭：细胞分裂素促进气孔张开，脱落酸促进气孔关闭。 


