《伏安法测电阻》
第一课时
中山大学附属中学

                                    物理科组

                                 彭矗 

	伏安法测电阻（第一课时）

	课型
	新授课

	教学目标
	1、根据串并联电路的知识，掌握如何用电流表和电压表测量；
2、通过探究分析，学生自主推理电流表内外接法的差异并确定实验方案；
3、练习并掌握电路图的画法和实物电路的连接方法。

	能力目标
	通过本课的测量误差分析，实际测量对比分析，培养学生动手操作能力和分析能力。

	情感目标
	通过本课学生测量分析，器材选择判断，树立学生知识来源于实践，应用于实践的观点。

	重点
	    1、电流表内外接法的误差分析；

2、利用内外接法的误差分析设计测量电路。

	难点
	    1、误差的相对性； 

2、根据给出的具体数据考虑选用什么规格的仪器来减小误差；

3、如何帮助学生提高误差分析逻辑推演的能力。

	教具
	电压表、电流表、待测电阻、电池、导线、开关

	学情分析
	测电阻是初中已经讲过的知识，高中在此基础上进一步讨论电压表和电流表对伏安法测电阻的影响。学生由于初中前设知识的影响，对电压表和电流表的电阻会对实验产生影响会有些不适应。之前的几届学生甚至有“毁三观”的感叹。但很好的利用本课的探究和讨论，能很好的启发同学们寻根问底的科学精神。同时也能很好的锻炼学生分析问题并解决问题的能力。由于学生数学能力和逻辑能力的欠缺，在教学过程中，学生可能在推演误差的思维过程中遇到困难。如何更好的引导学生，将是本课的难点。在设计教学时，我利用了“学案导学”的形式，充分发挥学生自主学生能力，来解决学生思维探究的问题。

	教学流程
	第一部分
	串并联电路规律复习，电压表和电流表测量原理复习

	
	第二部分
	内外接法测电阻误差分析

	
	第三部分
	如何选择内外接法测电阻

	环节
	内容

	环节一：实 验 原 理


	问题导入：先前的课我们学习了，串并联电路的规律和欧姆定律。我们能否利用已经学过的物理知识来测定未知电阻的阻值呢？
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	环节二：测量电路的两种接法
	问题导入：

如果要求同时测出待测电阻的电压和电流，电路当如何连接？请画出电路图，连接实物图
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学生展示学案：

	环节二：测 量 电 路 的 两 种 接 法


	[image: image23][image: image24][image: image25][image: image26][image: image27][image: image28][image: image29][image: image30]学生展示学案：

	
	外接法知识点归纳：

原理：串并联电路的       定律；

外接时，电压、电流表示数的比值本质上测量的是         。
	内接法知识点归纳：

1、原理：串并联电路的       定律；

2、内接时，电压、电流表示数的比值本质上测量的是         。


	环节三：测 量 电 路 选 择  典例分析
	问题导入：

在两种均有误差的情况下，是否矮子里能挑出将军，哪种更准确？如

何选取呢？
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教师展示推导：

	
	实验知识点归纳：

    1、理论支撑：串并联电路的规律，欧姆定律

2、两种电路均存在误差

3、RARV跟待测电阻R2比较，影响小的胜出

4、伏安法测电阻时，遵循待测电阻“大内小外”的规则

	环 节 四：巩 固 与 提 升 
	练习1、用伏安法测定一段阻值约为100Ω左右的金属导线的电阻，某同学手上有电流表(0～0.6A，内阻约0.125Ω)、电压表(0～3V，内阻约300Ω)、滑动变阻器500Ω、电键、电池导线若干。

	
	（1）据题中条件补充电压表
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	内、外接法的确定

R2=       (根据R上标注的约值)

RARV=       (根据电流表和电压表上标注的数值)

R2     RARV，所以选择：     接法
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[image: image46][image: image47]（2）将图中实物器材连接成测量电路------测量未知电阻

	
	练习２：根据桌面准备的实验器材，将它们连接成测量未知电阻Rx的合适的测量电路。

仪器：电流表（0-0.6A）内阻约0.3欧姆；

电压表（0-3V）内阻约3k

待测电阻（见电阻上的阻值标示）

[image: image48]滑动变阻器、电池、开关、

导线若干。

（1）电路原理图：              （2）实物图：

（3）动手组装实验电路：



	板书设计
	伏安法测电阻

实验原理

      
[image: image1.wmf]I

U

R

=


安培表内接
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                    R测=R+RA，R真<R测
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                                         R真>R测
测量电路选择

电流表  R2>RARV内接法

        R2<RARV外接法

        伏安法测电阻时，遵循待测电阻“大内小外”的规则。


实验原理
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原理图：

















2、实物图：





仪器：       表





原理图：

















2、实物图：





需测定的物理量：电流I（A）





需测定的物理量：电压U（v）





仪器：    表





原理方程：          





用伏安法测未知电阻的阻值





测量原理：





理想安培表：





实际安培表：





测量原理：


并联电路电压相等


理想电压表：


内阻无穷大


实际电压表：


    内阻大约几千欧





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





误差分析：（电流表的电流、电压和电阻用IA,、UA、RA，电压表的电流、电压和电阻用IV、Uv、RV，待测电阻电流、电压和电阻用I、U和R表示）


1、目标是测       的电流I和电压U


2、实验中我们用电压表和电流表的示数表达待测电阻的电压和电流，得到测量方程为：


R测=         


3、外接法中       表的读数准确，


即     =      


外接法中       表的读数不准确，


即     =       +      


5、考虑误差理论上待测电阻的计算方程，即真实值方程：R真=        


6、R测    R真（<、>、=）





误差分析：（电流表的电流、电压和电阻用IA,、UA、RA，电压表的电流、电压和电阻用IV、Uv、RV，待测电阻电流、电压和电阻用I、U和R表示）


1、目标是测       的电流I和电压U


2、实验中我们用电压表和电流表的示数表达待测电阻的电压和电流，得到测量方程为：


R测=         


3、内接法中       表的读数准确，


即     =      


内接法中       表的读数不准确，


即     =       +      


5、考虑误差理论上待测电阻的计算方程，即真实值方程：R真=        


6、R测    R真（<、>、=）





一、电流表外接法：


原理电路图











二、电流表内接法：


1、原理电路图











学生分组讨论：





例题1、用伏安法测定一段阻值约为5Ω左右的金属导线的电阻，某同学手上有电流表(0～0.6A，内阻约0.125Ω)、电压表(0～3V，内阻约3kΩ)





大   ，小    。


（填内外）





若� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���>� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���,R2>RARV      接法；


若� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���<� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���,R2<RARV      接法；








内接法分析：


R真=         ，可以看出RA越是趋近于0实验精度越高，当然大小是有比较的，可以根据� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���来判断。


结论：                    越小，内接法越精确





外接法分析：


R真=� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���，可以看出� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���越是趋近于0实验精度越高。


结论：                  越小，外接法越精确
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