	课题
	探究加速度与力、质量的定量关系

	教学目标
	知识与技能
	1、通过探究，理解加速度与物体合外力、物体质量的定量关系

	
	
	2、知道测量加速度大小的方法

	
	
	3、了解气垫导轨通过气体悬浮减小摩擦的原理

	
	
	4、了解光电门及数字计时器的作用

	
	过程与方法
	1、部分同学参与实验，全体同学记录数据，并完成绘图以此体验加速度与力、质量的定量关系

	
	
	2、经历将实验数据描绘成图像的过程，了解从图像发现物理规律的方法

	
	
	3、经历实验探究的全过程，体会实验探究的整体思路

	
	情感、态度与价值观
	1、经历定性、定量的研究过程，培养同学们执着追求真理的科学精神和尊重客观事实、实事求是的科学态度

	
	
	2、通过探究力与运动的关系，使学生获得成功的喜悦，培养学生学习物理的兴趣和信心

	重、难点
	1、理解加速度与物体受到合外力、物体质量的定量关系

	
	2、知道测量加速度大小的方法

	学情分析
	学生在上一节的基础上，从定性到定量的过程。实验方案和实验器材不同，但方法和思路上是一致的。由于异地上课，需要更积极的调动学生的积极性。

	教学流程
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	教学内容
	学生活动

	复习与引入
	观察现象，回顾加速度a与哪些因素相关

1、不同高度、同一小车同时下滑，谁先滑到低端？为什么？

2、与空车相比，满载货物的货车更难推动说明了什么？

提问

A增大B也增大，可以表达这样的单调性的函数很多比如，加速度具体跟合外力、物体质量成什么关系呢？

我们必须从之前的定性分析进入本节课的定量分析
	学生齐声回答

倾角大的先滑下；

倾角越大合力越大，加速度越大

物体的加速度与质量成反比

	控制变量法
	同时研究多个因素对一个事物的影响难度过大，所以数学也要求：作为函数，应该是一个自变量对应一个应变量。因此本节课应分步研究“a和F”，“a和M”的关系。这种方法叫控制变量法。

思维导图片段：
	跟着老师思考

	探究一、a

和F的关系
	学案导学：

目的：通过实验确定a和F的函数关系；

数学获得函数的方法：描点法，既a-F图像；

备选实验仪器：

加速度a的测量方法：         ，         ，          ，...
F：     的合外力，实现方式：利用砂桶的   力=F；摩擦力去哪里了？
气垫导轨原理：

通过悬浮，与接触面脱离有效的减小摩擦

思维导图：



	学生完成学案，跟着老师思考

	
	步骤：

安装仪器，固定好光电门；

测量两个光电门之间的距离s；

将挂有砂桶的细绳绕过定滑轮系在滑块上；

接通电源，释放小车，分别记录两个计时器的时间；

更改砂桶的配重，重复3、4步骤

计算速度和加速度，绘制a-mg图像
	

	探究一：实验数据
	记录数据
	学生参与操作实验，记录数据、绘制表格。

	
	挡光片的宽度L=5mm；砂桶的质量m0=0.004kg；光电门的间距S=0.5m
	

	
	
	mg(N)
	t1(s)
	t2(s)
	v1(m/s)
	v2(m/s)
	a(m/s2)
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	探究一：实验数据绘图
	
	

	结论一
	在小车的质量一定的情况下，小车的加速度正比于小车受到的合外力，既：a∝F。
	

	探究二、a

和M的关系
	原理：

在      不变的情况下，改变       的质量

需要测量的物理量：

t1、t2、s、M

步骤：

1、安装仪器，固定好光电门；

2、测量两个光电门之间的距离s；

3、将挂有砂桶的细绳绕过定滑轮系在滑块上；

4、接通电源，释放小车，分别记录两个计时器的时间；

5、更小车的配重，重复3、4步骤

6、计算速度和加速度，绘制a-M图像
	

	探究二、

实验数据及其绘图
	记录数据
	学生参与操作实验，记录数据、绘制表格。

	
	挡光片的宽度L=5mm；砂桶的质量m0=0.004kg；光电门的间距S=0.5m
	

	
	
	M(kg)
	t1(s)
	t2(s)
	v1(m/s)
	v2(m/s)
	a(m/s2)
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	结论二
	结论：在小车所受合外力一定的情况下，小车的加速度正比于小车质量的倒数；既：a∝
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	总结
	在小车质量一定的情况下，小车的加速度正比于合外力。既：a∝F；

在小车所受合外力一定的情况下，小车的加速度正比于小车质量的倒数。既a∝
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气垫导轨通过悬浮滑块减小摩擦；

光电门和计时器搭配可以记录挡光板通过光电门的时间；

利用
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计算加速度的方法
	

	板书设计
	探究加速度与力、质量的定量关系

控制变量法

气垫导轨减小摩擦

在物体的质量一定时，a∝F

在物体所受合外力一定时，a∝
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归纳总结





得到结论：a正比于F（mg）





得到结论：a反比于M





探究实验方案





介绍实验仪器





在滑块质量一定时，改变牵引力





探究实验方案





介绍实验仪器





在牵引力一定时，改变牵引力





复习引入





明确主题：定量探究a和力、质量的关系





控制变量法，分步探究





影响a的因素：F、M





探究一：a和F的关系





探究二：a和M的关系





控制变量法





目的：通过实验确定a和F的函数关系





测量加速度a





测量F





描点法





实验仪器





在物体质量一定时





气垫导轨





原理：通过悬浮，与接触面脱离有效的减小摩擦





光电门和计时器轨





原理：挡光片（宽度L=5mm）挡住光时，计时器计时（t）





砂桶





原理：通过重力提供拉力





砂桶（m0=0.004kg），配重质量m





� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���





F=（m0+m）g





需测量的物理量：t1、t2、m
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