
电和磁实验题
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1．科学研究经常需要猜想与假设。合理的猜想与假设不是主观臆测，它总伴随着理性的分析和科学的思考，并有待进一步的实验检验。
19世纪20年代，以塞贝克为代表的科学家已经认识到：温度差会引起电流。安培考虑到地球自转造成了太阳照射后地球正面与背面的温度差，于是提出如下假没：地球磁场是由绕地球的环形电流引起的。若规定地磁场N极与S极在地球表面的连线称为“磁子午线”（如图所示），则安培假设中的电流方向应该是
A．由西向东垂直磁子午线            B．由东向西垂直磁子午线
C．由南向北沿磁子午线              D．由北向南沿磁子午线
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2．“大胆猜想与小心求证”是科学研究的基本要求。如图是课堂上老师的演示实验。在静止指向南北方向的小磁针上方平行地放一根直导线。闭合开关，原来静止的小磁针转动了。某同学看了实验后想到：小磁针转动肯定是因为受到力的作用。这个力是谁施加给它的呢?他认为有这几种可能：可能是风吹；可能是小磁针旁磁铁的吸引；可能是铁质物体接近小磁针；还可能是直导线中有电流通过时产生了磁场。
(1)该同学得出“小磁针转动肯定是因为受到力的作用”的结论，其依据是     。
(2)铁质物体接近小磁针，小磁针会转动，这是因为     。
(3)为了验证是“直导线中通过的电流产生的磁场使小磁针转动”这一事实，最简单的实验操作是     。
(4)老师在其它实验条件不变的情况下，把小磁针从直导线下方移到了直导线上方，闭合开关后，小磁针将     。
3．在学习了电和磁的知识后．小杰在家里饶有兴趣地做起了小实验。他找了一枚缝衣针。在“吸铁石”上擦了几下，然后用一根细软的棉线将缝表针悬挂起来井保持水平，结果发现静止后针尖总是指向南方，这说明缝衣针已经键磁化成了一枚小磁针。
为验证奥斯特实验，小杰把通电的台灯（60W）导线移到缝衣针的下方，并靠近缝衣针平行放置．结果发现缝衣针并未发生偏转。带着疑问，小杰在科学课堂上与大家展开讨论。结果出现了两种不同观点。这时，老师让小杰用两节干电池（3v）和一段电阻丝（15Ω）重新做这个实验。结果缝表针发生了偏转。
(1)磁化后．这枚缝衣针的针尖是      极。（填“S”或“N”）
(2)在课堂实验中，电阻丝中通过的电流大小为      安。
(3)下面是同学们在课堂讨论中形成的两种观点，通过小杰的课堂实验可以否定的是    （填“A”或“B”）
A．台灯线内有两根导线，且电流方向相反,产生的磁性相互抵消
B．台灯线内电流太小,产生的磁场太弱，不足以让小磁针偏转
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4．在“研究影响电磁铁磁性强弱的因素”时，设计了如图所示的电路，实验中通过比较铁钉A、B吸引大头针的多少来判断磁性的强弱。
（1）闭合开关后，发现铁钉A比B吸引的大头针的个数多。说明：当电流一定时，线圈匝数越多，磁性越              ；
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（2）调节滑动变阻器滑片的位置，使电路中的电流增大，发现铁钉A吸引大头针的个数增多。说明：线圈匝数一定时，电流越大，磁性越             。
5．是如图所示，某物理兴趣小组的同学，用较长的软电线两端与灵敏电流计两接线柱连接起来，两同学拿着电线的两处，分别站在地面上的东西方向，象跳绳一样在空中不停地摇动电线，可看到灵敏电流计的指针发生偏转。请你利用学过的物理知识解释这个现象。
[image: image15.wmf]6．在研究电磁铁的磁性强弱跟什么因素有关时，小华和小明从实验室选取了匝数分别为50匝和100匝的外形相同的电磁铁，并先后将这两个电磁铁接入电路中，如图所示。闭合开关S后用电磁铁吸引大头针，并移动滑动变阻器的滑片P重复了多次实验，记录如下：
	线圈匝数
	50 
	100 

	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	电流表示数／A
	1.0
	1.3
	1.6
	1.0
	1.3
	2.0

	吸引大头针的最多数目／枚
	5
	8
	10
	10
	16
	25


(1)实验中他们是通过电磁铁                       来判定其磁性强弱的。
(2)分析第1、2、3次的实验记录，可得出结论:                              。分析第1、4次和2、5次的实验记录，可得出结论:                                。  
[image: image16.wmf]7．冬冬将漆包线(表面涂有绝缘漆的铜线)绕在两个完全相同的铁钉上，制成了简易电磁铁甲和乙，按图连接好电路，探究“影响电磁铁磁性强弱的因数”。请你结合谈实验中的具体情况，完成下面的内容．
(1)通过观察电磁铁的          不同，可以判断电磁铁的磁性强弱不同。
(2)电磁铁乙的铁钉帽端为          极（填“N”或“S”）
(3)滑片P向A端移动时，甲的磁性将          （填“变大”、“变小”或“不变”），说明了                   。
(4)流过电磁铁甲的电流         电磁铁乙的电流（填“大于”、“小于”或“等于”）．电磁铁甲、乙磁性强弱不同的原因是                    。
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8．磁场看不见、摸不着，在探究“通电螺线管磁场”的实验中，为了研究通电螺线管周围的磁场分布情况,我们通常选用          做实验来显示其周围的磁场分布情况，如图所示的是通电螺线管的外部磁场分布情况,根据实验现象和你已有的知识可初步推断：
通电螺线管周围的磁场分布与          磁铁的像类似。
四、作图题
1．下图中，根据通电螺线管的磁感线方向，标出电源的正极和小磁针的N极。
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2．根据上图中小磁针静止时的指向，在图中标出通电螺线管的N、S极和电源的正负极。
3．如图所示，开关闭合后，螺线管通电产生磁场，位于螺线管右则的小磁针会发生偏转。请画出通电螺线管的N、S极，并用箭头在小磁针N极的下方标出其转动的方向。
4．如图所示，根据小磁针N极的指向标出磁体的磁极和磁感线的方向。
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4．根据图中线圈的电流方向，标出通电螺线管的N、S极。
6．请根据图中小磁针静止时的指向，在图中的左端括号内标出电磁铁的磁极（N或S），并在图中画出电磁铁上的绕线。
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7．闭合开关S后，通电螺线管与磁极间的磁感线形状如图所示，请在图中用箭头标明磁感线的方向，并用“+”、“-”号标出电源的正、负极。
8．在图中虚线上标出通电螺线管周围磁感线的方向。
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9．如图所示，根据小磁针静止时所指示的方向，标出通电螺线管中的电流方向和电源的正、负极。
10．通电螺线管周围的磁感线分布及方向如图所示，请标出它的N、S极以及电源的正负极。
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11．如图所示，画出图中描述两磁极之间磁场的磁感线。

