数学思想——分类讨论应用     姓名

《分类讨论专项复习》学案

学习目标：

明确引起分类讨论的因素

熟悉，掌握常见的分类讨论题型

学习过程：

课前热身

1.如果直线l是平面α的斜线，那么在平面α内（     ）
   A．不存在与l垂直的直线      B．与l垂直的直线只有一条
   C．不存在与l平行的直线      D．与l平行的直线有无穷多条
2.函数
[image: image205.wmf]O

上的最大值和最小值之和为a，则a的值为（     ）

A．
[image: image2.wmf]4
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  B．
[image: image3.wmf]2

1


   C．2
    D．4

已知sinα=m(|m|＜1)，则tanα的值为________

某小组中有6名男生、4名女生，从中任选4人组成代表队，求代表队中男生不超过

  2人的概率        ．
5.试求点P(0，a)到曲线
[image: image4.wmf]1
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上的点的距离的最小值。

二、例题讲解
问题1  由概念的定义引起的分类讨论
例1 已知函数
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练习1： 讨论(m－3)x2＋(5－m)y2=1表示的曲线．
问题2  由公式、定理的应用条件引起的分类讨论
例2  设等比数列｛an｝的公比为q，前n项和Sn＞0（n=1，2，3…）．
（1）求q的取值范围；
（2）设bn=an+2－
[image: image11.wmf]2

3

an+1，｛bn｝的前n项和为Tn，试比较Sn与Tn的大小．


问题3  由参数的取值引起的分类讨论
例3．已知
[image: image12.wmf],

aR

Î

函数
[image: image13.wmf]2

().

fxxxa

=-


（Ⅰ）当a=2时，求使f（x）＝x成立的x的集合；

（Ⅱ）求函数y＝f (x)在区间[1,2]上的最小值.

问题4  由几何图形中点、线、面的相对位置不确定引起的分类讨论
例4（2011年广东卷）在约束条件
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下，当
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的最大值的变化范围是(      )

            A.
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     B. 
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    C. 
[image: image19.wmf][6,8]

     D. 
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（闯关大题）如图Rt△ABC中，
[image: image21.wmf]Ð

CAB=90
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，AB=2，AC=
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 EMBED Equation.3 [image: image24.wmf]，DO
[image: image25.wmf]^

AB于O，OA=OB，DO=2，曲线E过C点，动点P在E上运动，且保持| PA |+| PB |的值不变。
（1）建立适当的坐标系，求曲线E的方程；
（2）过D点的直线l与曲线E相交于不同的两点M、N，

   且M在D、N之间，设
[image: image26.wmf]DN

DM

=
[image: image27.wmf]l

，求
[image: image28.wmf]l

的取值范围。

总结：引起分类讨论的因素：
1．有些概念本身就是分类定义的．如直线与平面所成的角，分0°、90°、锐角三种情况．
2．有些性质、公式在不同条件下有不同的结论，如等比数列的前n项和公式
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3．一些定义、定理、公式和法则有范围或条件限制．如直线的截距
[image: image30.wmf]式方程

＋

，只适用于截距非零的

直线．
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4．题目的条件或结论不唯一时，也要进行讨论．如求切于纵轴及圆x2＋y2=r2(r＞0)的动圆的圆心的轨迹方程，要分内切、外切两种情况考虑．
5．解含参数的题目时，必须根据参数的不同取值范围进行讨论．
6．推理中遇到数量的大小不确定，图形的位置或形状不确定时，只有通过分类讨论，才能保证结论的完整性．

【自我检测】

1. 设A=
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C. 
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D. 
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2．一条直线过点（5，2），且在x轴，y轴上截距相等，则这直线方程为（  C  ）
      A. 
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3．(2005全国卷Ⅲ)不共面的四个定点到平面
[image: image39.wmf]a

的距离都相等，这样的平面
[image: image40.wmf]a

共有（ D ）


A．3个   
B．4个    
C．6个 
D．7个

4．（2006辽宁卷）5名乒乓球队员中,有2名老队员和3名新队员.现从中选出3名队员排成1、2、3号参加团体比赛,则入选的3名队员中至少有一名老队员,且1、2号中至少有1名新队员的排法有___48____种.(以数作答)


4. .  [image: image41.wmf]6
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．解：基本事件有

种，记代表队中“男生

人，女生

人”、


“男生1人，女生3人”、“全为女生”分别为事件A、B、C，它们
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由于x2≥0，因此对参数a可分a≥0和a＜0两种情况讨论．
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a|，此时x=0．
例1【解析】
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即等价于
[image: image48.wmf]min
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，故选择答案C。

练习：解：(1)当m=4时，方程表示圆x2＋y2=1；当m=3或m=5时，方程
[image: image49.wmf]表示两对平行直线
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(2)当3＜m＜4时，方程表示长轴在x轴的椭圆；
(3)当4＜m＜5时，方程表示长轴在y轴的椭圆；
(4)当m＞5时，方程表示实轴在x轴上的双曲线．
例2【解】  （1）因为｛an｝是等比数列，Sn＞0，可得a1=S1＞0，q≠0，
当q=1时，Sn=na1＞0，
当q≠1时，Sn=
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＞0（n=1，2，3，…），
则有eq \b\lc\{(\a\ac(1-q>0，,1-qn>0，))①   或eq \b\lc\{(\a\ac(1-q<0，,1-qn<0.))②
由②得q＞1，由①得－1＜q＜1．
故q的取值范围是（－1，0）∪（0，+∞）．
（2）由bn=an+2－
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例3解：（Ⅰ）由题意，
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综上，所求解集为
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(Ⅱ)设此最小值为
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①当
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②当
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③当
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若
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总上所述，所求函数的最小值
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例4解：由
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(2)当
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（闯关）解：（1）以AB、OD所在的直线分别为x轴、y轴，O为原点建立如图所示的直角坐标系。
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  设其长、短半轴的长分别为a、b，半焦距为c，则a=
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   ∴曲线E的方程为：
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（2）（i）当l与y轴重合时，
[image: image127.wmf]l

=
[image: image128.wmf]|

|

|

|

DN

DM

=
[image: image129.wmf]3

1

；
（ii）当l与y轴不重合时，设直线l的方程为y=kx+2，代入椭圆方程化简整理得：

[image: image178.wmf]xys

+=

  （2k
[image: image130.wmf]2

+1）x
[image: image131.wmf]2

+8kx+6=0.设点M、N的坐标分别为（x
[image: image132.wmf]1

y
[image: image133.wmf]1

），（x
[image: image134.wmf]2

y
[image: image135.wmf]2

），则
[image: image179.wmf]24

yx

+=


[image: image136.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image137.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

+

=

+

-

=

+

>

×

+

-

=

D

1

2

6

1

2

8

0

6

)

1

2

(

4

)

8

(

2

2

1

2

2

1

2

2

k

x

x

k

k

x

x

k

k

    

由①得k
[image: image138.wmf]2

>
[image: image139.wmf]2

3

，又
[image: image140.wmf]Q



 EMBED Equation.3 [image: image141.wmf]l

=
[image: image142.wmf]DN

DM

=
[image: image143.wmf]D

N

D

M

x

x

x

x

-

-

=
[image: image144.wmf]2

1

x

x

,


[image: image145.wmf]Q

x
[image: image146.wmf]2

<x
[image: image147.wmf]1

<0或x
[image: image148.wmf]2

>x
[image: image149.wmf]1

>0，∴0<
[image: image150.wmf]l

<1


∴

[image: image151.wmf]2

1

2

2

1

)

(

x

x

x

x

+

=
[image: image152.wmf]2

1

x

x

+
[image: image153.wmf]1

2

x

x

+2=
[image: image154.wmf]l

+
[image: image155.wmf]l

1

+2

∴

[image: image156.wmf]2

1

2

2

1

)

(

x

x

x

x

+

=
[image: image157.wmf])

1

2

(

6

64

2

2

+

k

k

=
[image: image158.wmf])

1

2

(

3

32

2

k

+

，而k
[image: image159.wmf]2

>
[image: image160.wmf]2

3

，∴6<3(2+
[image: image161.wmf]2

1

k

)<8，

∴4<
[image: image162.wmf])

1

2

(

3

32

2

k

+

<
[image: image163.wmf]3

16

，由4<
[image: image164.wmf]l

+
[image: image165.wmf]l

1

+2<
[image: image166.wmf]3

16

得
2<
[image: image167.wmf]l

+
[image: image168.wmf]l

1

<
[image: image169.wmf]3

10

，∴
[image: image170.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

>

+

<

+

<

<

2

1

3

10

1

,

1

0

l

l

l

l

l

     解得
[image: image171.wmf]3

1

<
[image: image172.wmf]l

<1，
综合（i）（ii）得
[image: image173.wmf]l

的取值范围为[
[image: image174.wmf]3

1

，1
[image: image175.wmf])

。
B





O





A





C





D





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





①





②





③








[image: image180.wmf]O



[image: image181.wmf]x

[image: image182.wmf]y

[image: image183.wmf]xys

+=

[image: image184.wmf]24

yx

+=

[image: image185.wmf]O

[image: image186][image: image187][image: image188][image: image189][image: image190][image: image191][image: image192][image: image193][image: image194][image: image195][image: image196.wmf]x

[image: image197.wmf]y

[image: image198.wmf]l

[image: image199.wmf]A

[image: image200.wmf]D

[image: image201.wmf]B

[image: image202.wmf]N

[image: image203.wmf]M

[image: image204.wmf]C

_1234567953.unknown

_1234567985.unknown

_1234568017.unknown

_1234568033.unknown

_1234568049.unknown

_1234568057.unknown

_1234568061.unknown

_1234568063.unknown

_1234568065.unknown

_1234568067.unknown

_1234568068.unknown

_1234568066.unknown

_1234568064.unknown

_1234568062.unknown

_1234568059.unknown

_1234568060.unknown

_1234568058.unknown

_1234568053.unknown

_1234568055.unknown

_1234568056.unknown

_1234568054.unknown

_1234568051.unknown

_1234568052.unknown

_1234568050.unknown

_1234568041.unknown

_1234568045.unknown

_1234568047.unknown

_1234568048.unknown

_1234568046.unknown

_1234568043.unknown

_1234568044.unknown

_1234568042.unknown

_1234568037.unknown

_1234568039.unknown

_1234568040.unknown

_1234568038.unknown

_1234568035.unknown

_1234568036.unknown

_1234568034.unknown

_1234568025.unknown

_1234568029.unknown

_1234568031.unknown

_1234568032.unknown

_1234568030.unknown

_1234568027.unknown

_1234568028.unknown

_1234568026.unknown

_1234568021.unknown

_1234568023.unknown

_1234568024.unknown

_1234568022.unknown

_1234568019.unknown

_1234568020.unknown

_1234568018.unknown

_1234568001.unknown

_1234568009.unknown

_1234568013.unknown

_1234568015.unknown

_1234568016.unknown

_1234568014.unknown

_1234568011.unknown

_1234568012.unknown

_1234568010.unknown

_1234568005.unknown

_1234568007.unknown

_1234568008.unknown

_1234568006.unknown

_1234568003.unknown

_1234568004.unknown

_1234568002.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568000.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567989.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

