
《数学思想--函数与方程方法》学案
函数与方程的相互转化： 
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一、从函数中构建方程解题

1.为了得到函数
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的图象，只需把函数
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的图象上所有的点   （        ）

A.向右平移3个，再向下平移1个单位   B.向左平移3个，再向下平移1个单位

C.向右平移3个，再向上平移1个单位   D.向左平移3个，再向上平移1个单位
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2.已知函数 
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的图象如下，则（     ）
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3.函数
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的对称轴方程为
[image: image10.wmf]2

=

x

，则常数
[image: image11.wmf]a

=        。

4.已知函数
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，问是否存实数
[image: image13.wmf],

ab

使
[image: image14.wmf]()

fx

在
[image: image15.wmf][1,2]

-

上取得最大值3，最小值
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的值，并指出函数的单调区间；若不存在，请不存在，请说明理由.

从方程中构建函数解题

5.设函数
[image: image18.wmf]3

yx

=

与
[image: image19.wmf]2

1

2

x

y

-

æö

=

ç÷

èø

的图象的交点为
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（1）关于
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的方程
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的取值范围是             。

 （2）关于
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 （3）关于
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恒成立，求x的取值范围。

典型例题
题型1：方程的根与函数零点

例1．判断下列函数在给定区间上是否存在零点。
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例2．（1）方程lgx+x=3的解所在区间为（     ）

(0，1)      B．(1，2)        C．(2，3)       D．(3，+∞)

（2）设a为常数，试讨论方程
[image: image44.wmf])

lg(

)

3

lg(

)

1

lg(

x

a

x

x

-

=

-

+

-

的实根的个数。

题型2：零点存在性定理

例3．（11广东21）设函数
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（1）当
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（2）定理：若函数
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试用上述定理证明：当整数
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题型3：二分法的概念

例4．方程
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在[0，1]内的近似解，用“二分法”计算到
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解析：由四舍五入的原则知道，当
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提升练习：

1. 函数f(x)＝loga［ EQ \r(x)－(2a)x］对任意x∈［ EQ \f(1,2)，＋∞］都有意义，则实数a的取值范围(　).
　　Ａ. (０， EQ \f(1,4)］　　 Ｂ. (０， EQ \f(1,4))　　Ｃ. ［ EQ \f(1,4)，１)　　  Ｄ. ( EQ \f(1,4)， EQ \f(1,2))
2. 函数f(x)定义域为Ｒ，且x≠1，已知f(x＋1)为奇函数，当x＜1时，f(x)＝2x2－x＋1，那么当x＞1时，f(x)的递减区间为(　).
　　Ａ. ［[image: image64.png]|



，＋∞)　　  Ｂ. (１，[image: image65.png]|



］　  　Ｃ. ［[image: image66.png]sl



，＋∞)　　　　 Ｄ. (１，[image: image67.png]sl
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3.已知x、y∈R，且2x＋3y＞2－y＋3－x，那么(　).
　　Ａ. x＋y＜0　　　　   Ｂ. x＋y＞0　   　　Ｃ. xy＜0　　　　   Ｄ. xy＞0
4. 设集合A＝｛x|4x－2 x＋2＋a＝0，x∈R｝.
(１)若Ａ中仅有一个元素，求实数a的取值集合Ｂ；
(２)若对于任意a∈B，不等式x2－6x＜a(x－2)恒成立，求x的取值范围.

已知函数f(x)＝ EQ \f(1,a)－ EQ \f(1,x)(a＞0，x＞0).
　　(1)求证：f(x)在(0，＋∞)上是增函数；
　　(2)若f(x)≤2x在(0，＋∞)上恒成立，求a的取值范围；
　　(3)若f(x)在［m，n］上的值域是［m，n］(m≠n)，求a的取值范围.
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4.解：显然
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综上所述：
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image112.wmf](4)0

g

>

。易知函数
[image: image113.wmf]()

gx

的零点所在区间为
[image: image114.wmf](12)

，

。B
6.解：（1）由
[image: image115.wmf]2

cossin0

xxa

-+=

得
[image: image116.wmf]2

cossin

axx

=-+

，令
[image: image117.wmf]2

()cossin

fxxx

=-+

有


[image: image118.wmf]()

fx



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image119.wmf]22

15

sinsin1(sin)

24

xxx

=+-=+-

，又
[image: image120.wmf][0,]

2

x

p

Î

，得
[image: image121.wmf]sin[0,1]

x

Î

，

于是
[image: image122.wmf]()[1,1]

fx

Î-

，得实数
[image: image123.wmf]a

的取值范围是
[image: image124.wmf][1,1]

-

.

   (2)由（1）知
[image: image125.wmf]()

afx

³

在
[image: image126.wmf][0,]

2

p

上有解，得
[image: image127.wmf]min

()1

afx

³=-

，得实数
[image: image128.wmf]a

的取值范围是
[image: image129.wmf][1,)

-+¥

.

   (3) 由（1）知
[image: image130.wmf]()

afx

³

在
[image: image131.wmf][0,]

2

p

上恒成立，得
[image: image132.wmf]max

()1

afx

³=

，得实数
[image: image133.wmf]a

的取值范围是
[image: image134.wmf][1,)

+¥

.

7.解析∵t∈[
[image: image135.wmf]2

，8]，∴f(t)∈[
[image: image136.wmf]2

1

，3]
原题转化为：
[image: image137.wmf]2

)

2

(

)

2

(

-

+

-

x

x

m

>0恒成立，为m的一次函数（这里思维的转化很重要）

当x＝2时，不等式不成立。

∴x≠2。令g(m)＝
[image: image138.wmf]2

)

2

(

)

2

(

-

+

-

x

x

m

，m∈[
[image: image139.wmf]2

1

，3]
问题转化为g(m)在m∈[
[image: image140.wmf]2

1

，3]上恒对于0，则：
[image: image141.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

>

0

)

3

(

0

)

2

1

(

g

g

；

解得：x>2或x<－1

例1解析：（1）方法一：
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方法二：令
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例2解析：（1）方法一令
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构造函数
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例3．解析：（1）函数f(x)=x－ln(x+m),x∈(－m,+∞)连续，且
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当x∈(－m,1－m)时,f ’（x）<0,f(x)为减函数,f(x)>f(1－m)
当x∈(1－m, +∞)时,f ’（x）>0,f(x)为增函数,f(x)>f(1－m)
根据函数极值判别方法，f(1－m)=1－m为极小值，而且

对x∈(－m, +∞)都有f(x)≥f(1－m)=1－m

故当整数m≤1时，f(x) ≥1－m≥0

(2)证明：由（I）知，当整数m>1时，f(1－m)=1-m<0,

函数f(x)=x－ln(x+m),在
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由所给定理知，存在唯一的
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而当整数m>1时，
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类似地，当整数m>1时，函数f(x)=x-ln(x+m),在
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故当m>1时，方程f(x)=0在
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内有两个实根。

提升练习：1. 解：考查函数y1＝[image: image180.png]


和y2＝(2a)x的图象，显然有0＜2a＜1.由题意[image: image181.png]\/éj:(za)’L



得a＝[image: image182.png]


，再结合指数函数图象性质可得答案.答案：B.
　　2. 解：由题意可得f(－x＋1)＝－f(x＋1).令t＝－x＋1，则x＝1－t，故f(t)＝－f(2－t)＝－f(2－x).
当x＞1，2－x＜1，于是有f(x)＝－f(2－x)＝－2(x－[image: image183.png]sl il



)2 － [image: image184.png]oal~



，其递减区间为［[image: image185.png]sl il



，＋∞).答案：Ｃ
4. (１)令2x＝t(t＞0)，设f(t)＝t2－4t＋a.
　　由f(t)＝０，在(０，＋∞)有且仅有一根或两相等实根，则有
　　①f(t)＝０有两等根时，Δ＝０[image: image186.png]


１６－４a＝0[image: image187.png]


a＝4；
　　验证：t2－4t＋4＝0[image: image188.png]


t＝2∈(０，＋∞)，这时x＝1；
　　②f(t)＝0有一正根和一负根时，f(０)＜0[image: image189.png]


a＜0；
　　③若f(0)＝０，则a＝0，此时4x－4·2x＝0[image: image190.png]


2x＝0(舍去)，或2x＝4，∴　x＝2，即Ａ中只有一个元素2；
　　综上所述，a≤0或a＝4，即Ｂ＝｛a|a≤0或a＝4｝.
　　(２)要使原不等式对任意a∈(－∞，０］∪｛４｝恒成立.即g(a)＝(x－2)a－(x2－6x)＞0恒成立.只须[image: image191.png]=250 (z=2
8(4)30 (- 104+8<0
2050 [0<x<t




x－2≤0g[image: image192.png]


5－[image: image193.png]V1T



＜x≤2.
5. (１)证明：任取x1＞x2＞0，
f(x1)－f(x2)＝[image: image194.png]&)

1
=)=

%

50 fla )



，
　　故f(x)在(０，＋∞)上是增函数.
　　(２)解：∵　[image: image195.png]


≤2x在(0，＋∞)上恒成立，且a＞0，∴ a≥[image: image196.png]


在(0，＋∞)上恒成立，令g(x)＝[image: image197.png]


(当且仅当2x＝ EQ \f(1,x)即x＝ EQ \f(\r(2),2)时取等号)，要使a≥[image: image198.png]


(0，＋∞)上恒成立，则a≥ EQ \f(\r(2),4)，故a的取值范围是［ EQ \f(\r(2),4)，＋∞).
　　(３)解：由(１)f(x)在定义域上是增函数.
　　∴　m＝f(m)，n＝f(n)，即m2－[image: image199.png]8=



m＋1＝0，n2－[image: image200.png]8=



n＋1＝0.故方程x2－[image: image201.png]8=



x＋1＝0有两个不相等的正根m，n，注意到m·n＝１，则只需要Δ＝([image: image202.png]8=



)2－4＞0，由于a＞0，则0＜a＜ EQ \f(1,2).
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