
《转化与化归思想的应用》学案

常见方法：
(1)直接转化法：把原问题直接转化为基本定理、基本公式或基本图形问题．

(2)换元法：运用“换元”把式子转化为有理式或使整式降幂等，把较复杂的函数、方程、不等式问题转化为易于解决的基本问题．

(3)数形结合法：研究原问题中数量关系(解析式)与空间形式(图形)关系，通过互相变换获得转化途径．

(4)等价转化法：把原问题转化为一个易于解决的等价问题，以达到化归的目的．

(5)特殊化方法：把原问题的形式向特殊化形式转化，并证明特殊化后的问题的结论适合原问题．

(6)构造法：“构造”一个合适的数学模型，把问题变为易于解决的问题．

(7)坐标法：以坐标系为工具，用计算方法解决几何问题是转化方法的一个重要途径．

(8)类比法：运用类比推理，猜测问题的结论，易于探求．

(9)参数法：引进参数，使原问题转化为熟悉的问题进行解决．

(10)补集法：如果正面解决原问题有困难，可把原问题的结果看作集合A，而把包含该问题的整体问题的结果类比为全集U，通过解决全集U及补集∁UA使原问题获得解决，体现了正难则反的原则．

角度一：特殊与一般的转化
[例1]　若椭圆C的方程为eq \f(x2,5)＋eq \f(y2,m)＝1，焦点在x轴上，与直线y＝kx＋1总有公共点，那么m的取值范围为________．

[思维流程]：[image: image50.png]



[解析]　由椭圆C的方程及焦点在x轴上，知0<m<5.

又直线与椭圆总有公共点，直线恒过点(0,1)，

则定点(0,1)必在椭圆内部或边界上．

则eq \f(02,5)＋eq \f(12,m)≤1，即m≥1. 故m的取值范围为[1,5)．

[答案]　[1,5)

——————————规律·总结—————————————————————

特殊与一般的转化步骤

特殊与一般转化法是在解决问题过程中将某些一般问题进行特殊化处理或将某些特殊问题进行一般化处理的方法．这类转化法一般的解题步骤是：

第一步：确立需转化的目标问题：一般将要解决的问题作为转化目标．

第二步：寻找“特殊元素”与“一般元素”：把一般问题转化为特殊问题时，寻找“特殊元素”；把特殊问题转化为一般问题时，寻找“一般元素”．
第三步：确立新目标问题：根据新确立的“特殊元素”或者“一般元素”，明确其与需要解决问题的关系，确立新的需要解决的问题．

第四步：解决新目标问题：在新的板块知识背景下用特定的知识解决新目标问题．

第五步：回归目标问题．

第六步：回顾反思：常用的特例有特殊数值、特殊数列、特殊函数、特殊图形、特殊角、特殊位置等．对于选择题，当题设在普通条件下都成立时，用特殊值进行探求，可快捷地得到答案；对于填空题，当填空题的结论唯一或题设条件提供的信息暗示答案是一个定值时，可以把题中变化的量用特殊值代替，即可得到答案．

强化练习：1．已知双曲线C：eq \f(x2,a2)－eq \f(y2,b2)＝1的右支上存在一点P，使得点P到双曲线右焦点的距离等于它到直线x＝－eq \f(a2,c)(其中c2＝a2＋b2)的距离，则双曲线C离心率的取值范围是(　　)

A．(1, eq \r(2) ]　　　　　　　　
B．[eq \r(2)，＋∞)

C．(1, eq \r(2)＋1]  
D．[eq \r(2)＋1，＋∞)

解析：选C　若离心率e＝2，设双曲线为x2－eq \f(y2,3)＝1，P(x，y)，则右焦点为(2,0)，直线为x＝－eq \f(1,2)，依题意有
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＝(x－2)2＋y2，联立双曲线方程，消去y，

得12x2－20x＋3＝0，该方程有实根，所以离心率可以取2，排除A，D.

若离心率e＝3，设双曲线为x2－eq \f(y2,8)＝1，同理，可得离心率不可以取3，排除B
角度二：等与不等的转化

[例2]　(1)设x，y为正实数，若4x2＋y2＋xy＝1，则2x＋y的最大值是________．

(2)若关于x的方程9x＋(4＋a)·3x＋4＝0有解，则实数a的取值范围是________．

[思维流程]
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[解析]　(1)∵4x2＋y2＋xy＝1，

∴(2x＋y)2＝3xy＋1＝eq \f(3,2)×2xy＋1≤eq \f(3,2)×
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＋1，

∴(2x＋y)2≤eq \f(8,5)，∴2x＋y的最大值为eq \f(2\r(10),5).

(2)设t＝3x，则原命题等价于关于t的方程t2＋(4＋a)t＋4＝0有正解．

分离变量a，得a＋4＝
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∴a≤－8，即实数a的取值范围是(－∞，－8]．

[答案]　(1)eq \f(2\r(10),5)　(2)(－∞，－8]

——————————规律·总结——————————————————————

函数、方程与不等式间的转化
函数、方程与不等式就像“一胞三兄弟”，解决方程、不等式的问题需要函数帮助，解决函数的问题需要方程、不等式的帮助，因此借助于函数、方程、不等式进行转化与化归可以将问题化繁为简，一般可将不等式关系转化为最值(值域)问题，从而求出参变量的范围．

函数、方程与不等式间的转化
函数、方程与不等式就像“一胞三兄弟”，解决方程、不等式的问题需要函数帮助，解决函数的问题需要方程、不等式的帮助，因此借助于函数、方程、不等式进行转化与化归可以将问题化繁为简，一般可将不等式关系转化为最值(值域)问题，从而求出参变量的范围．

强化练习：2．已知函数f(x)＝eq \f(1,3)ax3＋bx2＋x＋3，其中a≠0.

(1)当a，b满足什么条件时，f(x)能取得极值？

(2)已知a>0，且f(x)在区间(0,1]上单调递增，试用a表示出b的取值范围．

解：(1)f ′(x)＝ax2＋2bx[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




＋1.

当(2b)2－4a≤0，即b2<a时无极值．

当(2b)2－4a>0，即b2>a时，f ′(x)＝ax2＋2bx＋1＝0有两个不同的根，

即x1＝eq \f(－b－ \r(b2－a),a)，x2＝eq \f(－b＋ \r(b2－a),a)，

因此f ′(x)＝a(x－x1)(x－x2)．

①当a>0时，f ′(x)，f (x)随x的变化情况如下表：

	x
	(－∞，x1)
	x1
	(x1，x2)
	x2
	(x2，＋∞)

	f ′(x)
	＋
	0
	－
	0
	＋[来源:学#科#网]

	f (x)
	
	极大值
	
	极小值
	


由此表可知f(x)在点x1，x2处分别取得极大值和极小值．

②当a<0时，f ′(x)，f (x)随x的变化情况如下表：

	x
	(－∞，x2)[来源:学&科&网Z&X&X&K]
	x2
	(x2，x1)
	x[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




1
	(x1，＋∞)

	f ′(x)
	－
	0
	＋
	0
	－

	f (x)
	
	极小值
	
	极大值
	


由此表可知f (x)在点x1，x2处分别取得极大值和极小值．

综上所述，当a和b满足b2>a时，f(x)能取得极值．

法一：

（2）由题意f ′(x)＝ax2＋2bx＋1≥0在区间(0,1]上恒成立，即b≥－eq \f(ax,2)－eq \f(1,2x)，x∈(0,1]．[来源:Zxxk.Com]
设g(x)＝－eq \f(ax,2)－eq \f(1,2x)，x∈(0,1]．

①当eq \f(1,\r(a))∈(0,1]，即a≥1时，

    g(x)＝－eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(ax,2)＋\f(1,2x)))≤－2eq \r(\f(a,4))＝－eq \r(a)，等号成立的条件x＝eq \f(1,\r(a))∈(0,1]，

    [g(x)]最大值＝geq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,\r(a))))＝－eq \r(a)，因此b≥－eq \r(a).

②当eq \f(1,\r(a)) >1，即0<a<1时，g′(x)＝－eq \f(a,2)＋eq \f(1,2x2)＝eq \f(1－ax2,2x2)>0，

[g(x)]最大值＝g(1)＝－eq \f(a,2)－eq \f(1,2)＝－eq \f(a＋1,2)，因此b≥－eq \f(a＋1,2).

综上所述，当a≥1时，b≥－eq \r(a)；   当0<a<1时，b≥－eq \f(a＋1,2).

法二：由题意f ′(x)＝ax2＋2bx＋1≥0[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




在区间(0,1]上恒成立，所以b≥－eq \f(ax,2)－eq \f(1,2x)，x∈(0,1]．

法二：设g(x)＝－eq \f(ax,2)－eq \f(1,2x)，x∈(0,1]，则g′(x)＝－eq \f(a,2)＋eq \f(1,2x2).

令g′(x)＝0，得x1＝eq \f(1,\r(a))或x2＝－eq \f(1,\r(a))(舍去)．

当eq \f(1,\r(a))∈(0,1)，即a>1时，由于x∈eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(1,\r(a))))时，g′(x)>0；x∈eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,\r(a))，1))时，g′(x)<0，

即g(x)在eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(1,\r(a))))上单调递增，在eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,\r(a))，1))上单调递减，

所以[g(x)]最大值＝geq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,\r(a))))＝－eq \r(a)，因此b≥－eq \r(a).

当eq \f(1,\r(a))∈[1，＋∞)，即a∈(0,1]时，

由于x∈(0,1]时，g′(x)≥0，即g(x)在(0,1]上单调递增，

所以[g(x)]最大值＝g(1)＝－eq \f(a＋1,2)，因此b≥－eq \f(a＋1,2).

综上所述，当a>1时，b≥－eq \r(a)；当0<a≤1时，b≥－eq \f(a＋1,2).

角度三：正与反的转化

[例3]　若对于任意t∈[1,2]，函数g(x)＝x3＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(m,2)＋2))x2－2x在区间(t,3)上总不为单调函数，则实数m的取值范围是________．

[思维流程]
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[解析]　g′(x)＝3x2＋(m＋4)x－2，若g(x)在区间(t,3)上总为单调函数，则①g′(x)≥0在(t,3)上恒成立，或②g′(x)≤0在(t,3)上恒成立．

由①得3x2＋(m＋4)x－2≥0，即m＋4≥eq \f(2,x)－3x当x∈(t,3)时恒成立，[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT





∴m＋4≥eq \f(2,t)－3t恒成立，则m＋4≥－1，即m≥－5；

由②得m＋4≤eq \f(2,x)－3x当x∈(t,3)时恒成立，则m＋4≤eq \f(2,3)－9，即m≤－eq \f(37,3).

∴函数g(x)在区间(t,3)上总不为单调函[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




数的m的取值范围为－eq \f(37,3)<m<－5.

[答案]　eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(37,3)，－5))
强化练习：3．若二次函数f(x)＝4x2－2(p－2)x－2p2－p＋1在区间[－1,1]内至少存在一个值c，使得f(c)>0，则实数p的取值范围是________．

解析：若在[[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




－1,1]内不存在c满足f (c)>0，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(f－1≤0，,f1≤0，))即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(p≤－\f(1,2)或p≥1，,p≤－3或p≥\f(3,2).))
解得p≤－3或p≥eq \f(3,2)，取补集得－3<p<eq \f(3,2)，

即满足题意的实数p的取值范围是eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－3，\f(3,2))).

答案：eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－3，\f(3,2)))
——————————规律·总结———————————[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




————————

正与反的转化法
正难则反，利用补集求得其解，这就是补集思想，一种充分体现对立统一、相互转化的思想方法．一般地，题目若出现多种成立的情形，则不成立的情形相对很少，从反面考虑较简单，因此，间接法多用于含有“至多”“至少”情形的问题中．

角度四：主与次的转化

[例4]　已知函数f (x)＝x3＋3ax－1，g(x)＝f ′(x)－ax－5，其中f ′(x)是f (x)的导函数．对满足－1≤a≤1的一切a的值，都有g(x)<0，则实数x的取值范围为________．

[[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




思维流程]
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[解析]　由题意，知g(x)＝3x2－ax＋3a－5，

令φ(a)＝(3－x)a＋3x2－5，－1≤a≤1.

对－1≤a≤1，恒有g(x)<0，即φ(a)<0，

∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(φ1<0，,φ－1<0，))即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x2－x－2<0，,3x2＋x－8<0，))解得－eq \f(2,3)<x<1.

故当x∈eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(2,3)，1))时，对满足－1≤a≤1的一切a的值，都有g(x)<0.

[答案]　eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(2,3)，1))
主与次的转化法
合情合理的转化是数学问题能否“明朗化”的关键所在，通过变换主元，起到了化繁为简的作用．在不等式中出现了两个字母：x及a，关键在于该把哪个字母看成变量，哪个看成常数．显然可将a视作自变量，则上述问题即可转化为在[－1,1]内关于a的一次函数小于0恒成立的问题．

强化练习：4．设f(x)是定义在R上的单调增函数，若f(1－ax－x2)≤f(2－a)对任意a∈[－1,1]恒成立，求x的取值范围．

解：∵f(x)是R上的增函数，

∴1－ax－x2≤2－a，a∈[－1,1]．　(*)

(*)式可化为(x－1)a＋x2＋1≥0，对a∈[－1,1]恒成立．

令g(a)＝(x－1)a＋x2＋1.

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(g－1＝x2－x＋2≥0，,g1＝x2＋x≥0，))解得x≥0或x≤－1，

即实数x的取值范围是(－∞，－1]∪[0，＋∞)．

一、选择题
1．若a>2，则关于x的方程eq \f(1,3)x3－ax2＋1＝0在(0,2)上恰好有(　　)

A．0个根  
B．1个根

C．2个根  
D．3个根
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2.如图所示，已知三棱锥P­ABC，PA＝BC＝2eq \r(34)，PB＝AC＝10，PC＝AB＝2eq \r(41)，则三棱

 锥P­ABC的体积为(　　)

A．40  
B．80

C．160  
D．240

3.定义运算：(a⊕b)⊗x＝ax2＋bx＋2.若关于x的不等式(a⊕b)⊗x<0的解集为{x|1<x<2}，则关于x的不等式(b⊕a)⊗x<0的解集为(　　)

A．(1,2)

B．(－∞，1)∪(2，＋∞)

C.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(2,3)，1))       D.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－∞，－\f(2,3)))∪(1，＋∞)

已知
[image: image18.wmf]OA

uuur

＝(cos θ1,2sin θ1)，
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＝(cos θ2，2sin θ2)，若
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＝(cos θ2，sin θ2)，且满足
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＝0，则S△OAB等于(　　)

A.eq \f(1,2)  
B．1

C．2  
D．4

已知函数f(x)＝4sin2eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(π,4)＋x))－2eq \r(3)cos 2x＋1且给定条件p：“eq \f(π,4)≤x≤eq \f(π,2)”，又给定条件

  q：“|f(x)－m|<2”，且p是q的充分条件，则实数m的取值范围是(　　)

A．(3,5)  
B．(－2,2)

C．(1,3)  
D．(5,7)

6.抛物线y＝x2上的所有弦都不能被直线y＝m(x－3)垂直平分，则常数m的取值范围是(　　)

A.eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,2)，＋∞))  
B.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－3，－\f(1,2)))
C.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,2)，＋∞))  
D．(－1，＋∞)

7. 若x，y∈R，集合A＝{(x，y)|x2＋y2＝1}，B＝


eq \f(x,a)eq \b\lc\{\rc\}(\a\vs4\al\co1((x，y) －eq \f(y,b)＝1，a>0，b>0))
，当A∩B有且只有一个元素时，a，b满足的关系式是________．

8.(2013·海淀模拟)在四棱锥P­ABCD中，PA⊥平面ABCD，△ABC[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




是正三角形，AC与BD的交点M恰好是AC的中点，又∠CAD＝30°，PA＝AB＝4，点N在线段PB上，且eq \f(PN,NB)＝eq \f(1,3).

(1)求证：BD⊥PC；

(2)求证：MN∥平面PDC；

(3)设平面PAB∩平面PCD＝l，试问直线l是否与直线CD平行，请说明理由．

[image: image48.png]



1.解析：选B　设f(x)＝eq \f(1,3)x3－ax2＋1，则f′(x)＝x2－2ax＝x(x－2a)，当x∈(0,2)时，f′(x)<0，f(x)在(0,2)上为减函数．又f(0)f(2)＝1×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(8,3)－4a＋1))＝eq \f(11,3)－4a<0，所以f(x)＝0在(0,2)上恰好有1个根．
[image: image49.png]


2.解析：选C　因为三棱锥P­ABC的三组对边两两相等，[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




则可将此三棱锥放在一个特定的长方体中(如图所示)．把三棱锥P­ABC补成一个长方体AEBG­FPDC，易知三棱锥P­ABC的各边分别是此长方体的面对角线，不妨令PE＝x，EB＝y，EA＝z，则由已知，可得

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2＋y2＝100，,x2＋z2＝136，,y2＋z2＝164))⇒eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝6，,y＝8，,z＝10.))
从而知VP­ABC＝VAEBG­FPDC－VP­AEB－VC­ABG－VB­PDC－VA­FPC＝VAEBG­FPDC－[image: image27.png]2R (ZXXK.COM) R BT




4VP­AEB＝6×8×10－4×eq \f(1,6)×6×8×10＝160.

3．解析：选D　1,2是方程ax2＋bx＋2＝0的两实根，

1＋2＝－eq \f(b,a)，1×2＝eq \f(2,a)，解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a＝1，,b＝－3.))
所以(－3⊕1)⊗x＝－3x2＋x＋2<0，即3x2－x－2>0，解得x<－eq \f(2,3)或x>1.
4.解析：选B　由条件
[image: image28.wmf]OA
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＝0，可得cos (θ1－θ2)＝0.利用特殊值，如设θ1＝eq \f(π,2)，θ2＝0，代入，则A(0,2)，B(1,0)，故面积为1.
5.解析：选D　f(x)＝4sin2eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(π,4)＋x))－2eq \r(3)cos 2x＋1

＝2eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(1－cos\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(π,2)＋2x))))－2eq \r(3)cos 2x＋1

＝2sin 2x－2eq \r(3)cos 2x＋3

＝4sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x－\f(π,3)))＋3.

令t＝2x－eq \f(π,3)，当eq \f(π,4)≤x≤eq \f(π,2)时，

f(x)＝[image: image30.png]2R (ZXXK.COM) R BT




g(t)＝4sin t＋3，eq \f(π,6)≤t≤eq \f(2π,3)，

∴当eq \f(π,4)≤x≤eq \f(π,2)时，f(x)max＝7，f(x)min＝5.

∵p是q的充分条件，

∴对任意x∈eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(π,4)，\f(π,2)))，|f(x)－m|<2恒成立，

即m－2<f(x)<m＋2恒成立

⇔eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(m－2<fxmin，,m＋2>fxmim，))即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(m－2<5，,m＋2>7，))解得5<m<7.

6．解析：选A　若抛物线上两点(x1，xeq \o\al(2,1))，(x2，xeq \o\al(2,2))关于直线y＝m(x－3)对称，则满足eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(x\o\al(2,1)＋x\o\al(2,2),2)＝m\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(x1＋x2,2)－3))，,\f(x\o\al(2,1)－x\o\al(2,2),x1－x2)＝－\f(1,m)，))
∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x\o\al(2,1)＋x\o\al(2,2)＝mx1＋x2－6，,x1＋x2＝－\f(1,m)，))
消去x2，得2xeq \o\al(2,1)＋eq \f(2,m)x1＋eq \f(1,m2)＋6m＋1＝0.

∵x1∈R，

∴Δ＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,m)))2－8eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,m2)＋6m＋1))>0，

即(2m＋1)(6m2－2m＋1)<0.

∵6m2－2m＋1>0，

∴m<－eq \f(1,2).

即当m<－eq \f(1,2)时，抛物线上存在两点关于直线y＝m(x－3)对称，所以如果抛物线y＝x2上的所有弦都不能被直线y＝m(x－3)垂直平分，那么m≥－eq \f(1,2).

7.解析：A∩B有且只有一个元素可转化为直线eq \f(x,a)－eq \f(y,b)＝1与圆x2＋y2＝1相切，故圆[image: image31.png]2R (ZXXK.COM) R BT




心到直线的距离为eq \f(|ab|,\r(b2＋a2))＝1.∵a>0，b>0，∴ab＝eq \r(a2＋b2).

答案：ab＝eq \r(a2＋b2)
8．(2013·呼和浩特模拟)已知数列{an}满足a1＝1，an＋1＝aeq \o\al(2,n)＋an，用[x]表示不超过x的最大整数，则eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,a1＋1)＋\f(1,a2＋1)＋…＋\f(1,a2 013＋1)))＝________.

解析：因为eq \f(1,an＋1)＝eq \f(1,anan＋1)＝eq \f(1,an)－eq \f(1,an＋1)，所以eq \f(1,an＋1)＝eq \f(1,an)－eq \f(1,an＋1)，所以eq \f(1,a1＋1)＋eq \f(1,a2＋1)＋…＋eq \f(1,a2 013＋1)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a1)－\f(1,a2)))＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a2)－\f(1,a3)))＋…＋[image: image32.png]2R (ZXXK.COM) R BT




eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a2 013)－\f(1,a2 014)))＝eq \f(1,a1)－eq \f(1,a2 014)，又a1＝1，所以eq \f(1,a2 014)∈(0,1)，所以eq \f(1,a1)－eq \f(1,a2 014)∈(0,1)，故eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,a1)－\f(1,a2 014)))＝0.

答案：0

9．在各棱长都等于1的正四面体OABC中，若点P满足
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 (x＋y＋z＝1)，则|
[image: image37.wmf]OP
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|的最小值等于________．

解析：因为点P满足
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 (x＋y＋z＝1)，所以点P与A、B、C共面，即点P在平面ABC内，所以|
[image: image42.wmf]OP
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|的最小值等于点O到平面ABC的距离，也就是正四面体的高，为eq \f(\r(6),3).

答案：eq \f(\r(6),3)
三、解答题
10．

解：(1)证明：因为△ABC是正三角形，M是AC的中点，

所以BM⊥AC，即BD⊥AC.

又因为PA⊥平面ABCD，BD⊂平面ABCD，

所以PA⊥BD.

又PA∩AC＝A，所以BD⊥平面PAC，

又PC⊂平面PAC，所以BD⊥PC.

(2)证明：在正三角形ABC中，BM＝2eq \r(3).[来源:学+科+网]
在△ACD中，因为M为AC的中点，DM⊥AC，

所以AD＝CD，∠CDA＝120°，

所以DM＝eq \f(2\r(3),3)，

所以BM∶MD＝3∶1.

所以BN∶NP＝BM∶MD，所以MN∥PD.

又MN⊄平面PDC，PD⊂平面PDC，

所以MN∥平面PDC.

(3)假设直线l∥CD.

因为l⊂平面PAB，CD⊄平面PAB，所以CD∥平面PAB.

又CD⊂平面ABCD，平面PAB∩平面ABCD＝AB，

所以CD∥AB.

又知CD与AB不平行，所以假设不成立，直线l与直线CD不平行．

11．已知函数f(x)＝x－eq \f(1,x)，g(x)＝aln x，其中x>0，a∈R，令函数h(x)＝f(x)－g(x)．

(1)若函数h(x)在(0，＋∞)上单调递增，求a的取值范围；

(2)当a取(1)中的最大值时，判断方程h(x)＋h(2－x)＝0在(0,1)上是否有解，并说明理由．

解：(1)∵h(x)＝f(x)－g(x)，

∴h′(x)＝f′(x)－g′(x)＝1＋eq \f(1,x2)－eq \f(a,x)＝eq \f(x2－ax＋1,x2) .

依题意，知不等式x2－ax＋1≥0在区间(0，＋∞)上恒成立，即a≤x＋eq \f(1,x)在区间(0，＋∞)上恒成立，解得a≤2，即a的取值范围为(－∞，2]．

([image: image43.png]2R (ZXXK.COM) R BT




2)当a＝2时，h(x)＝x－eq \f(1,x)－2ln x.

∴h(x)＋h(2－x)＝2－eq \f(2,x2－x)－2ln[x(2－x)]．

令t＝x(2－x)∈(0,1)，构造函数φ(t)＝2－eq \f(2,t)－2ln t.

∵φ′(t)＝eq \f(2,t2)－eq \f(2,t)＝eq \f(2－2t,t2)>0恒成立，

∴函数φ(t)在(0,1)上单调递增，且φ(1)＝0.

∴φ(t)＝2－eq \f(2,t)－2ln t＝0在(0,1)上无解．[来源:学科网]
即方程h(x)＋h(2－x)＝0在(0,1)上无解．

12．已知直线l1：4x－3y＋6＝0和直线l2：x＝－eq \f(p,2)(p>0)．若抛物线C：y2＝2px上的点到直线l1和直线l2的距离之和的最小值为2.

(1)求抛物线C的方程；

(2)若以抛物线上任意一点M为切点的直线l与直线l2交于点N.试问x轴上是否存在定点Q，使点Q在以MN为直径的圆上？若存在，求出点Q的坐标，若不存在，请说明理由．

解：(1)当直线l1与抛物线无公共点时，由定义知l2为抛物线的准线，抛物线焦点坐标为Feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(p,2)，0)).

由抛物线定义知抛物线上的点到直线l2的距离等于其到焦点F的距离．

所以抛物线上的点到直线l1和直线l2的距离之和的最小值为焦点F到直线l1的距离．

所以2＝eq \f(|2p＋6|,5)，则p＝2.

当直线l1与抛物线有公共点时，把直线l1的方程与抛物线方程联立，消去x得关于y的方程2y2－3py＋

6p＝0，由Δ＝9p2－48p≥0且p>0，得p≥eq \f(48,9)，此时抛物线上的点到直线l2的最小距离为eq \f(p,2)≥eq \f(24,9)>2，不满足题意．

所以抛物线C的方程为y2＝4x.

(2)设M(x0，y0)，由题意知直线l的斜率存在，设为k，且k≠0，所以直线l的方程为y－y0＝k(x－x0)，

代入y2＝4x消去x得ky2－4y＋4y0－kyeq \o\al(2,0)＝0，

由Δ＝16－4k(4y0－kyeq \o\al(2,0))＝0，得k＝eq \f(2,y0)，

所以直线l的方程为y－y0＝eq \f(2,y0)(x－x0)．

令x＝－1，又由yeq \o\al(2,0)＝4x0得Neq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－1，\f(y\o\al(2,0)－4,2y0))).

设Q(x1,0)，则
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＝(x0－x1，y0)，


[image: image45.wmf]QN
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＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－1－x1，\f(y\o\al(2,0)－4,2y0))).

由题意知
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＝0，

即(x0－x1)(－1－x1)＋eq \f(y\o\al(2,0)－4,2)＝0.

把yeq \o\al(2,0)＝4x0代入上式，

得(1－x1)x0＋xeq \o\al(2,1)＋x1－2＝0.

因为对任意的x0等式恒成立，

所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(1－x1＝0，,x\o\al(2,1)＋x1－2＝0，))
所以x1＝1，即在x轴上存在定点Q(1,0)，使点Q在以MN为直径的圆上．
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