每日一题（立体几何）   姓名            

1.（满分14分）如图,在四棱锥
[image: image337.emf]中,底面ABCD为直角梯形,
[image: image2.wmf]BC

AD
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,
[image: image3.wmf]0
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ADC

,平面
[image: image4.wmf]PAD

⊥底面
[image: image5.wmf]ABCD

,
[image: image6.wmf]Q

为
[image: image7.wmf]AD

的中点,
[image: image8.wmf]M

是棱
[image: image9.wmf]PC

上的点,
[image: image10.wmf]2
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，
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，[image: image1.wmf]ABCD
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（Ⅰ）若
[image: image12.wmf]M

是棱
[image: image13.wmf]PC

的中点,求证:
[image: image14.wmf]MQB

//

平面

PA

；
（Ⅱ）求证:若二面角M-BQ-C为30°,试求
[image: image15.wmf]PM

PC

的值。
2.（满分14分）如图，
[image: image16.wmf]ABCD

是边长为
[image: image17.wmf]3

的正方形，
[image: image18.wmf]ABEF

是矩形，平面
[image: image19.wmf]ABCD
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平面
[image: image20.wmf]ABEF

,
[image: image21.wmf]G

为
[image: image22.wmf]EC

的中点．
[image: image329.emf]（1）求证：
[image: image23.wmf]AC

//平面
[image: image24.wmf]BFG

；
（2）若三棱锥
[image: image25.wmf]CDGB

-

的体积为
[image: image26.wmf]9
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，求二面角
[image: image27.wmf]EBFG
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的正切值．
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3.（满分14分）如图，直三棱柱
[image: image28.wmf]111
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AB-AB

中，
[image: image29.wmf]CC

A^B

，
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A=B=

，棱
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、
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分别是
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AB

、
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的中点．
（1）求证：
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平面
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；
（2）求直线
[image: image38.wmf]1
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与平面
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所成角
[image: image40.wmf]q

的正弦值．
4.（满分14分）如图，在三棱柱
[image: image41.wmf]111

ABCABC
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中，
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平面ABC，D、E分别是BC和
[image: image43.wmf]1
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的中点，已知AB=AC=AA1=4，(BAC=90(．
[image: image331.png]


（1）求证：
[image: image44.wmf]1

BD

⊥平面
[image: image45.wmf]AED

；
（2）求二面角
[image: image46.wmf]1
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的余弦值；
（3）求三棱锥
[image: image47.wmf]1

ABDE
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的体积．
5.（满分14分）如图，
[image: image48.wmf]PD

垂直于梯形
[image: image49.wmf]ABCD

所在的平面，
[image: image50.wmf]90
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．
[image: image51.wmf]F

为
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中点，
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，
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 四边形
[image: image55.wmf]PDCE

为矩形，线段
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交
[image: image57.wmf]DE

于点N ．
[image: image332.png]


（1）求证：
[image: image58.wmf]AC

// 平面
[image: image59.wmf]DEF

；
（2）求二面角
[image: image60.wmf]ABCP
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的大小；
（3）在线段
[image: image61.wmf]EF

上是否存在一点
[image: image62.wmf]Q

，使得
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与平面
[image: image64.wmf]BCP

所成角的大小为
[image: image65.wmf]6
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？ 若存在，请求出
[image: image66.wmf]FQ

的长;若不存在，请说明理由．
6.如图，在等腰梯形ABCD中，AB//CD，AD=DC=CB=1，∠ABC=60°，四边形ACFE为矩形，平面
[image: image67.wmf]ACFE

^

平面ABCD，CF=1.
[image: image333.emf]N
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（1）求证：
[image: image68.wmf]BC
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平面ACFE；
（2）点M在线段EF上运动，设平面MAB与平面FCB所成二面角的平面角为
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，试求
[image: image70.wmf]cos

q

的取值范围.
6.解：（1）证明：在梯形
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中，∵
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,
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∴
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.        5分
（2）由（1）可建立分别以直线
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为
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令
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.    9分
 ∵  
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.       12分
考点：1线面垂直;2二面角;3用空间向量法解决立体几何问题.
5. 解：（Ⅰ)连接
[image: image111.wmf],
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在
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中，
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分别为
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           4分
（2）以
[image: image118.wmf]D

为原点，分别以
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所在直线为x,y,z轴，建立空间直角坐标系
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设平面
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  7 分
因为平
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由图可知二面角
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所以二面角
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的大小为
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                       9分
（3）设存在点Q满足条件．
由
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       11分
因为直线
[image: image139.wmf]BQ

与平面
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所成角的大小为
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，            13分
则
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故在线段
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上存在一点
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，且
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                      14分
考点：1、空间直线与平面的位置关系；2、空间向量在解决立体几何问题中的应用．
4.解：依题意得，
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由
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．                     5分
又AD、DE(平面AED，且AD∩DE=E，故
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⊥平面
[image: image170.wmf]AED

．          6分
（2）过D做DM⊥AE于点M，连接
[image: image171.wmf]1

BM

．
由
[image: image172.wmf]1

BD

⊥平面AED，AE(平面AED，得AE ⊥
[image: image173.wmf]1

BD

．
又
[image: image174.wmf]1

BD

、DM(平面
[image: image175.wmf]1

BDM

，且
[image: image176.wmf]1

BD

∩DM=D，故AE⊥平面
[image: image177.wmf]1

BDM

．
因为
[image: image178.wmf]1

BM

(平面
[image: image179.wmf]1

BDM

，所以
[image: image180.wmf]1

BM

⊥AE．
故∠
[image: image181.wmf]1

BMD

为二面角
[image: image182.wmf]1

B

 —AE—D的平面角．                       8分
由（1）得，AD⊥平面
[image: image183.wmf]11
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在Rt△AED中，
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，                         9分
在Rt△
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（3）由（1）得，AD⊥平面
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所以AD为三棱锥
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由（1）得
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故三棱锥
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    14分
点评：解本题的关键是掌握直线与平面垂直的判定定理，在求二面角的时候，先找出二面角的平面角，再进行计算，掌握锥体的体积公式．
3.（1）证明：
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（2）（方法一）以C为原点，CA、CB、CC1在直线分别为
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设平面
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即
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（方法二）
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由（1）知
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延长
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考点：考查了直线与平面垂直的判定和直线与平面所成角．
点评：解本题的关键是掌握直线与平面垂直的判定定理，作出线面角利用余弦定理求解，也可以利用空间向量的方法求解．
证明:（Ⅰ）连接
[image: image257.wmf]AC

，交
[image: image258.wmf]BQ

于
[image: image259.wmf]N

,连接
[image: image260.wmf]MN

，
[image: image261.wmf]AD

BC

//

Q

且
[image: image262.wmf]AD

BC

2

1

=

，即
[image: image263.wmf]AQ

BC

//

，

∴四边形
[image: image264.wmf]BCQA

为平行四边形,且
[image: image265.wmf]N

为
[image: image266.wmf]AC

中点, 又因为点
[image: image267.wmf]M

是棱
[image: image268.wmf]PC

的中点, 
[image: image269.wmf]PA

MN

//

\

，因为 
[image: image270.wmf]Ì

MN

平面
[image: image271.wmf]MQB

，
[image: image272.wmf]Ë

PA

平面
[image: image273.wmf]MQB

，则
[image: image274.wmf]MQB

//

平面

PA

；
（Ⅱ）因为
[image: image275.wmf]Q

PD

PA

,

=

 为
[image: image276.wmf]AD

的中点,  则
[image: image277.wmf]AD

PQ

^

.

∵平面
[image: image278.wmf]^

PAD

平面
[image: image279.wmf]ABCD

,且平面
[image: image280.wmf]Ç

PAD

平面
[image: image281.wmf]ABCD


[image: image282.wmf]AD

=

, ∴
[image: image283.wmf]^

PQ

平面
[image: image284.wmf]ABCD

,∵
[image: image285.wmf]AD

BC

BC

AD

2

1

,

//

=

,
[image: image286.wmf]Q

为
[image: image287.wmf]AD

的中点, ∴四边形
[image: image288.wmf]BCDQ

为平行四边形,∴
[image: image289.wmf]BQ

CD

//

, ∵
[image: image290.wmf]0

90

=

Ð

ADC

, ∴
[image: image291.wmf]0

90

=

Ð

AQB

,即
[image: image292.wmf]AD

QB

^

．
如图,以
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则平面BQC的法向量为
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考点：1.直线与平面平行的判定定理；2.用法向量求二面角；
2.解：（1） 连接 AE，设BF∩AE＝O，连接OG，∵四边形ABEF 是矩形，∴O为 AE的中点，
∵G 为EC的中点 ，∴OG 为△OAC 的中位线，  ∴AC //OG                    2分
∵OG
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平面BFG   ∴AC //平面BFG                 4分
（2） 平面ABCD⊥平面ABEF，ABEF 是矩形,
∴BE⊥AB ,又平面ABCD∩平面ABEF＝AB，
∴BE⊥面ABCD，同理可得BC⊥面ABEF                            7 分
∵BC∩BE＝B，∴AB⊥面BCE ,则三棱柱 AFD-BEC 是直三棱柱，
∴ DC⊥面BEC， DC
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平面DCEF，
∴平面DCEF⊥平面BEC，又平面DCEF∩平面BEC＝EC，
作BH⊥EC，垂足为H，则BH⊥平面DCEF，                          9 分
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[image: image315.wmf]2

2

33

9,

4

9

DGC

BCBEa

SaBH

EC

a

D

×

=+==

+

，
∴
[image: image316.wmf]2

2

13339

93

3444

9

CDGBBDGC

a

VVaaa

a

--

==´´+´==Þ=

+

   10分
过点G 作GQ⊥BE ,垂足为Q,过点Q作QM⊥OE ，连接GM，
则∠GMQ为二面角E-BF-G的平面角                                  12分
又BC＝BE＝3, 
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（向量法)：平面ABCD⊥平面ABEF， 且ABEF是矩形，
∴BE⊥AB，又平面ABCD∩平面ABEF＝AB，
∴BE⊥面ABCD，同理可得BC⊥面ABEF，
∵BC∩BE＝B，∴AB⊥面BCE，则三棱柱AFD-BEC是直三棱柱，
∴AB，BE，BC两两垂直，故建立如图所示的空间直角坐标系：         9 分
则B（0,3,0），F（3,0,0），E（3,3,0），
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设平面
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又平面BFE 的一个法向量
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   14分
点评：解本题的关键是掌握线面平行的判定定理，作出二面角的平面角，求出正切值，或是利用空间向量的方法，利用两个平面的法向量所成的角求出二面角的余弦值，再求出正切值．
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