几种化学解题方法的归纳
（邓作逵）

【摘要】本文是对中学化学教学过程中优越解题方法的归纳，有解题分析和解题过程，也配有少量的练习，分析独到，解题新颖。
【关键词】化学解题方法、解题方法。
在化学学习中，经常遇到这样的现象：同样一道题，有些同学仅仅需要分秒钟的时间就可以解决问题，而有些同学给他一堂课的40分钟时间，都无法解决问题。问题究竟何在？原来是解题方法是否优越的问题，掌握一种好的解题方法是我们学习好化学的必要条件，下面就几种题型谈谈一些好的解题方法。
一、质量守恒法（关系法）

  1、将23g石英与60g石灰石在高温下发生反应，产生的气体在标准状况下的体积为多少？
分析：石英在高温时能与石灰石反应生成CaSiO3和CO2，利用给出的两个质量，进行过量计算知道60gCaCO3过量，计算求得CO2的质量m1，然后过量的CaCO3在高温的条件下还可以分解出CO2，通过计算求得质量m2，将m1加上m2就可以求出结果，明显该方法计算量较大；如果根据质量守恒定律求解的话，难度可以大大地降低。
     ∵ CaCO3―――CO2（C原子守恒）

        100g         22.4L
        60g           x 
        100g/22.4L == 60g/x ∴ x == 60g×22.4L ÷100g＝13.44 L 答：略。
2、50g镁、铝、铁的混合物与足量的稀硫酸反应得到混合溶液，蒸发后得到218g固体（已换算成无水硫酸盐）。求反应产生的氢气的质量。
分析：由于混合物中的三种金属各自的质量没有给出，且题中只给出2个数据，哪怕是分别设一个未知数，都无法求出答案；而如果利用质量守恒――关系法求解，解题过程就轻松多了。设产生H2的质量为x，

∵三种金属反应后全部进入硫酸盐中，

∴硫酸盐中的硫酸根的质量为：218g－50g＝168g，
    又∵SO42- ---- H2
        96        2 
        168g      x  96/2 == 168g/x ∴ x == 168g×2÷96＝3.5g  答：略。
二、变形法

3、在FeO、Fe2O3、Fe3O4三种化合物中，与等质量铁元素相结合的氧元素的质量比：（    ）

A、6：9：8    B、12：8：9    C、2：3：6     D、1：3：4

分析：本题初看起来无从着手，因为三种物质中Fe元素的质量分数不相等，且不知道三种物质的质量，所以如果要用基本方法求解，可能需要分别设x、y、z三个未知数，使得求解难度加大；但是如果应用“变形法”，将FeO、Fe2O3、Fe3O4三种化合物中的铁元素的离子数变成一样，即：Fe6O6、Fe6O9、Fe6O8，再利用观察比较各“化学式”中的氧原子个数，问题就迎刃而解了，答案是：A。
4、在FeO、Fe2O3、Fe3O4三种化合物中，铁元素的质量分数大小依次排列是：___________

分析：本题的基本思路是：分别求出各自化合物中的铁的质量分数，然后比较大小即得结果。但是这样解题的计算量较大，如果利用变形法求解，难度就小许多了。
   推导方法：设Fe与O的化学式为FexOy，∵Fe%＝（xFe/FexOy）×100％＝

   [56x/(56x＋16y)]×100％＝[1/(1+16x/56y)]×100％，∴铁元素的质量分数与x/y成反比，分别将FeO、Fe2O3、Fe3O4变形为：FeO、FeO3/2、FeO4/3，而1<4/3<3/2，所以答案为：FeO、Fe3O4、Fe2O3。此方法适用于两种元素能形成多种化合物的习题，如求NO2，NO，N2O 与N2O5四种物质中谁的含氮量最高。

5、由Fe2(SO4)3和FeSO4组成的混合物，经测定其中含硫元素的质量分数为23%，则该混合物中铁元素的质量分数为__________

分析：在混合物中，由于Fe元素与S元素没有直接的关系，所以直接用质量分数求解比较困难，但是如果利用“变形法”和“关系法”来求解就简单多了。
   将Fe2(SO4)3和FeSO4组成的混合物看成是由Fe元素和“SO42－”组成的，

解：设混合物中SO42－的质量分数为x，

在SO42－中，SO2－ ――― S
              96          32

              x          23％  

     ∵ 96/32＝x/23%  ∴ x ＝ 96×23％÷32＝69％

     ∴ Fe% = 1－69％ = 31％ 
三、假设法

6、由Mg、Al、Zn、Fe四种金属中的两种组成的混合物10g，与足量的稀硫酸反应产生的H2在标准状况为11.2L，则混合物中一定含有的金属是_______。

分析：本题如果通过4种金属分别求算H2的体积，再来确定一定含有的金属难度很大，但是如果根据这些金属的化合价以及与酸反应生成氢气的特点来求解，简单明了直观。
    解：设4种金属均为＋2价（Al为＋3价，可以变形为2/3Al）的金属R，其相对原子质量为x，

         R―――― H2
         X        22.4L

        10g      11.2L  
      x/22.4L ＝ 10g/11.2L 
 x == 10×22.4L/11.2L==20

因为20是作为混合物的平均相对分子质量，所以组成混合物的两种物质的相对分子质量必须有一个比20大，另一个比20小，而Mg、2/3Al、Zn、Fe的相对分子质量本别为：24、18、65、56，所以混合物中一定含有Al元素。同理：下面习题的解法也一样。   

【练习1】5、粉末状金属混合物12克，加入足量的稀硫酸后产生1克氢气，这种金属混合物可能是（   ）

A、铝和铁       B、锌和铁       C、镁和铜      Ｄ、镁和锌

     答案：A

【练习2】有镁、铝、铁、铜四种金属，若两两混合，取混合物26g与足量稀硫酸反应，产生氢气1g，此混合物可能的组合方式最多有：（      ）

     A、2种       B、3种          C、4种         D、5种

     答案：C

四、差量法

7、实验室用氢气还原16克氧化铜，当反应一段时间后停止加热，冷却后称得固体质量为14.4克。

（１）参加反应的氧化铜的质量为_______克。

（２）生成水的质量为_____克，生成铜的质量为_____克。

（３）实际用去氢气的质量______０.２克。

 分析：常规解法是设参加反应的CuO的质量，通过求出生成Cu的质量，在利用它与剩余的CuO的质量之和就可以得出答案，求解过程相对麻烦一些。

     差量法的解法：

     解：设设参加反应的CuO的质量为x，

         CuO + H2 === Cu + H2O   减少的固体质量

         80           64            16

         X                        16g－14.4g

        ∵ 80 /16 == x/(16g-14.4g)∴ x== 80×（16g-14.4g）÷16＝8g

         同理可得：m(H2)＝0.2g  m(H2O)＝1.8g ,由于反应前和反应结束后还必须通入H2一段时间，所以实际用去氢气的质量大于0.2g
【练习1】标准状况下，11.2L的CO2气体通过Na2O2固体后得到8.96L的气体，这8.96L的气体的质量为：（        ）

    A、17.6g       B、16.4g       C、12.8g         D、22g

  【练习2】取一根质量为5.6g的铁棒浸入足量的稀硫酸溶液中，过一段时间后取出铁棒，发现溶液的质量比原来的质量增重了2.7g，求反应产生氢气的质量。

五、待定系数法

8、 2.3mol CO2跟2mol Ca(OH)2的溶液反应，可以得到CaCO3沉淀的质量是多少g？

分析：本题的基本解法是：根据CO2与Ca(OH)2按物质的量1：1反应，所以过量的0.3mol将会与生成的CaCO3反应，而使生成的CaCO3的物质的量减少0.3mol，即余下1.7mol，折算为质量为170g。

    如果用待定系数法，求解过程较为直接，方法如下：

解：设生成CaCO3的物质的量为zmol，产生Ca(HCO3)2 ：wmol、H2O：bmol


∵方程式中各物质的物质的量变化是由系数比决定的
∴由下列关系式


xCO2+ yCa(OH)2 = zCaCO3( + wCa(HCO3)2 +bH2O


根据原子个数守恒得关系式

    C原子守恒：x=z+2w

Ca原子守恒：y=z+w


∴ z=2y-x，∴ m(CaCO3)==100(2y-x)＝100g.mol-1×（2×2－2.3）mol=170g

此方法适用于：凡是两种反应物之间由于物资的量的不同而得不同产物时的计算；例如P在Cl2中燃烧可得PCl3和PCl5，H2S在O2中燃烧得S和SO2，以及在Al3+中加入氢氧化钠溶液得到Al(OH)3与NaAlO2、AlO2－与H+反应生成Al(OH)3与Al3＋等等。

【练习1】向150mL1mol/L的的AlCl3溶液中加入7mol/LNaOH溶液75mL，充分反应后，测得铝元素以两种形式存在溶液中，求其物质的量之比。

答案：1：1

【练习2】向100 mL，0.3 mol / L的Ca(OH)2溶液中通入CO2气体，当得到1g沉淀时，通入CO2的物质的量多少？ 
答案是：0.01 mol或0.05 mol

六、讨论法

  9、取某二价金属的单质3.5g放入50g质量分数为18.25％的盐酸中，充分反应后金属仍有剩余；若取2.5g该金属放入等质量的上述盐酸中，充分反应后，该金属没有剩余。则该金属的相对原子质量为：（     ）

     A、24        B、40           C、56          D、65 

分析：该题中两次使用盐酸，第一次盐酸不足，第二次盐酸可能过量，也可能恰好反应，所以要解出该题，一定需要进行讨论。

解：设二价金属的通式为R，金属的相对原子质量为x，与50g质量分数为18.25％的盐酸恰好反应需要金属单质的质量为y，

50g质量分数为18.25％的盐酸中溶质HCl的质量为：50g×18.25％＝9.125g

R＋2HCl＝RCl2＋H2↑
x   73

y   9.125g 
∵x/73=y/9.125g  
∴y= x*9.125g/73

由题意知：与50g质量分数为18.25％的盐酸恰好反应需要金属单质的质量应介于2.5g与3.5g之间，即2.5g≤ x*9.125g/73<3.5g

∴ 20≤x<28 所以答案为：A

六、图解法

10、向100mL 2mol/L的AlCl3溶液中，逐滴加入NaOH溶液100mL时最后得到沉淀7.8g，求加入NaOH溶液的物质的量浓度。（可以从图解上进行分析）

  分析：该题NaOH存在过量的问题，所以可以利用过量计算进行讨论以求出正确的答案。

解：设加入NaOH的物质的量为x,由题意知：

1  NaOH不足                              ② NaOH过量

Al3+ ----- 3OH--------Al(OH)3        Al3+ ----- 3OH--------Al(OH)3
   1mol      3mol       1mol          1mol      3mol       1mol  

           0.1LX      0.1mol          0.2mol    0.6mol     0.2mol

   ∵3mol/1mol==0.1LX /0.1mol          Al(OH)3--------------3OH-
∴ x==……== 3mol/L,                   1mol               3mol

                                  0.2mol-0.1mol       0.1mol

                  ∴ C(NaOH)==(0.6+0.1)mol/0.1L==7 mol/L 答：略。
   很明显，该方法相对麻烦，根据有关Al3+反应的特性，我们还可以利用图解法来求解，更为简单直观。如图：
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七、比较法

   11、为了测定某铜锌合金的组成，某校化学课外活动小组的同学利用该合金粉末与稀硫酸反应，进行了三次实验，所得相关的实验数据记录如下：

	  
	第一次
	第二次
	第三次

	所取合金的质量/g
	10
	10
	20

	所用稀硫酸的质量/g
	50
	80
	50

	生成氢气的质量/g
	0.2
	0.2
	0.2


    （1）从上表数据分析，当所取合金与所用稀硫酸的质量比为：__________时，表明合金中的锌与稀硫酸恰好反应。

    （2）试计算该铜锌合金中锌的质量分数。

分析：比较三次实验的有关数据可知：由于反应都生成0.2g的H2，尽管三次实验所取试剂量不同，但效果却一样，这说明取量多的有一部分没有反应完全，所以第一次实验的两个数据是恰好完全反应，本题应该按照第一组数据进行计算，则，两者恰好反应时的质量比为：1：5；
解：设10g合金中的锌的质量为x，

Zn+H2SO4==ZnSO4+H2↑

65                2

x                0.2g

∵65/2=x/0.2g  ∴x=65×0.2g/2=6.5g   
∴6.5g/10g×100％＝65％    答：略。
【练习】、用天平测定因存放不当而变质成碳酸钠的烧碱中氢氧化钠的质量分数。所取样品质量8.00g，装样品的锥形瓶质量140.00g，加入足量稀硫酸（质量50.00g）。每隔相同时间读数一次，数据如下表：

	
	读数次数
	质量/g

	锥形瓶＋样品＋稀硫酸
	第1次
	197.64

	
	第2次
	197.48

	
	第3次
	197.26

	
	第4次
	197.16

	
	第5次
	197.12

	
	第6次
	197.12


（1）不必进行第7次读数的原因是：____________________________

（2）计算氢氧化钠的质量分数。

（3）所用稀硫酸中H2SO4的质量分数不低于多少？

答案：（1）第5次和第6次读数相同，说明瓶内物质已经充分反应完全。

         （2）73.5％  （3）18.32％
以上是我在化学教学过程中发现和归纳的一些较为优越的解题方法，在此给学生做一个总结，希望能帮助学生提高解题速度和准确率。

八、极值法

12、已知Mg在空气中燃烧能发生下列两个反应：①2Mg+O2=========2MgO，
②3Mg+N2=======Mg3N2；现在有24gMg完全发生反应，请问反应后所生成的产物的质量可能是（     ）

A、42g         B、40g         C、34g        D、29g

【解析】①假设24gMg 全部与O2完全反应，则依据方程式得

2Mg+O2=======2MgO，

            48            80

            24g           40g

②假设24gMg 全部与N2完全反应，则依据方程式得

3Mg+N2=======Mg3N2
            72             100

            24g            33.3g

而24gMg是同时与O2和N2反应的，所以反应后所得固体的质量应该介于40g与33.3g之间，即答案选C。

九、数轴法：
13、已知碳在空气中如果充分，反应方程式为：C+O2====CO2；如果不充分反应，方程式为：2C+O2======2CO；现在有6g木炭在10g氧气充分反应，请问反应后最终产物为：（       ）

A、CO2              B、CO       C、CO2和CO    D、无法确定

【解析】依据两反应方程式知：
① 当木炭充分燃烧时，依据方程式C+O2=======CO2 知：x== m(C)：m(O2)==3:8，

当氧气越多，木炭越少时，x越小，即：当x≦3/8时，木炭燃烧一定生成CO2，
② 当木炭不充分燃烧时，依据方程式2C+O2======2CO知：m(C)：m(O2)==3:4
当氧气越少，木炭越多时，x越大，即：当x≧3/4时，木炭燃烧一定生成CO，

③ 当3/8 < x < 3/4时，木炭燃烧一定生成CO和CO2。其数轴关系如下图：

  [image: image2.png]C0: co R co, c0 , m ©)
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   由于题中m(C)：m(O2)==6/10=3/5，介于“3/8 < x < 3/4”之中，所以答案选：C。
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