广州市中考化学“探究型实验”试题备考研究
邓作逵

（广州市海珠区中山大学附属中学  510275）

【摘    要】

本文根据广州市近年来中考化学试题的特点，从中考考点、常考题型、解题技能技巧等方面研究了“探究型实验”的题型；希望利用该研究能提升初三学生的中考解题能力，以加强针对广州市中考化学的备考。
【关 键 词】中考化学、中考备考、探究实验、备考研究
一、问题的提出

近年来，广州市化学中考已经走向一个相对稳定、成熟的阶段，广州市中考是两试合一（初三毕业会考与升学水平考试）的考试，试卷的难度不大，它强调学生双基（基础知识、基础技能）的考查，以及九年级化学课本上的理论知识的应用，加强了理论联系实际的工业流程考查；另根据考纲：对于“化学方程式的书写、化学物质的制取、鉴别、提纯、推断以及实验设计”等重要化学知识依然是历年中考的重难点。从题型来看，作为“探究型实验”的试题是每年必考题型，此类题型一般是以研究性小课题作为试题的内容和研究对象，以实验为研究手段，模拟科学探究过程对小课题展开研究。试题通常按问题情境、知识视野和探究过程构建。它牵涉的考点较多、覆盖面广、对学生的要求高，学生必须具备较强的阅读能力、基础知识的整合能力、数据分析能力、逻辑推理能力、语言表述能力等等。而这正是初三学生的难点，也是我们初三化学老师常年教学的重点。

二、开展“探究型实验”试题备考研究的必要性
1、近5年来广州市中考化学试卷中出现此类题型的分值统计
	年份
	2010年
	2011年
	2012年
	2013年
	2014年

	分值
	28分
	31分
	19分
	24分
	27分

	探
究
方
向
	a、环保问题（第24题，6分）
b、工业流程图题（第25题，8分）

c、安全问题（燃烧与灭火，第27题，6分）

d、物质的鉴别题（第29题，8分）
	a、工业流程图题（第25题，6分）
b、物质的制备题（第27题，9分）

c、环保问题（第28题，8分）

d、物质的鉴别题（第29题，8分）
	a、工业流程图题（第28题，11分）
b、物质的鉴别（第29题，8分）
	a、工业流程图题（第25题，也属于试剂的保存题，8分）
b、物质的制备（第28题，8分）

c、物质的鉴别题（第29题，8分）
	a、安全问题（燃烧与灭火，第22题，4分）
b、物质的制备题（第25题，7分）

c、工业流程图题（第28题，8分）

d、物质的鉴别题（第29题，8分）


2、“分值统计”分析

近5年来，“探究型实验”题的分值都不少，基本上在25分左右，分值多的年份竟达30多分；其中，探究方向相对较集中的有：工业流程图题（约8分）、物质的制备题（约8分）、物质的鉴别题（8分），也就是说，每年的中考化学中一般都会有24分左右的实验探究题，所占比值较大。

3、生本研究：
① 研究对象：2014届中大附中初三毕业生（349人）
② 研究试题：2013-2014学年中大附中校模拟试题（2014年3月21日）
③ 研究题型：工业流程题（13分）、物质的鉴别题（6分）
④ 研究数据：
	  小题
	第28题
	第29题

	题型
	工业流程图题
	物质的鉴别题

	分值
	13分
	6分

	
	原始均分
	得分率
	原始均分
	得分率

	1班
	8.62 
	0.66 
	4.22 
	0.70 

	2班
	8.88 
	0.68 
	3.49 
	0.58 

	3班
	8.45 
	0.65 
	3.08 
	0.51 

	4班
	8.81 
	0.68 
	3.91 
	0.65 

	5班
	8.25 
	0.63 
	4.07 
	0.68 

	6班
	8.93 
	0.69 
	2.81 
	0.47 

	7班
	9.45 
	0.73 
	3.84 
	0.64 

	8班
	9.68 
	0.74 
	4.40 
	0.73 

	全级
	9.00 
	0.69 
	3.84 
	0.64 


（说明：1班、2班、3班属于杨老师所教班级，6班、7班属于方老师所教班级，4班、5班、8班属于本人所教班级）
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⑤数据分析：
全级各班的得分严重偏低，最好的班级得分率也没有达到0.8，最低者竟然只有0.47，大部分停留在及格的层面，我们如果以这样的状态进行中考化学备考，这将严重影响学生的化学总分；
究其原因，我发现至少有如下问题：
a、学生对教材上的基础实验不过关，实验中部分操作原理不熟。
b、探究思维缺乏，做工业流程图题竟然不通读流程，更不用说在流程图上标示一些解题思路了；物质鉴别题思维混乱、文字表述功底欠火候。
c、审题不过关，丢三落四，审不到题中的关键字、词。
d、学生对题型不熟练，缺少做题技巧。
显而易见，这些“探究型实验”题型是学生掌握起来相对困难的题型，也是学生之间以及学校之间彼此拉开差距的几道题。作为一名长期备战中考化学的一线化学教师，如果不将此类题型吃透，其所教学生的成绩又怎能立于不败之地呢？当然，更不用谈满分状元了。
三、“探究型实验”试题备考研究的对策
在解答“探究型实验”试题时，应注意认真阅读全题，理解题中所给的“资料”内容，找到所要解决的问题与“资料”内容的关系，以确定解题的思路、方法和途径。而在进行文字表述时，要注意用词上的严谨和简洁性，避免出现因词不达意和主观上的疏漏而导致失分。
下面以工业流程图题、物质的鉴别题为例，谈谈个人在有关“探究型实验”备考中的一些备考策略。
（一）工业流程图题
1、近5年广州市中考化学的现状

从近5年中考考查的内容来看，2010年的中考考查了物质的提纯（从含有少量CaCl2和MgCl2杂质的硫酸钠粗品中提纯硫酸钠），题中牵涉了有关溶解度的相关知识点，而硫酸钠的溶解度曲线（“先升后降”型）在教材中是没有出现的，需要学生对课本知识点进行迁移；2011年的中考考查了有关物质的制备（以石灰石为原料生产CaCl2•2H2O），题中体现了物质之间的相互转化和制备，混合物的分离方法；2012年的中考又考查了物质的提纯（从木炭粉还原氧化铜实验中提纯金属铜），题中牵涉到溶液的配制和化学计算，体现了本考题综合、全面的特点，需要学生完全掌握教材中的相关基本实验，并提高计算能力；2013年的中考考查了有关试剂的保存（探究敞口放置的KOH的成分），它是一道有关“物质变质”的试题，通过考查以检测学生的基本化学素养；2014年的中考又考查了物质的提纯（含有少量硫酸钠和泥沙的粗盐的提纯），与2010年中考一样，题中同样牵涉到硫酸钠的溶解度曲线，并附加了有关溶解度的计算。
2、题型分析

   “流程图”题属于理论联系实际的一种题型，它的特点是给出某实际问题的解决“流程”，把教材中的一些基础实验知识糅合在整个“流程”当中对学生进行考查；其考查的内容主要是有关酸、碱、盐等方面的知识点，且综合性较强。
3、中考备考策略

① 加强平时的实验教学，将中考备考融于平时的教学中
“流程图”题中的实验操作分值所占比重较大，为了突破该难点，除了将教材中要求的所有演示实验和学生分组实验不折不扣地开展之外，我还会精心编写一些实验，让学生在动手实验提高实验技能的同时，加深对实验知识的感性认识。如，在完成教材安排的实验活动8 《粗盐中难溶性杂质的去除》的学生分组实验后，我会根据本校的实际情况，要求学生设计实验以提纯含有氯化镁、氯化钙、硫酸镁等可溶性杂质的粗盐，并进行学生分组实验，效果较好。
② 强化酸碱盐知识板块的教学

在教授新课时，一定要脚踏实地，逐个知识点过关，绝不赶进度；而在新课结束时（此时，我校的中考总复习也就开始了），一定要趁热打铁，先复习酸碱盐的知识板块，并加强该板块知识点的综合训练。

③ 强化“流程图”题的训练，

根据对广州市近5年的中考题的分析，发现“物质的提纯”在“流程图”题中出现的频率较高，提纯题中要求除的杂质基本上是含有Ca2+、Mg2+、Ba2+、SO42-、CO32－等离子的物质，而这些正好是：含有可溶性杂质(CaCl2、CaSO4、MgCl2、MgSO4等物质)的粗盐的提纯实验中所出现的，为此，在总复习中加强有关粗盐提纯的实验教学是必须的；当然对于一些基础实验（溶解、过滤、蒸发、结晶等）的训练也是不容忽视；另，在流程图题中常会穿插一些溶解度、化学计算等知识点，其综合程度较大，为了让学生更熟练的突破难点，我除了进行中考原题训练之外，还会创编一些原题进行模拟。
④ 固化“流程图”题的解题方法
解任何题型都是有技能技巧的，“流程图”题也不例外。

首先，要求学生通读整个“流程图”，以理解整个流程的原理，把握住题目的整体方向，初步形成解题思路；
然后，要求学生在“流程图”中找出一些关键的字、词等，紧扣课本知识完成解答。如，题头给出“固体”：加足量（或过量）的水溶解，此操作叫“溶解”；“固体与液体的混合物”在“流程图”中变成了一种液体和固体，此操作叫“过滤”；从“液体中提取出了固体”，此操作叫“蒸发（或蒸发结晶）”；出现“调节溶液的酸碱度（或pH）”的操作是“加入一定量的酸（或碱）溶液；要求题中注意“节约、环保、节能”等基本理念。
其次，仔细阅读题中要求回答的一些问题，答题时加强题目的针对性，不要画蛇添足、词不达意，更不要出现太多的“创意”，做一个“正常”的考生。

具体做法如下图：


（二）物质的鉴别题
1、近5年广州市中考化学的现状

近5年来，广州市中考第29题――物质的鉴别题发生了少许变化。2010年和2011年属于常规鉴别题：2010年中考是“利用题中提供的试剂鉴别稀硫[image: image3.png]ik H 22FEL P (ZXXK.COM)




酸、硫酸钠溶液、CuO和Fe四种物质”；2011年中考是“利用题中提供的试剂鉴别碳酸钡、硫酸钡和碳酸钠三种物质”。而从2012年开始，该题则是将物质的鉴别与物质的检验有机地结合在一起，更多地倾向于物质的检验：2012年中考是“利用题中提供的试剂设计一个实验方案，判断老师在取了KN03固体于研钵中后，是否又取了CaC03、CaCl2”；2013年中考是“利用题中提供的试剂设计一个实验方案，判断一瓶标签模糊不清的硝酸盐无色溶液是属于HNO3溶液、Mg(NO3)2溶液、Ba(NO3)2溶液、Cu(NO3)2溶液、NaNO3溶液中的哪一种”；2014年中考是“利用题中提供的试剂设计一个实验方案，判断自制“钾，氮复合肥料”的成分”。

2、题型分析

   “物质的鉴别题”是将初中化学中常见的几种物质（或离子：H+、Fe3+、Cu2+、Ca2+、Mg2+、Ba2+、Ag+、NH4+、OH-、SO42-、CO32－、Cl－等）罗列在一起，要求学生通过设计实验加以区分的一种题型。该题要求学生对常见的物质（或离子）的物理、化学性质非常熟悉；它在对学生平时学习过程中的实验习惯、实验技能技巧进行了考查同时，还对一个学校的实验开展情况进行了检验。
3、中考备考策略

其实，本题型在广州市中考中无论怎样变化，都离不开“酸碱盐”的通性和“溶解性表”等相关知识点，特别是一些“常见离子的检验”更是重之重；为了突破该教学重难点，我在备考中采取了如下做法，收效甚佳。
① 强化酸碱盐知识点教学

    在保证落实“酸碱盐”基础知识点的前提下，注意“酸碱盐”通性的实际应用，特别是常见的酸、碱、盐的物理性质、化学性质在生活实际中的应用，以激发学生对本知识版块的兴趣。
②加强常见离子的实验教学
根据附录Ⅱ“部分酸、碱和盐的溶解性表”各离子内在的联系和区别，编排一些简单实验，强化常见离子的“通性”――离子理念。其关系图如下：
Mg2+              NH4+         Ag+           Cl－
Cu2+              OH－          H+            CO32－           Ca2+
Fe3+                            Ba2+                 SO42－        
③规范该题型的解题思路
a、鉴别原则：
ⅰ、操作要简便：能用物理方法鉴别的不用化学方法，能用一种试剂鉴别的不用多种试剂；

物理方法：利用物质的颜色、状态、气味、溶解性、挥发性来鉴别 
化学方法：用化学反应，产生沉淀、气体或颜色改变进行鉴别，即：看组成，比较两物质中阴阳离子的不同，通过离子的检验来鉴别（见离子理念图）
ⅱ、现象要明显：在实验鉴别过程中，使待鉴别物质的现象对比较大；
ⅲ、注意防止干扰：在实验鉴别过程中，尽可能选择不产生微溶物 [Ca(OH)2、Ag2SO4、CaSO4、MgCO3] 的试剂，如：鉴别Cl－和SO42－时，选用BaCl2溶液而不选用AgNO3溶液，因为Ag+与SO42－结合得到微溶的Ag2SO4，对实验造成干扰；
b、不同状态物质的鉴别思路与方法

  ⅰ、气体鉴别：一看颜色、二用试纸、三用火点、四加液体试剂

  ⅱ、固体鉴别：一看颜色、二加水溶解、三加酸（常用稀盐酸、稀硫酸）
ⅲ、液体鉴别：一看颜色、二加液体试剂（见离子理念图）
c、书写出鉴别题的“流程图”

  用“流程图”呈现出该题型的解题过程，使鉴别过程清晰、明了化。
d、格式化实验设计的文字表述
  ⅰ、一种试剂的鉴别或鉴定：取少量的待测物于试管中，加入××试剂，振荡，观察实验现象
ⅱ、多种试剂的鉴别：分别取少量的×种待测物于×支试管中，各加入少量××试剂，振荡，观察实验现象
注意：1、在上述格式中，如果将“试管”改用“烧杯”，则将“振荡”改为“搅拌”；
      2、现象与结论要匹配，先现象后结论，没有现象不下结论。
四、“探究型实验”试题备考研究的效果
① 研究对象：2014届中大附中初三毕业生（349人）
② 研究试题：2013-2014学年海珠区第一次模拟试题（2014年4月29日）
③ 研究题型：工业流程题（6分）、物质的鉴别题（5分）
④ 研究数据：

	  小题
	第28题
	第29题

	题型
	工业流程图题
	物质的鉴别题

	分值
	6分
	5分

	
	原始均分
	得分率
	原始均分
	得分率

	1班
	5.28
	0.88
	4.52
	0.904

	2班
	4.35
	0.725
	4.06
	0.812

	3班
	4.89
	0.815
	3.72
	0.744

	4班
	5.13
	0.855
	4.41
	0.882

	5班
	4.81
	0.8
	4.25
	0.85

	6班
	5.02
	0.84
	3.61
	0.722

	7班
	5.31
	0.885
	4.76
	0.952

	8班
	5.56
	0.93
	4.81
	0.962

	全级
	5.14
	0.86
	4.27
	0.854


（说明：1班、2班、3班属于杨老师所教班级，6班、7班属于方老师所教班级，4班、5班、8班属于本人所教班级）
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⑤数据分析：

校模拟考后，约一个月的时间，通过加强针对性教学和备考，全级各班在海珠区模拟考中的得分情况都明显有所好转，最好的班级得分率竟然到了0.962，基本上没有什么丢分；当然得分率低的班级（2班的流程图只有0.725，4班的鉴别题只有0.744，6班：鉴别题只有0.722）还有待加倍努力。
五、后记
广州市中考是初三教学的指挥棒，在完成基本化学教学任务的同时，为学生提供一个高分，便于学生进入一个好的平台继续学习，是我们中大附中老师们的美好愿望。

让人欣喜的是，我们做到了。通过5月份至中考一个半月的时间的总复习和训练，2014年我校中考又取得了历史性的突破，年级化学均分高达94.18分，满分状元20人；可想而知，上述两道题型的得分情况更是了不得，遗憾的是没有学生的具体得分情况，无法进行实际统计。

事实证明，我们的备考策略是成功的！我期待2015届中考的到来，我也相信，我们将会有一样的辉煌。
____________________________________

参考文献：
专著：高 文 主编，《现代教学的模式化研究》，山东：山东教育出版社，1998年10月。

专著：张多霞，钱扬义 主编，《中学化学课堂教学设计》，广东：广东高等教育出版社，2000年4月。

专著：廖 珂 主编，《推动另一朵云》，广东：中山大学出版社，2013年12月。


































































































































































































































































突出重点，帮助理解





弄懂原理，理解操作





形成印象





对比分析





浏览设问





精读流程





提取信息，明确目的





找关键字





阅读题头








PAGE  
7

