条件对应型多解问题的分析（二）
二、从一般解出发，讨论多种可能解    

对于复杂的条件对应型多解问题，通常采用的方法是：先对其任一状态或任一过程进行分析，根据物理过程或状态所遵循的物理规律，建立方程或方程组，解出一般性解的表达式，然后再依据题意进行讨论，从而得到不同条件下对应的不同结果。    

例3．如图2所示，倾角为α的斜面固定不动，斜面上叠放着质量分别为 M和 m的 A、B两个物体，已知 A物体与斜面间的动摩擦因数为μ（μ＜tgα），今用与斜面平行向下的恒力F推物体A，使两个物体一起沿斜面向下做匀加速运动，且它们之间无相对滑动，则A、B间的摩擦力多大？    

析与解：因为A、B一起沿斜面向下做匀加速运动，所以A、B两物体之间的摩擦力为静摩擦力。静摩擦力的计算应根据牛顿定律方程求解。    

选整体为研究对象，由牛顿定律得   

 F一μ（M＋m）gcosα＋（M＋m）gsinα＝（M＋m）a

解得 a＝F/（M＋m）＋（sinα—μcosα）g。

再选B物体为研究对象，设B物体受到的静摩擦力方向沿斜面向下，由牛顿定律得        

f＋mgsinα＝ma，

解得： f ＝m F/（M＋m）—μm g cosα。 

上式为B所受静摩擦力的一般表达式，现讨论如下：    

（l）F＞μ（M＋m）gcosα，即 a＞gsinα，

f的方向沿斜面向下，大小为                   

f ＝m F/（M＋m）—μm g cosα。 

（2）F＝μ（M＋m）gcosα， 即a＝gsinα，f＝0。   

（3）F＜μ（M＋m）gcosα， 即 a＜gslnα，

f的方向沿斜面向上，大小为    f＝μmgcosα—Fm／（M＋m）。

例4．如图3所示，有一直立的气缸，气缸底到气缸口的距离为L0cm，用一厚度和质量均不计的刚性活塞A把一定质量的空气封在气缸内，活塞与气缸的摩擦不计，平衡时活塞的上表面与气缸口的距离很小（计算时可忽略不计），周围大气的压强为H0cmHg。现把盛有水银的瓶子放在活塞上（瓶子的质量不计），平衡时活塞到气缸底的距离为L0cm，若不是把这瓶水银放在活塞上，而是把瓶中的水银缓缓地倒在活塞上方，这时活塞向下移动，压缩气体，直到活塞不再下移。求此时活塞在缸内可能的位置以及与之对应的条件（即题中给出量应满足的关系），设温度保持不变。    

析与解：设将整瓶水银放在活塞上方时，使气缸内气体增加的压强为hcmHg，由玻意耳定律得          

H0L0＝（H0＋h）L．                   （1）

解得h＝H0(L0—L)／L。                （2）    

h的大小反映了瓶中水银质量的多少。

当水银注入后，活塞不再向下移时，由玻意耳定律得    

H0L0＝（H0＋△H）（L0一△x），          (3)

解得（L0一△x）＝h0△x／△H．        （4）

（4）式为水银注入后，空气柱长度的一般表达式，现讨论如下：    

（1）若△x＝△H≤0，则水银一点也不能注入，显然空气柱的长度仍为L0。由（4）式得H0＝L0一△x，因为△x≤0，故其条件为H0≥L0，即若H0≥L0，则 L′＝L0。    

（2）若△H＝ h，且△H≤△x，则水银可全部注入，且注入后尚未灌满或水银刚好与缸口相齐，由（2）（4）及△H＝ h可得          

△x＝L0一L。                       （5）

稳态时，活塞到气缸底的距离为        

L′＝L0一△x＝ L0                             （6）

由（2）（6）及△H≤△x，可得其条件为

L≥H0。即若 L≥H0，则 L’＝L0。    

（3）若△H＝△x，且△H＜h，则水银不能全部注人，瓶中一定剩下一部分水银．由（4）式可得              

L′＝H0。                           （7）    

由（2）（4）及△H＝△x，且△H＜h，得其条件为L＜H0即若L＜H0 ，则L′＝H0。

