条件对应型多解问题的分析（三）
三、从临界态出发，判断多种可能解    

处理条件对应型多解问题的另一种常用方法是：从临界状态出发，判断多种可能解。其具体的操作程序是：通过对题意的分析，先寻找出诸多可能状态(或过程)中的临界状态(或过程)，然后抓住临界状态(或过程)，判断出或运用物理规律建立方程解出临界状态(或过程)的条件，求出多种可能解的条件与结果。

例5．如图4所示（图4略），长为2L的圆筒形气缸可沿水平面滑动，气缸与水平面间的动摩擦因数为μ，在气缸中央有一面积为S的活塞，气缸内气体的温度为T,压强为大气压强p0。在墙壁与活塞间装有劲度系数为k的弹簧，当活塞处于图中位置时，弹簧处于原长位置，今要使气缸内气体的体积增加一倍，问气体温度应达到多少度？（气缸内壁光滑，活塞与气缸总质量为m，弹簧质量不计，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力）

析与解：选气缸内的气体为研究对象，当温度升高时，气体压强增大，体积膨胀。当气缸内气体体积增加一倍时，弹簧的压缩量为L，从整体可见，此时，墙对系统（气缸、活塞与弹簧）向左的弹力为kL；当气缸不固定时，在气体体积膨胀过程中，地面对气缸必有向右的摩擦力，在气体体积加倍时，如果气缸不发生滑动，则地面对气缸的摩擦力大小为f＝F＝kL；如果在升温过程中，气缸发生滑动，则弹簧的压缩量必小于L。显然，两种情况下，气体的温度是不同的，故需讨论：

本题的临界状态是，当气体体积增加一倍时，气缸不发生滑动，且静摩擦力等于最大静摩擦力，即kL＝μmg。

（1）设μ≥kL/mg，则气缸相对地面一定不发生滑动，对气缸内气体运用状态方程得p0L0/T＝p12L/T1 ，          （1）

对活塞有  p0S＝p1S－kL 。           （2）

联立解得  T1＝（p0S＋kL）2T /p0S。

（2）设μ＜kL/mg，则气缸相对地面一定发生滑动，在这种情况下，当f＜μmg时，气缸内气体的压强随温度升高而增大，当f＜μmg后，气缸内气体作等压变化，对气缸内气体运用状态方程得

p0L0/T＝p12L/T1 ，          （1）

对活塞有  p1S＝p0S＋kx 。           （2）

又       kx＝μmg。                 （3）

解得    T1＝（p0S＋μmg）2T /p0S。

例6．如图5所示（图5略），有一束电子，质量为m，电量为e，以平行于ox轴的速度v，从y轴上的a点射入第一象限区域，为了使这束电子能通过x轴上的b点，可在第一象限的某处加一个沿y轴正方向的匀强电场，设此电场的场强为E, 沿y方向无限长，沿x方向的宽度为s，且已知oa＝L，ob＝2s，假设该电场的左边界与b点间距为l ，求所加电场的可能位置以及与之对应的条件（用题中的给出量表示l）
析与解：本题的临界状态如图6所示（图6略），即电场的右边界恰好过b点，设临界状态的a点纵坐标为y0 ，则有：
         y0＝
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又       t＝s/v，
联立解得   y0＝
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讨论：（1）若y0＝l，  则l＝s；

（2）若 y0＞L ，则应将电场向右移，如图7所示（图7略），则L＝Eet2/2 m，

t＝l /v ，

联立解得  
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（3）若 y0＜L ，则应将电场向左移，如图8所示（图8略），设这种情况下电场的右边界距b点的距离为x，则

   L＝L1＋L2，

   L1＝Eet2/2 m， 

   t＝s/v，

   vy＝Eet/ m，

   L2＝vyx/ v。

联立解得 x ＝
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设电场的右边界距b点的距离为

   l＝s＋x＝
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