
天体的物理基本知识
　　去年在全国上映的《星际穿越》是大导演克里斯托弗·诺兰执导的首部根据爱因斯坦相对论方程式来展示黑洞的好莱坞大片。这部大片由美国著名理论物理学家基普·S·索恩监制。索恩的主要贡献就在于引力物理和天体物理学领域，《黑洞与时间弯曲》是其经典著作。电影广泛涉及了虫洞、黑洞、引力等物理概念，还是墨菲定律，时空转移等理论。在索恩的帮助下，诺兰巧妙地为观众呈现神秘的黑洞，将科幻与黑洞科学融合在一起。现在就让我们一起在看电影之前做一些物理知识方面的准备。

　　1.什么是黑洞
　　黑洞是空间中有着强大引力的超高密度的天体，假如太阳质量不变，大小却变成乒乓球那样，这时太阳就坍缩成黑洞了。黑洞的特点就是有进无出，即：

　　①任何东西都可以掉进黑洞，黑洞外围有一层“事件视界”，任何东西只要过了这个“视界”，都要掉进黑洞。而视界以外的观察者无法利用任何物理方法获得事件视界以内的任何事件的信息，或者受到事件视界以内事件的影响。

　　②任何东西都不可能从黑洞里逃出来，包括光。

　　因为没有光从黑洞逃出，故无法直接观测黑洞，但是从物体被黑洞吸入之前放出的紫外线、X射线等边缘信息可以获取黑洞的存在。

　　2.黑洞潮汐力
　　一只很大的飞船飞向一个天体，飞船头部距离天体比较近，受到的引力比较大，而尾部距离天体比较远，受到的引力比较小，头部和尾部的引力大小的差距，就会在飞船中间产生撕扯的拉力，这个拉力就是潮汐力。

　　如果天体是黑洞，质量非常大，飞船距离黑洞距离越小时，造成的引力差就会越大，这就是黑洞潮汐力。这个力可以把飞船撕成碎片。飞船里的宇航员也同样会受到潮汐力的作用。对于一般我们接触的天体，到达它的表面所产生的潮汐力并没有多大。但如果是黑洞这种超大质量超大密度的天体，则有可能产生很大的潮汐力将物体撕碎。这个感觉很有可出现在电影剧情中。

　　3.虫洞在哪里
　　关于虫洞有三种说法：

　　一是虫洞是宇宙中相距遥远的两点间的一条捷径，就是一个苹果，虫子沿着苹果表面走远了，可是如果虫子挖洞从苹果里面走就近多了，顾明思议，虫洞，虫在苹果里挖的洞。

　　二是虫洞是连接黑洞和白洞或黑洞与黑洞的时空隧道，故在黑洞里能找到虫洞。（白洞：黑洞死亡会变成一个白洞，喷射出之前黑洞吸入的物质）

　　三是虫洞是时空隧道，能进行时空旅行。

　　没人见过虫洞，有人说我们周围到处都是虫洞，又有人说黑洞里有虫洞，基帕·索恩在书里又说我们可以自己构建虫洞的方法。

　　4.负能量物质
　　虫洞在某个时刻产生，短暂地打开，然后关闭、消失。从产生到消失，时间极短，短到没有事物能在这么短的时间内从一个洞口穿到它另一个洞口。所以我们能利用虫洞进行时空旅行前提是有办法使虫洞一直开着，不让它消失。

　　基帕·索恩觉得有某种奇异物能贯穿虫洞，使虫洞一直开着。这种奇异物和人类所见的任何物质都大不一样，它具有负能量。

　　要实现负能量其实并不难，参照系不同便可实现。在飞船以接近光速的速度接近虫洞时，虫洞周围的能量自然就成了负的。故要进入虫洞，飞船的速度必须接近光速。

　　5.时间机器
　　假定我们能找到虫洞并且有某种负能量可以让它一直开着，那么虫洞就可以是一个时间机器。飞船要进入虫洞，其速度要接近光速。根据爱因斯坦的相对论原理，如果你在太空中的速度足够快，可以做到在太空中呆了几十天，地球上却已经过了几十年，做到古人所说的天上一天地上一年，即如果你2014年坐飞船接近光束进行时空旅行一个月后，回到地球，这时发现地球已经是2044年，这就实现了穿越到未来。

　　故我们可以猜想剧情，等主角们穿越到其他星际空间完成任务后，回到地球，他们的儿女都和主角们一样大年龄了。目前的科学理论表明，回到过去是不能实现的。

　　6.母子怪圈
　　虽然回到过去没有科学依据支持，但科幻片毕竟是科幻的，所以出现回到过去的剧情也是有可能的。这时就有一个每部有关穿越时空的科幻片都面临的问题：

　　假如我有时间机器（虫洞或者别的），我就能够回到过去母亲怀我之前把她杀死。此时，母亲死了，我就不会出世，那又怎么会有我穿越时空来杀母亲呢？这时就有这样一个矛盾出现了。

　　之前的科幻片对这点的处理方法有两种：

　　1.未来不可改变：我虽然想杀母亲，但会有外界因素使我不能成功。

　　2.平行时空观点：时空不是唯一存在的，而是有无数个时空平行的存在，它们彼此之间一般情况是无法产生联系的。这种观点普遍被人接受。那么你穿越最多就算是到了别的时空去了一趟而已，而不是回到过去或未来，更无所谓改变历史。

　　星际穿越如果出现这种情况，诺兰会不会有什么不同于以上两种说法的新颖处理方法没有呢？目前我们对黑洞和虫洞的了解很多都停留在猜想上，这也让电影有很大的发挥空间。


