珠江水质调查实验报告
中山大学附属中学  初三（5）班 阎昊洋 毛陵玲 于昊洋 严晶石

指导老师：杨惠贞

第一部分               调查报告

1、 调查方案

1、 调查目的   了解市民对珠江水的印象，在做化学实验之前获得对珠江的主观看法，从而更有针对性地开展实验活动。
2、 调查对象   广州市市民
3、 调查方法   分别选择了学生、老师和过路行人进行抽样调查
4、 调查方式

委托被选中的班级的班干部发放问卷，并亲自去办公室、中大码头旁调查

5、 调查表   具体调查项目和调查表详见附录
6、 调查人员   中大附中初三（5）班   阎昊洋 毛陵玲 于昊洋 严晶石
2、 调查问卷   “广州市民对珠江水的印象“问卷调查
亲爱的市民朋友：

你好！

千百年来，珠江哺育了一代又一代人。学校正在开展“我与化学——同一江水”的活动，需要了解广州市民对珠江水的印象，特此请你填写此问卷，你的看法将成为我们研究的重要内容。

感谢你在百忙中参与和支持！！

                                              中大附中  初三（5）班   调研小组

                                                       2006年10月20日

填表要求：请在每个问题后提供的相应选项中选出一个符合你想法的答案，并将该选项的编号填入答卷相应的空格中。

问题：

1、 你觉得珠江水是（   ）                            A 清澈    B一般      C浑浊

2、 你在珠江边散步时觉得岸边的空气（   ）            A 清新     B一般     C污浊且气味难闻

3、 你看到江面上的垃圾（   ）                        A 很少     B 有些    C 很多

4、 你认为珠江水质对广州环境的影响是（   ）          A 很小的   B 一般的  C 很大的

5、 你认为广州市政府治理珠江的效果是（   ）          A 显著     B一般    C微小

6、 你认为广州市市民保护珠江的意识（   ）            A 强       B一般    C 弱

7、 你对珠江的总体印象（   ）                        A 好       B一般    C 差  

8、 如果让你报名游珠江，你会（   ）                  A 一定去   B可能去  C 一定不去

9、 你认为珠江未来两年会（   ）                      A 更美丽    B和现在一样   C比现在差

10、 你对保护珠江有怎样建议？（请简单描述） 

分析：问题1、2、3、5、6、7，都是以答案“一般”居多，大多数被调查者认为珠江水质对环境影响很大，对于游珠江则是持各意见的人数基本一致，但过半的被调查者认为未来两年的珠江会比现在差。

    在整理被调查者的建议时，主要有两种看法：1、认为政府的整治是关键，希望政府能关闭一些乱排污水的小工厂，并对乱扔垃圾进珠江的人罚高数额的款。2、市民素质有待加强，市民自觉了，珠江也就清了。

    从整个调查结果看来，大家都觉得珠江是广州很重要的一部分，由于现状确实不是特别好，所以对她的未来没有太多信心。在这里，我们希望政府能多投入一些资金人手，大家从自身做起，保护珠江。而且根据这个调查结果，我们也获得了一些珠江水质好坏的评价，实验中将进一步用化学的方法去分析。

第二部分              实验报告
1、 实验计划

1、 取样

1 工业：鹤洞大桥旁白蚬壳码头

2 生活：中山大学北门码头

3 观察水样及周边环境

2、 知识准备

1 碳酸根离子（CO32-）的测定

2 硫酸根离子（SO42-）的测定

3 氯离子（Cl-）的测定

4 PH试纸的使用

3、 水样测定

1 硫酸根的测定

2 氯离子的测定

3 酸碱度的测定（氢氧根的测定）

4 硬度的测定（水中钙、镁化合物含量 用肥皂水测定）

5 含氧量的测定（水中溶解氧的含量 碘量法）

4、 净化

1 净化方法      [1]静置沉淀      [2]过滤         [3]吸附

2 净化装置的设计与制作

3 水样净化

4 净化后水样观察及与净化前水样对比

5、 净化后的水样测定                    对比净化前和净化后水样

1 硫酸根离子的测定                 硫酸根对比

2 氯离子的测定                     氯离子对比

3 酸碱度的测定（氢氧根的测定）     酸碱度对比

4 硬度的测定（用肥皂水测定）       硬度对比

6、 水样分析，总结

二、采集水样

时间：2006年10月29日      

用品：水桶、麻绳、若干塑料瓶、相机

地点：中山大学北门码头，鹤洞大桥旁白蚬壳码头

选址原因：水体污染的来源主要有工业污染、农业污染和生活污染。

          其中，中山大学附近主要是生活区，鹤洞大桥附近是工业区，所以，为了有针对性地检测珠江水质，特此选了这两个地方作为采集点。

采集过程：我们在采集水样中，发现中大北门靠岸的水上有许多漂浮物还有肥皂泡沫。在白蚬壳码头采集时，有捞垃圾的小船经过，因此江面较干净。

观察水样：有沙粒等悬浮物，水呈棕黄色。

三 、知识准备

     检验碳酸根离子性质             检验硫酸根离子性质         检测氯离子性质
     比较碳酸根离子性质和硫酸根离子性质

四、珠江水样的测定

主题1     检验硫酸根离子实验

实验目的

 天然水中均含硫酸盐(指含硫酸根离子的可溶性盐），含量主要受地质条件的影响。检验珠江水受到生活污水、工业废水或硫酸铵等化肥等污染的程度。

实验步骤

1用滴管取2ml的水样至试管，加入几滴硝酸，观察现象，再加入氯化钡。

表2.4.1

	水样
	现象
	分析

	中大北门
	没有气泡，加入氯化钡，没有明显反应
	水中无碳酸根离子，也无硫酸根离子

	白蚬壳
	没有气泡，加入氯化钡，没有明显反应
	水中无碳酸根离子，也无硫酸根离子


实验结论

用这种方法检测出水样中无硫酸根离子。由于实验方法限制，可能水中含有微量硫酸根离子，但检测不出来，可能受轻微的生活污水、工业废水或硫酸铵等化肥等污染。

主题2  珠江水中氯离子的测定

实验目的

天然水中均含氯化物（指含氯离子的可溶性盐），各地水中含量不同。同一区域水体中氯化物含量相对稳定。检验珠江水受人畜粪便、生活污水或工业废水的污染程度。

实验步骤

1、用滴管取2ml的水样至试管，加入几滴硝酸，观察现象，再加入硝酸银。

表2.4.2

	水样
	现象
	分析

	中大北门
	无明显变化，加入硝酸银，有白色沉淀
	水中有氯离子

	白蚬壳
	无明显变化，加入硝酸银，有白色沉淀
	水中有氯离子


实验结论

两个地点的珠江水样中都含氯离子，都受人畜粪便、生活污水或工业废水的污染

主题3   珠江水的pH值的测定

实验目的

测定珠江水样的酸碱度

实验步骤

1. 将水样倒少许到烧杯中。

2. 在表面皿上放一小片pH试纸。

3. 用玻璃棒沾一点水样滴在pH试纸上。

4. 把试纸显示的颜色与pH标准比色卡比较，得出水样的pH值。

表2.4.3

	水样
	现象
	分析

	中大北门
	试纸呈淡黄色，6＜pH＜7
	水样显弱酸性

	白蚬壳
	试纸呈淡黄色，6＜pH＜7
	水样显弱酸性


实验结论

两地的珠江水质呈弱酸性，是正常的。

                  主题4 珠江水硬度的测定

实验目的

检验珠江水的硬度

实验步骤

1. 将等量的水样和蒸馏水分别装入两支试管中。

2. 把等量的肥皂水分别滴加到两支试管中，振荡。

3. 观察两支试管中产生泡沫的状况。

表2.4.4

	水样
	现象
	分析

	中大北门
	水样产生少许泡沫，并且产生少量浮渣
	水样为硬水，含较多可溶性钙、镁化合物

	白蚬壳
	水样产生少许泡沫，并且产生少量浮渣
	水样为硬水，含较多可溶性钙、镁化合物

	蒸馏水
	水样产生大量泡沫
	水样为软水，含较少可溶性钙、镁化合物


实验结论

珠江水为硬水，含较多可溶性钙、镁化合物。
主题5    水中溶解氧的测定
实验目的
通过对水中溶解氧含量的测定了解珠江水受有机物污染情况。溶解氧的测定对于了解珠江的自净作用，有极其重要的关系。在珠江中，取不同地段的水样来测定溶解氧。可以帮助了解该水体在不同地点所进行的自净作用情况。（天然水中溶解氧(DO) 的含量是评价水体、水质和水体自净能力的重要指标,是水产养殖业、自来水厂、污水处理厂和水质监测部门必不可少的测定项目。）
实验原理

用碘量法测定水中溶解氧量。
实验步骤

1、 取样:取珠江水样,使之充满200 mL 的水样瓶中,然后慢慢盖上瓶塞。

2、固定：在河岸边分别用移液管加入硫酸锰1 mL ,碱性KI 2 mL , 加试剂时要将移液管尖嘴插入水面下约0. 5 cm ,使试剂自行流出。立即盖紧水样瓶盖,反复颠倒摇动1分钟，使其充分混合。水样中生成沉淀。

3、酸化(实验室进行) :沉淀降至中部后,加入2 mL 浓硫酸,盖紧瓶盖，来回剧烈转动水样瓶,充分混合,沉淀完全溶解,溶液中有I2 析出。将瓶在阴暗处放5分钟，使I2全部析出来。
4、滴定: 吸取10. 00 mL 上述处理水样至烧杯中,用0. 01 mol/ L 已标定的Na2S2O3 溶液滴定至溶液呈浅黄色时,加入1 mL 淀粉溶液,继续滴定至蓝色褪去为止。每份样品测定1 次。

5、记录，计算

   　溶解氧(mg／L)＝CNa2S2O3×VNa2S2O3×32/4×1000/V水
　　　O2―→2Mn(OH)2―→MnMnO3―→2I2―→4Na2S2O3 
　　　1mol的O2和4mol的Na2S2O3相当
　　用硫代硫酸钠的摩尔数乘氧的摩尔数除以4可得到氧的质量(mg)，再乘1000可得每升水样所含氧的毫克数：
　　　CNa2S2O3——硫代硫酸钠摩尔浓度(0．0250mol／L)
　　　　VNa2S2O3——硫代硫酸钠体积(m1)
　　　V水 ——水样的体积(ml)
实验现象与分析

表2.4.5中大北门

	步骤
	现象
	分析

	2
	生成浅棕色沉淀
	生成氢氧化锰沉淀

	3
	沉淀溶解
	氢氧化锰被酸化

	4
	蓝色褪去
	把析出的碘溶解

	5
	0.027mg/200 mL
	换算得:0.135mg/L


表2.4.6白蚬壳
	步骤
	现象
	分析

	2
	生成深棕色沉淀
	生成氢氧化锰沉淀

	3
	沉淀溶解
	氢氧化锰被酸化

	4
	蓝色褪去
	把析出的碘溶解

	5
	0.114mg/200mL
	换算得：0.57mg/L


实验结论

在正常情况下地表水中溶解氧量为5-10mg/L,而珠江水样中的含氧量远远低于标准值，且中大北门的珠江水样中含氧量比白蚬壳少。可能因为实验中水未装满水瓶空气中有氧气溶入水中或开关瓶盖有误差。在这种情况下，厌氧细菌繁殖并活跃起来，有机物发生腐败作用，水体产生臭味。
五、净化珠江水

[image: image1.jpg]


实验目的

净化收集的珠江水水样（中大北门水样及白蚬壳水样）。

净水器的制作（如图）

由小卵石、石英沙、活性炭、膨松棉、纱布和塑料瓶组成。石英沙、膨松棉、纱布可以过滤一些不溶性物质。

实验步骤
1、 分别把约200ml的水样倒入烧杯中，加入适量的相等质量的明矾，用玻璃棒充分搅拌后静置。
2、静置10分钟后，分别用过滤器净化两种水样，用干净的烧杯收集净化后的水样。

3、观察净化后的水样。

表2.5.1中大北门：

	步骤
	现象
	分析

	1
	水样偏黄，略臭，明矾生成胶状物
	水中有杂质，明矾的化学性质

	2
	杂质颗粒沉到烧杯底部，把水样倒入过滤器，通过鹅卵石、纱布等流下
	不可溶性杂质被吸附

	3
	水样中泥沙、色素、臭味被除去，水样呈透明
	过滤器中有可净化水的物品


表2.5.2白蚬壳：
	步骤
	现象
	分析

	1
	水样偏黄，略臭，明矾生成胶状物
	水中有杂质，明矾的化学性质

	2
	杂质颗粒沉到烧杯底部，把水样倒入过滤器，通过鹅卵石、纱布等流下
	不可溶性杂质被吸附

	3
	水样中泥沙、色素、臭味被除去，水样呈透明
	过滤器中有可净化水的物品


实验结论：我们的净化装置可以过滤不可溶性杂质、色素和臭味，至于可溶性杂质是否除去，将做进一步测定。

六、净化后的珠江水样的测定

结论基本同珠江水样的测定，但因为净化时加入了明矾吸附水里悬浮的杂质，并形成沉淀，使水澄清，而明矾是含有结晶水的硫酸钾和硫酸铝的复盐，所以明矾中的一些硫酸根离子溶解在水样中，检测结果是净化后的珠江水样中都含硫酸根离子。净化后的珠江水质呈酸性，比净化前更显酸性。

七、实验总结 

通过我们四人小组在这近一个月的时间里对过滤前后的中大北门这一生活区和白蚬壳这一工业区的珠江水质的硫酸根离子、氯离子、酸碱度，硬度、含氧量进行了分析、检测，得出以下结论：

1.从两地水样观察上来看，中大北门的有较多的悬浮物，水样颜色棕黄色，有少许异味；白蚬壳码头的江面较干净，颜色对比于中大北门较清，但也有异味。所以两地水质并不太好。
2.珠江水中无硫酸根离子，由于实验方法限制，可能水中含有微量硫酸根离子，但检测不出来；两个地点的珠江水样中都含氯离子；两地的珠江水质呈弱酸性，是正常的；珠江水为硬水，含较多可溶性钙、镁化合物；珠江水被易于氧化的有机物污染，含氧量较少，在这种情况下，厌氧细菌繁殖并活跃起来，有机物发生腐败作用，水体产生臭味。
3.我们制作的净水器只能除去不溶性杂质和异味。

4.珠江水质存在着一定的污染。

珠江作为孕育我们的母亲河，从我们的出生开始就对我们有着重要的意义和作用，对她的维护和改善是她赋予我们的一种不可推卸的神圣职责，而珠江水质的加强，需要政府部门对其的大力治理与保护的宣传和市民们提高自身的环保素质，这正是我们为了改善珠江的生态环境所要做到的！

同一江水，同一条心；同一江水；同一行动。保护珠江，我们义不容辞！

八、对策建议                                         
    珠江水印象的调查和化学实验检测珠江水质的结果表明，珠江存在一定的污染，市民对珠江的总体印象很一般而且并不看好未来两年的珠江。在我们的印象和平时的聊天中，珠江也没有给多数同学留下好的印象，都说又臭又脏。我们整理了被调查的市民提的意见和建议，总结了几条多数人提出的和有代表性的意见和建议。大家对保护珠江献计献策，希望能一起行动起来，保护我们的母亲河。

    意见和建议：

1、 希望政府能更重视、加强治理珠江，如在珠江两岸挂关于环保的横幅，加强宣传；关掉一些乱排污水的小工厂，特别注意珠江两岸的饭馆、游轮带来的污染，排污水要先处理使之符合排放标准（停污染源）；制定保护珠江的法规，安排一些管理人员在珠江边巡视，遇到扔垃圾进珠江的人罚高数额的款；还可以采用高科技的治理办法，科学治理。

2、 加强市民保护珠江意识，如媒体做保护珠江的广告，配合政府的管理，不要往珠江中扔垃圾，遇到这种行为要勇于制止，从自身做起，老师父母做好榜样。

3、 企业不能光顾着自己的利益，决不能走先发展后治理的道路。特别注意排放污水的标准，做好污水处理工作。

我们通过这次活动，更深切地了解了珠江的状况，特此总结提出了这些意见和建议。希望日后珠江成为我们广州的一道亮丽风景线，给每一个人留下美好印象。
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第三部分           心得、体会

毛陵玲

中山大学附属中学 初三（5）班 

十分开心能参加“同一江水”的活动。这次活动令我受益匪浅，不仅学到了如何检测珠江水，也学会了如何在团队中与同伴合作。我们的研究历时近一个月，一场拉锯战就此展开。从采集水样，做水质检测实验到最后的总结，可以说，都是我们汗水的结晶。但我们没有觉得辛苦，反而乐在其中。因为我们的付出已在实验的过程中得到回报，收获了经验、知识以及快乐，算是“物超所值”。 除学校的老师外，还有一些帮助过我们的人：指导我们实验的姐姐吴燕平（中大化学院的研究生），我的父亲（中大化学院教师），在这次实验活动中，他们给了我们不少建议以及帮助，在次对他们表示衷心的感谢，希望我们不会让他们失望！        

化学是一门科学，博大精深，以其严谨著称。对于我们来说，现在只是学习化学的一个起步。我们将会秉持着精益求精的精神，勇攀化学的高峰！

并且，我们也明白了，作为一个广州市公民，应该积极投入到保护珠江的热潮中去，为了让珠江更清、更美而贡献出自己的力量。为政府献计献策，尽一个公民应尽的责任！

于昊洋
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完成论文，并没有想象中的那样兴奋、欣慰，或许是初三紧张的节奏令我对付出与成果已经麻木了。但我还是深切的感受到，我们的努力终于有了结果。

还记得我们小组的第一次活动，几天前就开始做准备，计划、取样地点、实验仪器……我都可以从这些点点滴滴感受到我们的懵懂与成长——早起的毅力、取水的勇敢……我真真切切地感受到我们没个人对这次活动的热情，小组的团结和凝聚力。

取样完成后，我们就开始了一系列的实验。

既然要做实验，那么首要问题就是实验地点、实验器材与实验药品。在此我要感谢毛陵玲同学的父亲，他热情地为我们提供实验室以及一系列的实验器材与实验药品，令对化学涉世未深的我们得到了极大的物质与精神上的支持。

在准备工作就绪以后，我们就正式开始实验了。

在此，我还要感谢中山大学化学系的吴燕平姐姐，她热情细致地给我们指导，令我们把论文做得更加完美。

开始实验后，我们发现实验并不像想象中的那样轻松有趣，知识的缺乏令我们遇到接二连三的麻烦。由于困难重重，我甚至有过要放弃的念头。但阎昊洋同学锲而不舍得精神不断提醒，不断激励着我，让我继续走下去。

另外，在实验过程中，我也深刻地体会到化学实验的严谨，一丝一毫都有可能使实验结果截然不同，失之毫厘，谬之千里。还了解了水的简单测定方法、水的净化方法、ph试纸的使用……以及种种我们在课堂里无法学习道德知识。

最后实验结束，我们上网查阅资料对比我们的实验结果，发现近几年来，广州对珠江的整治有显著效果。也充分体会到水资源对人类的重要，水污染对人类的危害，保护水资源对人类的重要。

这次活动，还让我体会到团体合作的重要性。

最后，我要感谢化学老师杨惠贞的热情、细心的指导。还要感谢毛陵玲父亲的帮助、吴燕平姐姐的帮助。还有我们的父母，他们一直默默地支持着我们完成实验，完成论文。还有三个人我也要感谢他们，他们就是和我一起合作的三位同学：阎昊洋、毛陵玲、严晶石，少了其中的任何一个人，我们都无法完成这篇论文。

严晶石
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从一个月前对这个实验的怦然心动到现在的接近尾声，我们这个四人小组经历了一个又一个的困难，克服了一个又一个的难题，这对于我们这些初次接触化学的学生来说有着多么大的意义啊！

刚开始我们对这个实验的未来满怀着激情，心中早已替它规划好了蓝图，可谓是奋力向前冲啊，但当我们在开始实验的第一步时便遇到了困难。因为我们的取水的地有一个地方是离中大很远的很偏僻的白蚬壳码头，一个是在中大北门，当我们早上风尘仆仆的赶去白蚬壳码头取完水样就已经感到疲惫不堪了，后来再去中大北门时更加的累了。大家取完水样回到家，顿时昔日的激情就已削减了一半，只是觉得步履艰难呐！

在实验中，更是对那些好似天书的化学方程式和反应原理摸不着头脑，前进的步伐越发觉得艰难，只好抱着化学书死啃烂啃，想补充自己的知识，跟上实验的脚步。可这样好像只会越来越吃力、辛苦，并且甚至想过放弃的念头。这对于我们是最大的挑战。

但是后来我们调整好了心态，重新恢复了对实验的冲劲，本着坚持遵守科学原则和客观事实的思想进行着我们的实验。在实验过程中，我们学到了很多还没接触过的知识，开阔了我们的知识面；通过实际的实验操作也规范和丰富了我们的实验能力和动手能力；而实验也让我们体验到了化学学习的乐趣，使我们对化学更加的增添了兴趣与喜爱。

最重要的是我们在实验的过程中体会了团体合作的重要性，并且领略了团体精神的魅力。在实验中，大家的合作是非常重要的。当我们做实验时，我们分工明确：有的人拍摄，有的人做实验，有的人记录实验现象。为什么我们做实验是有条不紊的，我想这是最根本的原因。而我们能把这个实验成功地做完，团体合作也是不可缺少的。

知识可以再学；动手能力可以再练；兴趣可以再培养。可是团体精神的领会必需要身临其境才行。

在这时，我的心情异常激动，不知是对实验顺利完成的欣喜还是对想成功的企盼，可是好像成不成功已经不重要了，有没有达到开始的设想已经并不重要了，重要的只是在这个过程中获得的一种快乐，一种成就感，一种美好的经历，一笔来之不易的精神财富，一口取之不尽的精神源泉。

（在这里，我们要感谢那些给予我们帮助和鼓励的老师、家长、朋友，正因为有他们我们才会坚持到最后。谢谢了！）

阎昊洋
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在刚刚开始学化学的时候，我看到书上写着“化学是以实验为基础的一门科学”。介于学物理时没有做过多少次实验，条件受限，我想化学课应该也不会做多少实验的。但是，刚刚开课，我们就做了好几次实验，老师上课也常演示实验，这让我很高兴。做实验是自己动手，观察现象，自己总结。虽然很多结论早已是定理，但自己亲自观察得出结论的感觉就是跟光看课本不一样，那一种兴奋和自豪是很难体会得到的。

在学习“水的净化”这个课题时，老师向我们介绍了“同一江水”的活动。我与其他几位同学商量了一下，决定参加这次活动。这项活动有这么几个吸引我的地方，第一，刚刚开始学化学，我对这门学科有新鲜感，总想牛刀小试；第二，因为条件限制，我很少做实验，但又很喜欢动手，这次有实验的机会，而且还要自己设计；第三，珠江就在离家不远的地方流过，天天看着，也天天挂在嘴边，说水脏、游珠江，希望通过自己的实验了解珠江水质。

不做不知道，一做还真难。采集水样、设计实验、额外学习、做实验和写报告都很耗费时间，还很考验我们小组同学的团结。一开始，我提出去鹤洞大桥附近采集水样，就遇到麻烦。那里比较偏僻，做车还要走一段路，很危险，我们商量来商量去，觉得那里是最近的工业区了，也壮着胆子去了。周末，本来是我们初三学生唯一的假日，我们就要早早爬起来去采集水样。特别是我这种特别爱睡懒觉的人，为了实验，也只好咬紧牙关起床了。

出生牛犊不怕虎，我兴冲冲地准备着实验，但很快发现，我学习的化学知识远远不够。我们只学了水的净化和硬度测定部分，其他一些简单的测定我们都不会。还好，在老师、父母和网络书籍的帮助下，我们一点一点艰难地做笔记，看着一大堆的化学名词，头都大了。往往是做过实验的好几天后，我才慢慢看懂了笔记。我还深切地体会到，在课堂上，照着实验册做一个实验很容易，几分钟就成功了，但是自己设计实验、分析总结记录下来，却是万分艰辛。我们做的不是单一的实验，而是从头到尾的实验体验。有时候，我实在太累，想想这么繁琐的事情，不想做了，但又想既然做了就做到底吧！

调查市民对珠江水的印象是我的主意，大部分关于问卷的事都是我做的。在调查过程中，感慨万分。许多老师在做问卷时，都喃喃自语，抒发自己的情感，觉得这个调查很对口味。在中大码头旁，一位中年妇女接受了调查，她说：“这珠江水脏主要是市民素质太低。你看那个坐在护栏上的那个人，刚往水里丢了一团纸。”还有一个卖东西的叔叔说：“退潮的时候可臭了。”我觉得，许多人都在关心着珠江，都希望她能更加美丽，成为广州的一道亮丽风景线。大家都很清楚地认识到了珠江对生活的重要性，能贡献出自己的一点点力量，而也希望政府能再出些力。不过，还有在珠江边散步为数不少的人们，随手丢个瓶子，看着它漂呀漂觉得很有乐趣。哎，不知何时大家能一同保护珠江呢？

随着报告的完成，我松了一口气。这段时间过得很充实，也算我亲自在实践中走了一回。
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