中大附中2007－2008学年

高二数学（选修2－1）模块测试

（全卷满分150分，考试时间120分钟）
一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分，将答案直接填在下表中）

	题号
	1
	2
	3
	4
	  5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（1）a3＞8是a＞2的（     ）    

     （A）充分非必要条件                  （B）必要非充分条件 

     （C）充要条件                        （D）既非充分也非必要条件
（2）有下列命题：①
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且
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且
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．其中真命题的个数有（  ） 

  （A）1           （B）2             （C）3              （D）4
（3）椭圆
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（4）双曲线
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（5）若椭圆两焦点为
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，椭圆的弦
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（6）一动圆的圆心在抛物线
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[image: image29.wmf]0

2

=

+

x

相切，则此动圆必经过的定点坐标为（   ）
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（7）已知a＝（2，－3，1），b＝（4，－6，x），若a⊥b，则x等于（   ）

（A）－26        （B）－10          （C）2              （D）10

（8）已知A、B、C三点不共线，对平面ABC外的任一点O，下列条件中能确定点M与点A、B、C一定共面的是（   ）

（A）
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（9）设
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（A）90°       （B）60°           （C）120°          （D）45°
（10）已知向量a＝（1，1，－2），b＝
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二、填空题（本大题共5小题，每小题5分，共25分）
（11）给出下列四个命题：①
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[image: image49.wmf],||0

xx

"Î>

R

；

③
[image: image50.wmf]2

,1

xx

$Î=

R

；④
[image: image51.wmf]2

,330

xxx

"Î-+=

R

都

不

是

方

程

的

根

．
其中假命题的序号有                ．

（12）若方程
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表示的图形是双曲线，则
[image: image53.wmf]k

的取值范围为            ．
（13）抛物线
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（14）已知点A（1，0，－3）和向量
[image: image55.wmf]AB
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＝（3，－2，4），则点B的坐标为         ．
（15）由向量
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三、解答题（本大题共6小题，共75分．解答应写出文字说明、演算步骤或推证过程）

（16）（本小题满分12分）

已知抛物线的顶点在原点，对称轴为x轴，抛物线上的点M(-3,m)到焦点的距离为5，求抛物线的方程和m的值。
17.(本题12分)在三棱锥P－ABC中，
[image: image59.wmf]222
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，PA⊥平面ABC。

（1）求证：AC⊥BC；

（2）如果AB=4，AC=3，当PA取何值时，使得异面直线PB与AC所成的角为600。
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18． (本题12分)

在边长为2的正方体ABCD－A1B1C1D1中，E是BC的中点，F是DD1的中点，

（1） [image: image131.wmf]î
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求点A到平面A1DE的距离；

（2） 求证：CF∥平面A1DE,

（3） 求二面角E－A1D－A的平面角大小的余弦值。

19．（本小题满分12分）

已知双曲线过点P
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   （1）求双曲线的标准方程；

   （2）设F1和F2是这双曲线的左、右焦点，点P在这双曲线上，且|PF1|·|PF2|=32，求 ∠F1PF2的大小.
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（20）（本小题满分14分）

如图，在正方体ABCD－A1B1C1D1中，E、F分别是BB1、 

CD的中点． 
（Ⅰ）证明：AD⊥D1F；

（Ⅱ）求AE与D1F所成的角；
（Ⅲ）证明：面AED⊥面A1FD1．
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（21）（本小题满分13分）

直线l：y＝kx＋1与椭圆C：
[image: image62.wmf]2
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于A、B两点，以OA，OB为邻边作平行四边形

OAPB（O为坐标原点）（如图）．

（Ⅰ）当k＝－1时，求AB的长；

（Ⅱ）当k变化时，求点P的轨迹方程．

2007－2008学年高二数学（选修2－1）模块考试参考答案

一、选择题

	题号
	1
	2
	3
	4
	  5
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	9
	10

	答案
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二、填空题
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三、解答题
16、法一：设抛物线方程为y2= -2px（p>0）,则焦点F（
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由题设可知
解之得，
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法二：设抛物线方程为y2= -2px（p>0）,则焦点F（
[image: image68.wmf]2
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准线方程为x=
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，由抛物线定义得，
|MN|=3+ 
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 =5,    所以p=4 ,抛物线方程为 y2= - 8x,

又M(-3,m)在抛物线上，
于是
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17、（1）∵
[image: image73.wmf]222

PBPCBC

=+

∴PC⊥BC, 因为PA⊥平面ABC，所以PA⊥BC，
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所以，AC⊥BC；

（2）因为PA⊥平面ABC，所以PA⊥AC，
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设PA＝x，又异面直线PB与AC所成的角为600，则
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时，异面直线PB与AC所成的角为600。

18．解（1）由渐近线方程知双曲线中心在原点，且渐近线上横坐标为
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∵双曲线过点
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（2）证|PF1|=d1，|PF2|=d2，则d1·d2=32

又由双曲线的几何性质知|d1－d2|=2a=6…………8分
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又|F1F2|=2c=10   
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△PF1F2是直角三角形，
[image: image98.wmf]°

=

Ð

90

2

1

PF

F

………………………………12分

19、（1）分别以DA,DC,DD1为x轴，y轴，z轴建立空间直角坐标系，则A（2,0,0）, A1（2,0,2）,E(1,2,0),

D(0,0,0), C(0,2,0), F(0,0,1), 则
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设平面A1DE的法向量是
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点A到平面A1DE的距离是
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（2）
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（3）
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（20）【解法1】以点D为原点，DA、DC、DD1所在的直线分别为x、y、z轴，建立如图的空间直角坐标系，设正方体的棱长为2，则D（0，0，0），A（2，0，0），

D1（0，0，2），E（2，2，1），F（0，1，0）．

∴
[image: image108.wmf]AD
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（Ⅰ）∵
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（Ⅱ）∵
[image: image113.wmf]AE
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（Ⅲ）由（Ⅰ）知AD⊥D1F，由（Ⅱ）知AE⊥D1F，

又AD∩AE=A，所以D1F⊥面AED．

又因为D1F
[image: image115.wmf]Ì

面A1FD1，所以面AED⊥面A1FD1． 

【解法2】（Ⅰ）∵ABCD－A1B1C1D1是正方体，

∴AD⊥面CDD1C1，又D1F 
[image: image116.wmf]Ì

面CDD1C1，

∴AD⊥D1F．  

（Ⅱ）取AB中点G，连结A1G，FG．

因为F是CD的中点，所以GF与AD平行且相等．

又A1D1与AD平行且相等，所以GF与A1D1平行且相等，

故GFD1A1是平行四边形，∴A1G∥D1F．

设A1G与AE相交与点H，则∠AHA1是AE与D1F所成的角或其补角．       

因为E是BB1的中点，所以Rt△A1AG≌Rt△ABE．

∠GA1A=∠GAH，从而∠AHA1=900，即直线AE与D1F所成角为直角． 

（Ⅲ）由（Ⅰ）知AD⊥D1F，由（Ⅱ）知AE⊥D1F，

又AD∩AE=A，所以D1F⊥面AED．

又因为D1F
[image: image117.wmf]Ì

面A1FD1，所以面AED⊥面A1FD1． 

（21）证明：（Ⅰ）当k＝－1时，

联立方程组
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即A、B的坐标分别为（
[image: image121.wmf]14

,

33

-

）、（1，0）．

∴ |AB|＝
[image: image122.wmf]22

1442

(1)(0)

333

++-=

． 

（也可根据韦达定理利于弦长公式计算）

（Ⅱ）设P（x，y），A（x1，y1），B（x2，y2），则E（
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联立方程组
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由点E是AB的中点，有
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