生物试题的一题多解
杨艳君
生物试题的一题多解指的是从不同角度去思考生物学问题，寻找多种解题方法和途径，以求较圆满地解决问题。
例题1：已知多指对五指为显性（A、a），正常对白化为显性（B、b）。一对夫妇男性为多指，女性为正常，生了一个五指白化男孩。若再生一个孩子，患病的几率是多大？
首先，介绍一种用基因表示表现型（性状）的方法：A_表示显性性状，aa（或a）表示隐性性状。
由题意可知，这对夫妇的基因型是AaBb和aaBb。患病包括三种情况：①只患白化病（aabb）②只患多指病(A_B_)③患白化、多指两种病(A_bb)。运用“分解组合法”，先将两对等位基因分解为：Aa×aa，Bb×Bb，分别求出后代某种表现型的几率（见下表），然后再利用乘法原理进行组合。
	AaBb（夫）×aaBb（妇）
	基因型
	表现型
	几率

	Aa×aa→aa（1/2），Bb×Bb→bb（1/4）
	aabb
	只患白化病
	1/8

	Aa×aa→A_（1/2），Bb×Bb→B_（3/4）
	A_B_
	只患多指病
	3/8

	Aa×aa→A_（1/2），Bb×Bb→bb（1/4）
	A_bb
	多指白化病
	1/8

	Aa×aa→aa（1/2），Bb×Bb→B_（3/4）
	aaB_
	正常
	3/8


遗传病患病几率计算表
解法一（全面考虑法）：将上述三种情况都进行考虑，再用加法原理求和。
解法二（逆向思维法）：只考虑不患病（正常）的情况，再根据概率法则进行计算：
解法三（集合计算法）：（见右图）
   

例题2：设计简单的实验，验证植物细胞渗透作用吸水或失水的现象。
分析：本实验的原理是渗透作用，即：当细胞液浓度大于外界溶液浓度时，细胞吸水；当细胞液浓度低于外界溶液浓度时，细胞失水（放水）。那么如何去观察细胞是吸水还是失水（放水）的现象呢？可以从以下几个方面去考虑：
（1）外形变化（2）体积变化（3）液面升降（4）质量变化等等
要观察到上述现象，还必须要选择特定的实验材料、借助一定的实验装置。
根据以上分析，通过发散思维，可以找到以下实验途径：
①把萎蔫的青菜放入清水或盐水中，观察青菜外形的变化。
②把新鲜的萝卜放入清水或盐水中，观察萝卜外形的变化。
③两块大小一样的马铃薯分别挖一个大小一样的洞，分别盛入等量的清水或盐水，观察洞内水位变化情况。
④取两片等重的萝卜条，分别放入清水和盐水中，一段时间后取出迅速置于天平上，观察天平的平衡情况。
⑤选择较大的表面没有破口的胡萝卜，从顶部钻约5厘米深的孔，将浓糖液灌入，用插有一个细长的玻璃管的胶皮塞紧紧地塞入孔中，用蜡烛液滴胶皮塞上把口封严，将做好的装置放在盛有清水的烧杯中，观察玻璃管中水的变化情况。
“一题多解”能训练多向思维（发散思维），而发散思维又是创新思维的重要组成部分。高中生物教材“遗传变异”以及实验设计中，有很多试题可以用多种方法求解。我们在学习中要善于挖掘题目的“多解”成分，通过寻求多种解题方法，有效地启迪创新思维，从而提高自己的创新能力。
“一题多解”习题选萃
1．某DNA分子的一条链中（C+T）/（G+A）＝0．2，那么它的互补链中（C+T）与（G+A）的比值是多少？

2．一对夫妇，其后代若仅考虑一种病的得病几率，则得病的可能性为p，正常的可能性为q，若仅考虑另一种病的得病几率，则得病的可能性为m，正常的可能性为n，则这对夫妇结婚后，生出只有一种病的孩子的可能性为

①pn+qm   ②1-pm-qn   ③p+m-2pm   ④q+n-2qn

A．①②    B．③④    C．①②③④    D．②

3．设某DNA分子上有180个碱基，经翻译和转录合成肽链时脱去的水分子最多为____。

4．给你一只洋葱，你能用它做那些实验？写出其中一个实验方案。
5．提供一盆盆栽植物幼苗，你如何把它培养成如图所示的形状？

（实验原理、方法、器材不限，写出实验步骤、预测实验结果）

【答案提示】
1．5  2．C  3．29 

4．（1）观察洋葱表皮细胞的结构（2）观察植物细胞有丝分裂（3）观察植物细胞质壁分离及复原（4）观察根对矿质元素的交换吸附现象（5）叶绿体色素的提取与分离……
实验方案（略）
5．（见下表）
	设计内容
	方案一
	方案二
	方案三

	实验原理
	茎的向光性
	茎的背地性
	外力牵拉

	器材用具
	盆栽幼苗、包装纸盒（50cmⅹ50cm）
	盆栽幼苗
	盆栽幼苗、木桩、绳子

	实验步骤
	包装纸盒一侧上方开一正方形小孔（5cmⅹ5cm），罩住花盆，置于空旷处。
	将花盆侧放在地上

一段时间后再扶正花盆
	用绳子一端缚住幼苗顶端，牵拉幼苗，使其弯曲，另一端固定在木桩上。

	结果预测
	一段时间后，盆栽植物弯曲生长。


P患=P白+P多+P白多=（1/8+3/8+1/8）=5/8





P患=1—P正常 =（1—3/8）=5/8








P患=（P白+P多）—（P白×P多）


=〔（1/8+1/8）+（1/8+3/8）〕—〔（1/8+1/8）×（1/8+3/8）〕=5/8   
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