人教版义务教育教科书《化学》九年级上册

课题2  二氧化碳制取的研究

作者：广州市中山大学附属中学   邓作逵老师

一、教材与学情分析

1、教材分析
本课题主要研究在实验室里如何制取二氧化碳。
教材首先给出了实验室制取CO2的化学反应原理，让学生从反应物的状态、反应条件、气体的密度与空气密度的比较以及气体是否溶于水、是否与水反应等因素来归纳出实验室制取CO2的发生装置和收集装置；然后通过教材给出的一些仪器，让学生自己探究出实验室制取CO2的实验装置；最后总结出实验室里制取气体的一般思路和方法。

2、学情分析：

学生在第二单元已学习了O2的实验室制法，且分别用H2O2溶液和KMnO4进行了一些探究实验，对于气体的制取原理、装置、收集、验证、验满等实验内容有了一定的认识基础，具有初步设计实验室制取CO2的知识、技能，所以本课题的学习难度不会很大。
在生活中，初三学生已积累了有关CO2的部分知识：知道CO2的密度比空气大，不能燃烧也不支持燃烧，可以灭火等。通过九年级上册之前的化学学习，学生也已知道一些能产生CO2的化学反应； 但学生还不能清晰地认识到：在实验室制备气体时，应该怎样选择仪器和药品，在选择过程中应该考虑哪些因素。虽然学生对化学，特别是对化学实验充满兴趣，但是由于初三学生刚接触化学不久，学生的实验动手能力和分析问题的能力仍较弱，需要继续培养。所以，教师要利用学生已有的知识对其进行引导，使其知识得到补充完善、系统化，使其能力得到锻炼、提升。

二、教学目标
1、知识与技能

（1）探究实验室里制取CO2的反应原理，并能书写出化学方程式。
（2）探究实验室制取CO2的实验装置
a、会选择并组装实验室制取CO2所需要的仪器。  b、会进行CO2气体的检验、验满。

（3）初步学会实验室制取气体的基本思路和方法
2、过程与方法

（1）通过探究实验室制取CO2的理想原料，引导学生归纳出实验室制备气体时要考虑的一些基本因素，使学生的知识得到整合和升华。
（2）通过探究实验室制取CO2的实验装置，知道实验室制取气体的装置包括发生装置和收集装置，并且能够从装置图中识别它们。
（3）通过实验室制取CO2的研究，初步学会实验室制取气体的基本思路和方法。
a、知道实验室制取气体的思路是选择适当的反应（反应物和反应条件）、设计合适的实验装置、进行气体的检验、验满
3、情感态度与价值观
激发学生学习兴趣、感受化学创造物质的魅力和培养学生求实、创新、严谨的科学学习品质及团队协作精神。
三、教学重难点：

1．教学重点：
a、探究实验室中制取二氧化碳的反应原理和实验装置
b、归纳实验室制备一般气体的思路与方法

2．教学难点：
根据实验室探究CO2的制取研究，归纳出实验室制取气体的一般思路与方法
四、教具、学具准备
1．教具准备：
① “空瓶变瘪”趣味实验用品：集满CO2的软塑料瓶一只、盛有水的大烧杯一只；

② 制取二氧化碳的装置三套（展示所用）：锥形瓶、双孔胶塞、长颈漏斗、导管、集气瓶、玻璃片；大试管、单孔胶塞、导管、集气瓶、玻璃片、铁架台；底部已烂的试管、烧杯、单孔胶塞、集气瓶、玻璃片。
2．学具准备：
①“空瓶变瘪”趣味实验用品：空塑料瓶一只、盛有水的大烧杯一只；

② 探究实验室制取二氧化碳原理的相关仪器：试管（至少4支）、胶头滴管、镊子、药匙；

③ 探究实验室制取二氧化碳装置所用：锥形瓶、平底烧瓶、烧杯、大试管、集气瓶、玻璃片、铁架台、漏斗、长颈漏斗、双孔胶塞、单孔胶塞、导管、水槽、酒精灯、底部已烂的试管等

④ 药品与用品：石灰石（或大理石）、碳酸钠粉末、稀盐酸、稀硫酸、澄清石灰水、火柴、木条
五、教学方法：
类比、合作交流、实验探究。

六、教学过程：

【魔术引入】演示“空瓶变瘪”魔术实验，既是为了激发兴趣，也是创设情景，提出问题，布置学习任务。

    请大家同老师一起将实验桌上的软塑料瓶瓶盖打开，向其中注入约1/3体积的水，立即拧紧瓶盖，用力振荡。

【现象】老师的软塑料瓶变瘪了，学生的软塑料瓶没有变瘪
【质疑】为什么老师的软塑料瓶变瘪了，而你们的却没有变瘪？

【讲解】其实大家的瓶子和老师的不一样，大家的瓶子里面装的是空气，难溶于水；而我的瓶子里面装的却是一种具有魔力的““神秘”气体，它一遇见水呀，就哧溜溜钻进去很多（能溶于水），从而使瓶子里的压强减小，在外界大气压的作用下而使瓶子变瘪了。
【提问】大家能猜一下这是什么气体吗？
【学生】二氧化碳
【提问】大家知道我是怎样在塑料饮料瓶中装满CO2的吗？
【板书】课题 2 二氧化碳制取的研究

【探究一】探究实验室制取气体的反应原理

【思考】根据已学化学知识，现在有下列反应可以得到CO2，请从反应条件难易、反应原料是否易得、反应速度快慢、产生的气体是否便于收集等因素进行比较，思考这些反应能否用于实验室制取CO2？

	 序号
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化学方程式
	能否用于实验室制取CO2的理由

	1
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C+O2======== CO2
	

	2
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C+2CuO===== 2Cu+CO2↑
	

	3
	CaCO3====== CaO + CO2↑
	

	4
	
	


【过度】上述反应度不适合实验室制取CO2，那么下列几个反应有适合吗？

【分组实验】（老师演示第1、2两个实验，学生完成第3、4两个实验，老师巡查）。
	编号
	实验内容
	实验现象

	1
	稀盐酸和Na2CO3粉末
	

	2
	稀硫酸和Na2CO3粉末
	

	3
	稀盐酸和大理石
	

	4
	稀硫酸和大理石
	


【学生分析】
1、Na2CO3粉末无论是与稀盐酸还是与稀硫酸反应，反应速度太快，不易收集。

2、石灰石与稀H2SO4反应开始时有少量气泡产生，过一会儿，气泡逐渐停止冒出。
3、石灰石与稀HCl反应速度适中，有较多的气泡冒出，反应产生的气流持续，易于收集。
【小结】1、实验室制取CO2的理想原料是：稀盐酸与大理石（或石灰石）

2、在实验室里制取气体时，至少应有如下基本要求：
a、注意安全；                                  b、药品尽可能廉价、易得；

c、注意节约原料和能源；                        d、条件简单，装置简便、易于操作；

e、反应速度适中，便于观察实验现象和收集气体；  f、注意环保，不生成有害气体。
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【板书】
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一、实验室制取CO2的反应原理

【提问】在实验室里，我们应该选择什么样的装置来制取CO2？
【过度】现在老师给大家在实验桌上给大家准备了一些实验仪器，请你根据之前所学实验室制取O2的反应原理，探究出实验室制取CO2的实验装置。
【探究二】探究实验室制取CO2的实验装置

1、实验室制取O2的发生装置
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A：              装置                       B：              装置

	气体
	制取原理
	反应物（或药品）状态
	是否需要加热
	发生装置

	O2
	1、加热分解KMnO4法
	
	
	

	
	2、加热催化KClO3法
	
	
	

	
	3、催过分解H2O2法
	
	
	

	CO2
	稀HCl与大理石（或石灰石）
	
	
	


2、实验室制取O2的收集装置


[image: image4]                  
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       A：             法         B：             法      （ C：              法）
	气体
	气体的密度与空气密度的比较（大或小）
	是否溶于水、是否与水反应
	收集装置

	O2
	
	
	

	CO2
	
	
	


说明：相同条件下，气体的密度大小与其相对分子质量相关。空气的平均相对分子质量为29，如果某气体的相对分子质量大于29，则该气体的密度比空气的大；反之亦然（教材P115 注释2）。

3、设计一套实验室制取CO2气体的实验装置（包括发生装置和收集装置）
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（1）发生装置：                                                           （选择上述仪器）
（2）收集装置：                                                           （选择上述仪器）
4、组装出一套实验室制取CO2的实验装置（老师巡查、指导）
5、学生成果展示、交流：

最优化发生装置：AGF（锥形瓶、双孔胶塞、长颈漏斗），理由：便于随时添加液体药品。
最简易发生装置：DH（大试管、单孔胶塞），理由：装置简单，操作方便。（如下图）
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【板书】二、实验室制取CO2的实验装置
1、发生装置：AGF（固液不加热装置）   2、收集装置：EL（向上排空气法）

【思考】你刚才是怎样得出实验室制取CO2 实验装置的，你的一句依据是什么？

【学生讨论交流】
1、在实验室制取气体时，选择发生装置时要考虑的因素有：
2、在实验室制取气体时，选择收集装置时要考虑的因素有：
【板书】三、实验室制取气体的一般思路与方法
1、选择合适的反应原理

2、选择合适的实验装置
（1）发生装置的选择：药品的状态、反应条件（主要指是否加热）

（2）收集装置的选择：气体的密度与空气密度的大小对比、是否溶于水及是否与水反应

3、确定实验室制取的检验方法

【思考】实验室制取CO2时，我们应该怎样检验？
【迁移应用】
1、实验室常用固体亚硫酸钠和稀硫酸反应来制取SO2气体，已知SO2是无色有毒的气体，密度比空气大，易溶于水。则实验室制取SO2气体的发生装置应选用_______，收集装置应选用_________。（针对“探究实验室制取气体的一般思路和方法”而设计）
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[image: image10]      [image: image11.png]


    
[image: image12]     
[image: image13]      
[image: image14]
     A               B            C             D            E                F

2、某同学分别用1 g铁屑、1 g锌粒和1 g镁片与足量的稀硫酸反应来制取H2，完全反应所需时间以及铁屑、锌粒和镁与的价格见下表：（针对“探究实验室制取气体的理想原理”而设计）
	物 质
	所需时间
	价格

	铁
	约1390s
	100g/10元

	锌
	约50s
	500g/20元

	镁
	约20s
	25g/10.8元


通过分析发现，实验室制取H2应选用_________与稀硫酸反应，理由是：________________________

___________________________________________________________________。

3、老师拿了两瓶无标签的试剂，分别是固体和液体，各取少量试剂在试管中混合，立即产生一种无色气体。请你完成下列探究；（针对“固液不加热反应”而设计、它可以提升学生学习能力，起到知识点整合的作用）
（1）① 此气体可能是什么物质？怎样验证？

	猜想
	实验步骤
	现象和结论

	此气体可能是        
	                                       
	                                 


产生此气体的化学方程式是                                           。
②如果要制取该气体，其发生装置应选用下图中的        （填序号，下同）装置，收集装置应选用下图中的        （装置。
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③若用右图收集该气体。气体由       端（填“a”或“b”）导入。 
(2) 我猜想此无色气体可能是另一种气体，实验室制取此气体的化学方程式为                      。
【小结】试试看，你能说出今天所学的内容有哪些？
1、探究实验室中制取CO2的反应原理，能正确书写实验室制取CO2的化学方程式。

2、探究实验室中制取CO2的实验装置。

3、了解实验室中制取气体的一般思路和方法。

【板书设计】

课题 2 二氧化碳制取的研究

一、反应原理

二、实验装置






七、教学反思
本课时的教学内容以学生自主探究为主，课上展示环节充分挖掘学生自主学习的能动性，变被动接受为主动求知，充分体现了我校“学案导学”的校本研训成果和个人教学特色。

为了留给学生更多的自主探究时间，我会在课前先将“导学案”发给学生进行预习，既可以让学生养成一个良好的学习习惯，又可以腾出部分时间让学生在课堂上充分讨论、交流思想，提高了课堂学习效果。

作为一节实验课，我本着“提出问题”→“设计方案”→“实验探究”→“交流提升”→“迁移应用”五个环节开展教学。根据本课题的特点，我对这几个环节做了微调，力求符合学生的认知规律。在“提出问题”环节中，我打破了常规――直接导入课题的方式，而是别出心裁地设计了“空瓶变瘪”魔术实验实验，不但调起了学生学习的兴趣、激发了学生的学习欲望，而且还为学生在本堂课布置了一个可行的学习任务，留下“悬念”――让学生也制取一瓶二氧化碳，使学生带着任务有目的地去学习，体现了“任务驱动”的教学方法，教学效果较好。在探究实验室制取CO2的实验装置时，我采取用仪器实物实地组装，既可以培养学生的实际动手能力，又可以加强学生对仪器的识别能力，避免了教材上仅仅“纸上谈兵”式的教学。

在教材的处理上，我将教材的安排顺序和部分教材内容作了适当地调整与修改，教材上是“先给出确定气体发生装置和收集装置时应该考虑的因素，后进行实验室制取氧气和二氧化碳的类比探究。”而我采取“先进行类比探究，再由学生通过探究归纳出确定气体发生装置和收集装置时应该考虑的因素。”这样做更能提升学生的学习归纳能力。而在类比探究实验室制取气体的发生装置环节，教材有两个地方描写得不恰当，我也做了适当的更改，使学生的知识体系得以完善。
“让学生通过实验探究，亲身体会实验的快乐，使学生在内心中喜爱上化学。”是我追求的最高目标。 
课题2 二氧化碳制取的研究（导学案）

初三（   ）班    姓名______________   学号_________

【学习目标】

1、初步学会探究实验室中制取CO2的反应原理,  并能正确书写实验室制取CO2的化学方程式。

2、探究实验室制取CO2的发生装置和收集装置。 
3、初步学会实验室制取气体的一般思路和方法。 

【探究一】探究实验室制取气体的反应原理

1、讨论与交流

根据已学化学知识，现在有下列反应可以得到CO2，请从反应条件难易、反应原料是否易得、反应速度快慢、产生的气体是否便于收集等因素进行比较，思考这些反应能否用于实验室制取CO2？

	 序号
	化学方程式
	能否用于实验室制取CO2的理由

	1
	C+O2======== CO2
	

	2
	C+2CuO===== 2Cu+CO2↑
	

	3
	CaCO3====== CaO + CO2↑
	

	4
	
	


2、分组实验
	编号
	实验内容
	实验现象

	1
	稀盐酸和Na2CO3粉末
	

	2
	稀硫酸和Na2CO3粉末
	

	3
	稀盐酸和大理石
	

	4
	稀硫酸和大理石
	


【小结】实验室制取CO2的理想原料是：                               
化学方程式为：                                                                     
【探究二】探究实验室制取气体的实验装置
1、实验室制取O2的发生装置
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A：              装置                       B：              装置

	气体
	制取原理
	反应物（或药品）状态
	是否需要加热
	发生装置

	O2
	1、加热分解KMnO4法
	
	
	

	
	2、加热催化KClO3法
	
	
	

	
	3、催过分解H2O2法
	
	
	

	CO2
	稀HCl与大理石（或石灰石）
	
	
	


2、实验室制取O2的收集装置


[image: image19]                    
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       A：             法         B：             法         C：              法
	气体
	气体的密度与空气密度的比较（大或小）
	是否溶于水、是否与水反应
	收集装置

	O2
	
	
	

	CO2
	
	
	


3、设计一套实验室制取CO2气体的实验装置（包括发生装置和收集装置）
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（1）发生装置：              （选择上述仪器），其优点是：                                    
（2）收集装置：               （选择上述仪器）
4、组装出你所设计的实验室制取CO2的实验装置（老师巡查、指导）

【学生讨论交流】
1、实验室制取气体时，选择发生装置时要考虑的因素有：
2、实验室制取气体时，选择收集装置时要考虑的因素有：
【迁移应用】
1、实验室常用固体亚硫酸钠和稀硫酸反应来制取SO2气体，已知SO2是无色有毒的气体，密度比空气大，易溶于水。则实验室制取SO2气体的发生装置应选用_______，收集装置应选用_________。
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2、某同学分别用1 g铁屑、1 g锌粒和1 g镁片与足量的稀硫酸反应来制取H2，完全反应所需时间以及铁屑、锌粒和镁与的价格见下表：

	物 质
	所需时间
	价格

	铁
	约1390s
	100g/10元

	锌
	约50s
	500g/20元

	镁
	约20s
	25g/10.8元


通过分析发现，实验室制取H2应选用_________与稀硫酸反应，理由是：________________________

___________________________________________________________________。

3、老师拿了两瓶无标签的试剂，分别是固体和液体，各取少量试剂在试管中混合，立即产生一种无色气体。请你完成下列探究；
（1）① 此气体可能是什么物质？怎样验证？

	猜想
	实验步骤
	现象和结论

	此气体可能是        
	                                       
	                                 


产生此气体的化学方程式是                                           。
②如果要制取该气体，其发生装置应选用下图中的        （填序号，下同）装置，收集装置应选用下图中的        装置。
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③若用右图收集该气体。气体由       端（填“a”或“b”）导入。 
(2) 我猜想此无色气体可能是另一种气体，实验室制取此气体的化学方程式为                      。

修订：

先魔术实验，激起学习兴趣------给出初中部分学过的有关生成CO2的反应，提示信息，让学生讨论交流，-------学生探究原料选择实验------- 给出类比实验室制取氧气的相关信息，选择一起组装装置（注意气体的检验和验满）-----归纳实验室制取气体的一般思路和方法----练习
原料：大理石（或石灰石）与稀盐酸





CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2↑





1、发生装置：固液不加热装置





2、收集装置：向上排空气法





三、实验室制取


    气体的一般


    思路与方法





（1）发生装置的选择





（2）收集装置的选择





a、药品的状态





b、是否需要加热





b、溶水性及是否与水反应





a、与空气密度的大小对比





原料：大理石（或石灰石）与稀盐酸





CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2↑





1、反应原理的选择





2、实验装置的选择





点燃





高温





高温





3、制取气体的检验





点燃





高温





高温
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